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APRESENTACAO

Dentre o conjunto de documentos que norteiam a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB), a Prospectiva e Planejamento Estratégico, corresponde ao
Prognostico do PMSB e apresenta o ‘Cenario de Referéncia para a Gestdao dos Servigos’,
contendo a definicdo dos objetivos e metas e as prospectivas técnicas para cada um dos quatro
servicgos de saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e manejo de residuos solidos. O Prognéstico do PMSB possui funcdo de base
orientadora e constitui-se em uma etapa que contempla a leitura dos técnicos com base no
Diagndstico Técnico-Participativo, ja aprovado pela populagdo do municipio.

O presente Progndstico, norteado pelo Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de
Salde (FUNASA) de 2018 e legislacdo vigente (Lei n° 11.445/07, alterada pela Lei n°
14.026/20), foi elaborado pelos Comités Executivo e de Coordenagdo do PMSB do municipio
(conjuntamente com prefeitura e secretarias). Através do Termo de Execugdo Descentralizada
— TED 08/2017, celebrado entre as instituicdes FUNASA e IFRO, o municipio recebeu
assessoramento técnico do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Rond6nia —
IFRO, por meio do Projeto Saber Viver (Portaria n°1876/REIT-CGAB/IFRO), com
financiamento advindo através da Fundacdo Nacional de Saiude — FUNASA.

Dentre a gama de produtos integradores do TED 08/17, o Progndstico do PMSB refere-
se ao Produto D. Este produto, bem como todos os produtos integrantes do PMSB do municipio

também estdo disponiveis para consulta publica no site https://saberviver.ifro.edu.br/
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1 INTRODUCAO

O relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico (Produto D) do PMSB de Séo
Felipe D’Oeste se propde a apresentar os cenarios atual e futuro para os quatro componentes
que compBem o saneamento basico, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo e
drenagem de &guas pluviais, manejo de residuos solidos. Segundo o Termo de Referéncia (TR)
da FUNASA, para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
(FUNASA, 2018).

Esta fase de Prospectiva e Planejamento Estratégico, também denominada de
Prognostico, deve englobar a definicdo dos objetivos e metas e prospectivas técnicas que
norteardo a elaboracdo das propostas de programas, projetos, ac6es e do plano de execucédo das
préximas fases do planejamento, para cada um dos quatro componentes, de modo que as
estratégias nesta etapa elaboradas permitirdo a efetiva atuacdo para a melhoria das condicGes
dos servicos de saneamento.

A identificacdo dos cendrios futuros possiveis e desejaveis serve para nortear as acoes
do presente e prever condicdes racionais para a tomada de decisdes através de referenciais
concretos, produzidos a partir de um processo de planejamento estratégico participativo que
relaciona os saberes populares e técnicos. Desta feita, a analise integrada desses aspectos do
Prognostico possibilita 0 embasamento técnico necessario para estudo e definicdo de um
Cenaério de Referéncia para a Gestdo dos Servicos.

A construcdo de cenarios € importante para compatibilizar programas, projetos e acoes
necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos
plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento.

Os cenérios apresentados serdo analisados e avaliados técnica e financeiramente em
termos de sua viabilidade tecnol6gica, ambiental e social, seguindo as orientaces da Resolucao
Recomendada n° 75/2009 do Ministério das cidades (que estabelece orientacOes relativas a
Politica de Saneamento Basico), para auxiliar na escolha do modelo de gestdo, assim como, na
definicdo das ac¢Oes necessarias para garantir a sustentabilidade financeira, a qualidade, a
regularidade e a universalizacdo dos servigos de saneamento basico no municipio, tanto na zona
urbana, quanto na zona rural.

E importante ressaltar que toda a construcdo dos cenarios deve estar embasada na

legislagdo vigente, considerando-se o contexto legal demarcado pela mesma. Portanto, é
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importante notar que ao tempo da aprovagéo deste produto, a Lei 11.445/07, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento bésico e para a politica federal de saneamento bésico,
foi atualizada pela Lei 14.026, de 15 de julho de 2020.

Nessa direcdo, a Lei n® 14.026/2020, atualizou as diretrizes do marco regulatorio do
Saneamento Bésico, Lei n® 11.445/2007 e promoveu mudangas na Lei n® 9.984/2000. Para
tanto, destaca-se as principais alteragcdes promovidas pela Lei n° 14.026/2020, para melhor

esclarecimento do contetdo deste Progndstico:

° Compatibilidade entre Planos

Em nova redacdo, a Lei reitera que “Os planos de saneamento basico deverdo ser
compativeis com os planos das bacias hidrograficas e com planos diretores dos Municipios em

que estiverem inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano.

° Universalizag¢do dos Servigos de Saneamento bésico

A Lei n°® 14.026/2020 determina a universalizacdo dos servicos de saneamento basico,
garantindo que 99% da populacdo brasileira tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento
e a coleta de esgoto, de acordo com o tipo de prestacéo de servico:

a) Contratos de concessdo: nesse tipo de prestacdo a universalizacdo dos servigos deve

ocorrer até 31 de dezembro 2033;

b) Prestacdo direta pelo municipio: nesse tipo de prestacdo a universalizacdo dos

servicos deve ocorrer até 31 de dezembro de 2039.

° Contratos de Concessao

Uma atualizacdo de fundamental importancia € que, com a promulgacdo da lei, os
servigos de saneamento basico sO podem ser executados na forma direta (a exemplo de
autarquia municipal) ou por concessdo mediante licitacdo, podendo esta concesséo ser de forma
individual ou regionalizada. Portanto, fica vedada a prestacdo mediante contrato de programa,
convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

Assim, o marco regulatério do saneamento basico, extingue os chamados “contratos de

programa”, firmados, sem licitagdo, entre municipios e empresas estaduais de saneamento.
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Esses acordos, atualmente, sdo firmados com regras de prestacdo de tarifagdo, mas sem
concorréncia. Determinando a obrigatoriedade da realizagéo de licitacdo, com participacéo de
empresas publicas e privadas.

Nos municipios em que atualmente os servicos de saneamento basico sejam prestados
mediante contrato de programa, poderdo ser mantidos. No entanto, os contratos que nao
possuirem metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos
servigos terdo até 31 de marco de 2022 para alterar os contratos vigentes para viabilizar essa

inclusao.

° Atribuicéo de titularidade para os Estados sobre os servigos de interesse comum

entre varios municipios

O Novo Marco determina que os Estados, componham em até 180 dias grupos ou
blocos de municipios que poderdo contratar os servicos de forma coletiva, municipios de
um mesmo bloco ndo precisam ser vizinhos. Esses blocos deverdo implementar planos
municipais e regionais de saneamento basico; e a Unido podera oferecer apoio técnico e
financeiro para a execucdo dessa tarefa.

No caso do Estado de Rondonia, a Lei Estadual n® 4.955, de 19 de janeiro de 2021,
instituiu Unidade Regional de Saneamento Basico no Estado de Rondbnia, a qual contempla os
52 (cinguenta e dois) municipios do Estado.

Assim, em caso de escolha de concessdo regionalizada dos servicos de saneamento
basico, a opcédo estendida ao municipio ja esta formalizada, visto que a lei define que a Unidade
Regional contemplara, automaticamente, outros municipios, regiGes metropolitanas,
aglomeracg6es urbanas ou microrregides que venham a ser posteriormente criados no estado de

Rondb6nia, os quais demandam prévios estudos de viabilidade.

° Integracdo com a Politica Nacional de Residuos Solidos

Outro ponto regulamentado pela legislacdo atualizada refere-se a uma integracdo mais
efetiva com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, incluindo adaptacdes essenciais
para a constituicdo de um ordenamento integro e coeso. No sentido de integrar os componentes

do PMSB, a nova lei estabelece:
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a) a articulacéo entre o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), a PNRS e
o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH);

b) a inclusdo, no PLANSAB, dos principios e estratégias da PNRS;

c) a integracdo do Sistema Nacional de Informacbes sobre a Gestdo dos Residuos
Sélidos — SINIR, criado pela PNRS;

d) a inclusdo das instalacdes integrantes dos servicos publicos de manejo de residuos

solidos na regra que trata dos requisitos para licenciamento ambiental.

° Regulacéo da prestacao de servigos

Conforme a Lei 14.026/2020, as entidades reguladoras devem estabelecer padrdes e
normas (de dimens@es técnica, econdmica e social) para a adequada prestacao e a expansao da
qualidade dos servigcos e para a satisfacdo dos usuarios, com observacdo das normas de
referéncia editadas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico — ANA.

Delineadas as demarcagdes legais e instrucionais apresentadas, o foco se dirige a
construcdo pratica do Prognostico. O alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do Municipio, de acordo com o TR/FUNASA 2018 se estende por um horizonte de
vinte anos, a contar do ano de elaboracdo do plano. Todavia, com a nova regulamentagéo
promovida pela Lei 14.026/20, a temporalidade, para cumprimento dessas metas, no que se
refere a universalizacdo do acesso a agua potavel a 99% da populacédo e a coleta e tratamento
de esgoto a 90% da populacdo, se altera de acordo com o tipo de prestacdo de servicos

estabelecidas pelos municipios, conforme evidenciado no Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuicdo das Metas e temporalidades.

Contratos de Concessao Temporalidades
Imediato até 02 anos 2 anos
Curto prazo 3 a6 anos 4 anos
Médio prazo 7 a 10 anos 5 anos
Total 11 Anos (até 2033)
Gestdo Autdbnoma Temporalidades
Imediato até 02 anos 2 anos
Curto prazo 3a5anos 3 anos
Médio prazo 6 a9 anos 4 anos
Longo Prazo 10 a 17 anos 8 anos
Total 17 anos (até 2039)
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Logo, os programas, projetos e acdes, que compdem o progndstico, serdo delineados
considerando-se as metas estabelecidas pelo marco regulatério do Saneamento Basico vigente.
Da mesma forma, sua revisdo esta condicionada ao prazo ndo superior a 10 (dez) anos.
Conforme estabelecido na Lei 14.026/20, em seu Artigo 19, inciso V e paragrafo 4°.

Ressaltados estes pontos, adentramos na construgdo da Prospectiva e Planejamento
Estratégico do municipio. Introdutoriamente, cabe elencar de forma suméria os principais
problemas e potencialidades identificados no Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB do
municipio de Sao Felipe D’Oeste.

De acordo com o relatério do Diagndstico técnico-participativo (Produto C) do PMSB,
a sede do municipio de Sdo Felipe D’Oeste possui cerca 2.082 habitantes e conta com rede
publica de abastecimento de dgua, operacionalizada pela CAERD. O sistema possui 14,89 kmde
extensdo de rede de distribuicdo de agua instalados, tendo um total de 730 ligacGes. Do total de
ligacdes, 457 ligacOes estdo ativas, 396 sdo hidrometradas, representando um indice de
hidrometracdo de 86,65% das ligacoes existentes (CAERD, 2019). Do total de 2.082 habitantes
da area urbana o sistema atende 1.996 pessoas com abastecimento de agua urbano,
representando 95,87% da populacédo urbana. Dessa forma, apenas 4,13% dos habitantes urbanos
(86 habitantes) utilizam soluc@es alternativas individuais como fonte de agua.

No que se refere ao esgotamento sanitario, no Municipio de Sao Felipe D’Oeste nido
foram verificados sistemas relacionados ao esgotamento sanitario convencional (estagdo
elevatoria, interceptores, estacdes de tratamento, emissarios, etc.), também ndo ha sistemas
condominiais, tornando-se o mais usual pelos moradores a utilizacdo de fossas rudimentares.
No entanto, o Municipio possui um projeto para implantacéo do sistema publico de esgotamento
sanitario, que foi realizado com recurso da Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA) no
Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC2/2012.

Quanto ao manejo de aguas pluviais, a Sede urbana possui na malha urbana 11.000
metros (11km) de ruas pavimentadas com presenca de sarjetas ou meios-fios, sendo que apenas
2.400 metros (2,4km) de vias possuem pavimentacdo com dispositivos de microdrenagem
subterranea. A rede coletora é composta por manilha de concreto armado justapostas com 3
tamanhos de didmetros.

Por fim, em Sao Felipe D’Oeste o0 manejo dos residuos sélidos e 0s servicos de limpeza
urbana s@o realizados pela Secretaria Municipal de Obras, Servigos Publicos e Estradas
(SEMOSPE). Os residuos reciclaveis do Municipio atualmente sdo destinados para uma
cooperativa de catadores localizada no Municipio de Cacoal/RO, a COOPERCATAR
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(Cooperativa de Catadores de Reciclaveis). O Municipio de Sdo Felipe D’Oeste faz parte do
Consorcio Puablico Intermunicipal da Regido Centro Leste do Estado de Rondbnia
(CIMCERO), e realiza a destinacéo final de seus residuos solidos domiciliares (desde o ano de
2014, quando o lixdo do Municipio foi desativado (Decreto n°1062/2014) devido ao TAC
(Termo de Ajustamento de Conduta) aplicado pelo Ministério Publico ao Municipio) em aterro
sanitario.

A percepc¢do social quanto ao saneamento basico também foi matéria de analise do
diagnostico técnico-participativo do PMSB municipal, a partir de entrevistas realizadas por
amostragem da populagéo.

Sobre o abastecimento de 4gua, 76% dos domicilios visitados responderam que a agua
provém da rede publica (CAERD), 13% utilizam poco tubular, 5% utilizam poco amazonas,
5% dos domicilios utilizam duas formas de abastecimento (rede publica e poco), e 2% utilizam
outras formas. Aproximadamente 33% dos entrevistados afirmaram que o abastecimento da
residéncia apresenta problemas quanto a qualidade da &gua e frequéncia do fornecimento.
Analisando somente a porcentagem dos participantes que enfrentam problemas com o
abastecimento de agua, 45% tém problemas com o a frequéncia do abastecimento e com a
qualidade da agua, 33% tém problemas apenas com a frequéncia, e 23% tém problemas apenas
com a qualidade da agua. Referente ao tipo de tratamento da dgua para consumo, em 21% a
agua tratada é comprada em galdo, 28% dos domicilios visitados utilizam filtro, 30% realizam
tratamento com cloro, 1% filtram e adicionam cloro na agua, 17% nao fazem nenhum tipo de
tratamento (estes afirmam que a dgua é tratada pela prestadora de servico de abastecimento de
agua), e 3% utilizam outras formas de tratamento.

Acerca do “esgotamento sanitdrio” na area urbana, a maioria dos domicilios possuem
sanitario/banheiro dentro de casa (94%). No entanto, 24% utilizam fossas rudimentares como
destinacdo final do esgoto, 75% afirmam utilizar fossas sépticas, 1% apontam outras
destinagdes para 0 esgotamento sanitario domiciliar. Quando abordado sobre a frequéncia de
limpeza das fossas, 50% responderam que nao realizam limpeza, 35% responderam que fazem
limpeza anualmente/semestralmente, e 15% ndo souberam responder. Em 40% dos domicilios
entrevistados ha separagdo do esgoto, entre a 4gua residual utilizada nos sanitérios e a agua
utilizada em pia/chuveiro/maquina de lavar.

Quanto ao manejo de aguas pluviais, 10% dos entrevistados apontaram que os locais
onde residem néo séo asfaltados. Aproximadamente metade dos entrevistados afirmaram que

ndo ha sistema de drenagem na via onde moram. No periodo chuvoso, 35% dos entrevistados
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afirmaram que enfrentam problemas, como: mau cheiro em ralos e saidas coletoras de agua,
transbordamento de fossas, acimulo de lixo, enxurradas, erosdo, inundagéo e alagamento. Os
problemas ocorrem nas casas e nas ruas. Indagado se proximo as residéncias havia algum
igarapé ou rio, 16% responderam “sim, com vegetagao protegendo”, 8% responderam “sim,
sem vegetacdo protegendo”, 74% responderam “ndo ha rio/igarapé proximo”, e 2% ndo
souberam responder.

Por fim, a existéncia de coleta de residuos solidos domiciliares em suas ruas ¢ afirmada
a existéncia de coleta de lixo, 99% dos domicilios visitados responderam que ha coleta em suas
ruas. Desses, 93% estdo satisfeitos com os servicos. Sobre os materiais reciclaveis, 21% dos
participantes da pesquisa disseram que selecionam materiais reciclaveis para catadores/centros
de reciclagem. No que tange a coleta seletiva, 46% afirmaram que néo existe esse tipo de coleta
em suas comunidades, 42% disseram que ha, e 12% ndo souberam responder. Cerca de 97%
responderam que acham muito importante/importante reciclar o lixo e participar da coleta
seletiva. Ainda correspondente ao componente dos residuos solidos, 80% dos participantes da
pesquisa disseram que a Prefeitura realiza servicos de limpeza urbanas em seus bairros
(varricdo, poda das arvores, rocada, coleta de entulhos, coleta de animais mortos).
Aproximadamente 74% consideram as ruas de seus bairros limpas. Por fim, perguntado se
ha/houve campanhas de sensibilizacdo em relacdo a coleta seletiva, 86% responderam néo.
Quanto a existéncia de programas de educacdo ambiental para limpeza urbana e residuos
solidos no Municipio, 58% responderam que ndo ha/houve.

Mediante estas informacdes introdutorias apresentadas, seguem a Metodologia utilizada
na construcdo deste Prognostico, a Andlise técnica dos componentes consoante com a Projecédo
populacional para o horizonte do PMSB, os Cenérios, objetivos e metas delineados, a
Prospectiva e o Planejamento Estratégico definidos para cada componente, além da Previsao

de eventos de emergéncia e contingéncia.
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2 METODOLOGIA

A metodologia apresentada neste relatorio consistiu basicamente na identificacdo do
cenario atual, na definicdo de objetivos a serem alcangados e na construcdo de um novo cenario
para cada um dos quatro componentes do saneamento basico de Sao Felipe D’Oeste/RO.

Na identificacdo dos cenarios atuais foram considerados as informagdes técnicas e as
informacdes obtidas junto a populacéo, as quais estdo consolidadas no Produto C (Diagndstico
Técnico-Participativo do PMSB). Com base nestes dados e informacdes, inicialmente
procurou-se identificar as fragilidades e potencialidades atinentes a cada componente,
aplicando-as a uma Matriz de Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP), a fim de
permitir visdo mais clara da real situacdo e assim garantir melhor analise e compreensao para a
construcdo dos cendrios de referéncia.

A matriz CDP se mostrou bastante adequada para o Progndéstico do PMSB, por possuir
uma representacéo grafica que facilita o cruzamento dos dados e a visualizacdo e compreenséo
destes quanto a transmissdo e aplicacdo dos resultados. A Matriz CDP, aplicada no

planejamento, considera 0s seguintes aspectos:

e Condicionantes — Elementos de estrutura urbana (e rural) que devem ser
mantidos, preservados ou conservados e, sobretudo, considerados no planejamento.
S0, basicamente, os elementos do ambiente urbano (e rural) e natural, ou planos e
decisdes existentes, com consequéncias futuras previsiveis no ambiente fisico ou na
estrutura urbana, que determinam a ocupagao e o uso do espago municipal.

e Deficiéncias — Situag¢bes que devem ser melhoradas ou problemas que devem ser
eliminados. Sao situacBes negativas para o desempenho das fun¢des da cidade e do
municipio, e que significam estrangulamentos de carater qualitativo e quantitativo
para o desenvolvimento da area em estudo e da sua comunidade.

e Potencialidades — Elementos, recursos ou vantagens que podem ser incorporados
positivamente ao sistema territorial e que até entdo ndo foram aproveitados
adequadamente.

Em resumo, pode-se indicar que a principal vantagem da sisteméatica CDP ¢é a
facilidade de complementacdo e de aperfeicoamento continuo em termos de abrangéncia e de
detalhamento dos elementos de planejamento. As atividades basicas de aplicagdo da CDP séo:

e Sistematizacdo e Andlise das Informacdes;

e |dentificagio das Areas Prioritarias de AgAo;

e |dentificacdo das Medidas Prioritarias.

A partir das problematicas apresentadas no cenario atual e das projeces de demanda,
foram propostos, pelo comité executivo do PMSB, os objetivos e metas que compdem o cenario
futuro para a organizacao dos servicos que melhor se adaptam as suas necessidades e condigdes.

Os objetivos apresentam as melhorias definidas para cada componente do saneamento
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béasico e da salde publica manifestadas pela populagéo e avaliadas pelos técnicos a respeito dos
cenarios futuros a serem construidos. As metas demarcam os objetivos em termos de resultados
mensuraveis, distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos de execucdo do PMSB, e visando
sobretudo alcancar a universalizacdo do acesso aos servi¢os de saneamento basico, de modo a
reduzir as desigualdades sociais pela melhoria da qualidade dos servigos prestados a populacao.
Os cenérios foram, preferencialmente, divididos em zonas, a saber: urbana e rural.

Com os objetivos consolidados, realizou-se a analise financeira do cenario em questao.
As simulacdes financeiras foram realizadas adotando-se parametros obtidos por meio de
consultas a outros prestadores de servigcos, em projetos na area do saneamento basico e
indicadores de desempenho ou banco de informacgdes como o disponibilizado pelo Sistema
Nacional de Informacdes do Saneamento (SNIS). O periodo considerado para a construcao dos
cenarios financeiros econdémicos nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
residuos solidos corresponde aos anos de 2022 a 2042.

As metas expressam 0s objetivos em termos de resultados e para isso devem ser
mensuraveis. Devem ser propostas de forma gradual (como os resultados dos objetivos seréo
alcancados no tempo) e, preferencialmente, apoiadas em indicadores. As metas poderdo ser
distribuidas ao longo do horizonte de vinte anos do PMSB. Todavia, com a nova
regulamentacdo promovida pela Lei 14.026/20, a temporalidade, para cumprimento dessas
metas, no que se refere a universalizacdo do acesso a agua potavel a 99% da populacéo e a
coleta e tratamento de esgoto a 90% da populacéo, se altera de acordo com o tipo de prestacédo
de servicos estabelecidas pelos municipios, conforme supracitado no Quadro 1. J& para 0s
servicos de drenagem e residuos solidos, as metas seguem o prazo estipulado no TR 2018 da
FUNASA, como:

+ imediata ou emergencial: até 3 anos

* curto prazo: entre 4 € 8 anos

» médio prazo: entre 9 e 12 anos

* longo prazo: entre 13 e 20 anos

A metodologia de avaliagdo econémica utilizada para a avaliagcdo dos cenarios propostos
foi o método do Valor Presente Liquido (VPL). O método VPL constitui-se na diferenca entre
o0 valor a ser investido e o valor dos beneficios esperados no futuro, descontados para uma data
inicial, usando-se uma taxa de descontos. Nesta metodologia, os valores nominais atuais foram

trazidos ao valor presente como forma de comparacdo das alternativas a serem estudadas.
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Conhecer o VPL dos recursos monetérios que serdo esperados no futuro decorrentes da
cobranca de taxas e tarifas € importante, pois o valor monetario modifica-se com o tempo.

Os cenérios atuais e o futuro foram construidos e avaliados pelo comité executivo e
aprovados pelo comité de coordenacdo, tendo sido considerado os anseios da populacéo. Os
cenarios analisados neste relatorio deverdo ser otimizados a medida que o Conselho Municipal
de Saneamento Bésico e a populacdo em geral forem se apropriando das agdes necessarias para
alcancar os objetivos definidos para o saneamento durante o processo de gerenciamento do
PMSB de Sao Felipe D’Oeste/RO.
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3 ANALISE TECNICA ATUAL

O municipio de Sao Felipe D’Oeste, tal qual detalhadamente exposto no Diagnostico
Técnico-Participativo do PMSB (Produto C), é um municipio extenso que possui diversos
setores, agrupados conforme as especificidades e os contextos socioecondmicos aproximados.
Assim, continuando o agrupamento trabalhado no Diagnostico, setorizamos o Progndstico
considerando:

e a Sede Municipal (area urbana);
e Distrito Novo Paraiso;
e Comunidades rurais (englobando as demais chacaras, comunidades, col6nias,

ramais e projetos de caracteristicas rurais).

A andlise técnica atual estd apresentada nos quadros a seguir, 0s quais expdem as
Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP) hodierna levantadas pelo Diagndstico
Técnico-Participativo, para os quatro componentes do saneamento basico. A partir da analise

das matrizes CDP, sdo também apresentadas as acdes prioritarias para cada componente.
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3.1 Abastecimento de 4gua

Quadro 2 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Area Urbana.

Area Urbana
- Percentual de 78,70% de atendimento do sistema de abastecimento de dgua da sede
municipal;
Condicionantes - Boa micromedicdo (81,16%);

- Contrato com prazo de 30 anos, com inicio no ano de 2015 e vencimento no ano de
2045 para o Servico de abastecimento de 4gua — CAERD.
- Alto indice de perdas de adgua na distribuicdo (52,51%);
- Ponto de captacdo de agua da sede encontra-se em area ndo regularizada e ha a
presenca de animais no entorno;
- Uso de pocos rasos em area urbana atendida com SAA,;
- Falta agéncia reguladora;
- Auséncia de macromedidores para medir a vaz&o;
- Constantes quedas de energia e inoperabilidade da captacdo da agua bruta e da
elevacdo da agua tratada para o reservatorio;
Deficiéncias - Lancamento em local inadequado e sem o devido tratamento do lodo proveniente da
ETA;
- O SAA Sao Felipe D’Oeste ndo atende plenamente a legislagdo vigente, no que
tange o nimero minimo de amostras e frequéncia para o controle da qualidade da
agua de sistema de abastecimento;
- Falta de um programa de educacao sanitaria ambiental que atenda a sede municipal,
Distrito Novo Paraiso e a érea rural;
- Necessidade de criagdo de um Conselho Municipal de Saneamento Basico que
atenda aos 4 componentes do saneamento basico.
- - Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
Potencialidades L
0S municipios.

IndicacGes da

Sociedade
nos Eventos Setoriais - Reclamagfes quanto as quedas de energia que ocasionam a paralisacdo no
na fornecimento de &gua.
fase de Mobilizacdo
Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 3 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Distrito Novo Paraiso.

Area Distrito Novo Paraiso
- Percentual de atendimento urbano de 59,5%;
Condicionantes - Percentual de 100% de rede de distribuicdo de agua;

- Boa micromedicéo (78,20%)
- Reservatorio do distrito necessita de manutencao;
- A CAERD néo realiza o monitoramento qualidade da agua bruta que é distribuida

Deficiéncias N L
para a populagéo do Distrito.
- Néo héa informacdes referente as perdas de agua.
Potencialidades - Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para os

municipios.

Indicacgdes da ~ . s .
¢ - Reclamagdes quanto a intermiténcia no abastecimento quando ocorre quedas de

Sociedade -
energia;

nos Eventos ~ , .

. - Reclamagdes sobre a falta de &gua nos meses de seca;

Setoriais na ~ - . Lo
..~ - Houve reclamagdes quanto a turbidez elevada da agua distribuida.
fase de Mobilizagdo
Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 4 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Areas rurais.

~ Planejamento  Abastecimentodedgua
Area Comunidades rurais
Condicionantes - Néo possui.
- Falta de tratamento da agua utilizada pelos moradores;
- Captacdo feita através de alternativas individuais (perfuracdo de pocos rasos);
- Eventual perfuracéo de pogos préximos a fossas negras;
- Falta de informag6es cadastrais sobre solucdes adotadas pelos moradores;
- Auséncia de avaliacéo da qualidade dos Sistemas Alternativos Individuais da area
rural.
- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.

Deficiéncias

Potencialidades

Indicacdes da
Sociedade
nos Eventos Setoriais - Alguns moradores ndo fazem nenhum tipo de tratamento da agua para consumo.
na
fase de Mobilizacdo
Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

3.1.1 Acg0es prioritarias referentes ao Abastecimento de gua

3.1.1.1 Area urbana

e Manutencdo na rede de distribuicdo visando a reducdo das perdas de &gua;

e Ampliar a rede de distribuicdo de dgua para atender 99% da populacéo urbana;

e Melhorar as estruturas do sistema de abastecimento (reservacao, abastecimento, sistema
de elevacdo), evitando a intermiténcia periddica no fornecimento de &gua para a
populagéo;

e Implantagdo de macromedidores e micromedidores;

e Ampliar numero de ligagcdes domiciliares;

e Incentivar a populacédo a fazer a ligacdo na rede de distribuicéo;

e Realizar as manutencdes e reformas, de forma periddica e sistematizada, nas
infraestruturas do SAA;

e Obter conjuntos Motobomba reserva para a captacéo;

e Realizar macromedicao;

e Criar, implantar e propagar programas de educacdo sanitaria ambiental, em diversos
niveis educacionais, para a populacéo, em face das problemaéticas de falta de protecdo e
preservacdo de mananciais e da necessidade de recuperagdo ambiental, sobretudo, das

nascentes e matas ciliares.
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3.1.1.2 Distrito Novo Paraiso

Melhorar as estruturas do sistema de abastecimento (reservacdo, abastecimento, sistema
de elevacao e rede de distribuicdo), promovendo maior eficiéncia do sistema e evitando
a intermiténcia periodica no fornecimento de agua para a populagéo;

Realizar macromedicéo;

Atender aos requisitos de monitoramento da legislacdo vigente referente a qualidade da
agua bruta e distribuida;

Aumentar investimentos para reparacao do sistema existente;

Criar e implantar programas de educacgdo sanitaria ambiental para a populacgéo.

3.1.1.3 Demais localidades rurais

3.2

Implantar sistema individual de abastecimento de agua;

Aumentar investimentos no setor de abastecimento de &gua;

Criar e implantar programas de protecédo a nascentes e mananciais;

Criar e implantar programas de educacéo sanitaria ambiental para a populagéo, em face
das problematicas de falta de protecdo e de preservacdo e da necessidade de promover
a recuperacao ambiental, sobretudo, das nascentes e matas ciliares.

Criar e implantar programa de orientacdo a populacdo quanto as formas de realizar
tratamento minimo (desinfeccdo) na agua de pogos antes do consumo.

Esgotamento sanitario

Quadro 5 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Area Urbana.

~ Plangjamento  Esgotamentosanitario

Area Urbana

- O Municipio possui um projeto elaborado no ano de 2012 para implantagéo do
sistema publico de esgotamento sanitario na sede municipal.

- Uso de fossas rudimentares entre outras destinagdes inadequadas para o
esgotamento sanitario;

- Lancamento de aguas cinzas nas ruas;

- Ligacdo clandestina de esgoto na rede de drenagem.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

Indicacdes da Sociedade - Relatos de langamento de esgotos diretamente em canais e valas;
nos Eventos Setoriais na - Fossas construidas sem a distancia recomendada dos pogos.
fase de Mobilizagdo Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 6 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Distrito Novo Paraiso.

Area Distrito Novo Paraiso
Condicionantes N&o possui.
-Uso de fossas rudimentares entre outras destinagcdes inadequadas para o
esgotamento sanitario;
- Lancamento de esgoto na rede de drenagem;
- Langamento de &guas cinzas nas ruas.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Deficiéncias

Potencialidades

IndicacGes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacdo Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

- Uso predominante de fossas rudimentares e latrinas.

Quadro 7 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Comunidades rurais.

Area Comunidades rurais

Condicionantes N&o possui.
- Uso de fossas rudimentares entre outras destinacdes inadequadas para o
esgotamento sanitario;

Deficiéncias - Lancamento de aguas cinzas a céu aberto;

- Auséncia de programas e incentivos para solucdes individuais adequadas

na zona rural e para populacdo de baixa renda.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a

Potencialidades o
fundo para 0s municipios.

Indicagdes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na - Uso predominante de fossas rudimentares e latrinas.
fase de Mobilizacdo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

3.2.1 Acg0es prioritarias referentes ao Esgotamento Sanitério

3.2.1.1 Area Urbana

e Captar recursos para realizar obras de esgotamento sanitario coletivo;

e Atender a Lei 14.026/20 e realizar a licitagdo de concessao para prestacdo dos servicos

esgotamento sanitario ou instituir um SAAE;

e Realizar revisdo de taxas e tarifas a fim de buscar sustentabilidade econdmico-

financeira;

e Implantar o sistema coletivo de esgotamento sanitario para atender 100% da area

urbana;
e Realizar andlises da qualidade do efluente tratado;

e Eliminar solucdes alternativas individuais com padréo construtivo inadequado.
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e Criar Plano Setorial de Esgotamento Sanitario (a cargo da concessionaria).

3.2.1.2 Distrito Novo Paraiso

e Captar recursos para realizar obras de esgotamento sanitario coletivo;

e Atender a Lei 14.026/20 e realizar a licitacdo de concessao para prestacdo dos servicos

esgotamento sanitario ou instituir um SAAE;

e Realizar aplicacdo de taxas e tarifas a fim de buscar sustentabilidade econémico-

financeira;

e Implantar o sistema coletivo de esgotamento sanitario para atender 100% da area

urbana;
e Realizar andlises da qualidade do efluente tratado;
e Eliminar solucdes alternativas individuais com padréo construtivo inadequado.

e Criar Plano Setorial de Esgotamento Sanitario (a cargo da concessionaria).

3.2.1.3 Demais localidades rurais

e Captar recursos voltados para o esgotamento sanitario mediante captacdo junto aos

Programas Federais;

e Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econbémica
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutencdo seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e

capacitacao previsto nesse PMSB;

e Criar e implantar programas de educagéo sanitaria ambiental para a populacéo frente a

problematica do esgotamento sanitario na zona rural,

e Eliminar solugdes alternativas individuais com padréo construtivo inadequado.
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3.3 Drenagem de &guas pluviais

Quadro 8 - Matriz CDP referente & Drenagem de aguas pluviais: Area Urbana.

Area Urbana
- Existéncia de solugdes pontuais de drenagem;
Condicionantes - Existéncia de obras de microdrenagem (meio fio, sarjetas, valetas e canaletas e

bocas de lobo).

- Sistema de microdrenagem existente insuficiente;

- Bocas de lobo obstruidas com residuos sélidos;

- Erosdo nas vias;

- Bocas de lobo quebradas;

- Néo existe o cadastro referente a estrutura instalada, informac6es financeiras e
projetos basicos de ampliacéo;

- Residuos jogados nas valas e fundos de vale;

- Falta manutencdo nos dispositivos de microdrenagem;

- Ligac@es clandestinas de esgoto na rede de drenagem.

- Falta de fiscaliza¢do do sistema de drenagem;

- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Deficiéncias

Potencialidades

Indicacdes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobiliza¢do Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

- Erosdo nas vias;
- Reclamacfes quanto ao langamento de esgotos na rede de microdrenagem.

Quadro 9 - Matriz CDP referente & Drenagem de 4guas pluviais: Distrito Novo Paraiso..

Area Distrito Novo Paraiso
Condicionantes - Existéncia de solugdes pontuais de drenagem.
- Baixa cobertura de dispositivos de microdrenagem (bocas de lobo, bueiros);
- Eroséo nas vias;
- N&o existe o cadastro referente a estrutura instalada, informag6es financeiras,
projetos basicos de ampliacéo;
- Bocas de lobo obstruidas com residuos solidos;
- Lancamento de esgoto na rede de drenagem.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Deficiéncias

Potencialidades

Indicacdes da Sociedade
nos Eventos Setoriaisna - Reclamagdes quanto a erosdes nas vias.
fase de Mobilizagéo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 10 - Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Comunidades rurais.

Area Comunidades rurais
Condicionantes - Possui canais de macrodrenagem natural (Rios e lgarapés).
. - Problemas de erosdo do solo nas vias de acesso;
Deficiéncias

- Alagamentos em vias.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.
IndicacBes da Sociedade = - Reclamag@es quanto a pontos criticos de alagamento nas linhas FP16, LH 33, LH
nos Eventos Setoriais na = 29 e na projetada;
fase de Mobilizacdo - Pontos de alagamento com até trés dias sem possibilidade de transitar como
Social préximo a escolinha antiga, LH 45, FP06, Marco 08 e FPO7;
- Reclamacfes quanto a erosdo de bueiros nas estradas.
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Potencialidades
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3.3.1 Agdes prioritarias referentes a Drenagem de aguas pluviais

3.3.1.1 Area Urbana

Investir na melhoria do sistema de drenagem municipal;

e Elaborar Plano Setorial de Drenagem de Aguas Pluviais;

e Realizar obras de macrodrenagem artificial e microdrenagem;

e Melhoria da infraestrutura realizando limpeza dos canais de drenagem, bueiros e
galerias proporcionando melhor escoamento das aguas das chuvas;

e Captar recursos para execucédo de projetos de drenagem pluvial;

e Realizar manutencdo nos dispositivos de drenagem j& implantados.

3.3.1.2 Distrito Novo Paraiso

Investir na melhoria do sistema de drenagem municipal;

e Elaborar Plano Setorial de Drenagem de Aguas Pluviais;

e Realizar obras de macrodrenagem artificial e microdrenagem;

e Melhoria da infraestrutura realizando limpeza dos canais de drenagem, bueiros e
galerias proporcionando melhor escoamento das aguas das chuvas;

e Captar recursos para execucédo de projetos de drenagem pluvial;

e Realizar manutencdo nos dispositivos de drenagem j& implantados.

3.3.1.3 Demais localidades rurais

e Implantar sistemas de escoamento das aguas pluviais nas estradas vicinais;

e Implantar macrodrenagem artificial (bueiros, galerias e pontes) para melhor escoamento
das 4guas conforme a demanda especifica de cada ponto;

e Elaborar e implantar projetos para promover a recuperacdo das matas ciliares e das
nascentes;

e Realizar limpeza e manutenc¢do nos canais de drenagem natural,

e Elaborar e implantar projetos para promover a conservacao e a recuperacdo dos solos
nas propriedades rurais observando as unidades territoriais das microbacias

hidrograficas;
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e Realizar regularizagdo e compactacdo do solo das estradas (terraplanagem,
regularizagéo e compactacao do solo) para reduzir as erosdes laminares causadas pelas

aguas pluviais.

34 Residuos sélidos

Quadro 11 - Matriz CDP referente & Gestao dos Residuos sdlidos: Area Urbana.

Area Urbana

- Cobertura de 100% de coleta dos residuos domiciliares;

- Contrato com empresa terceirizada para 0 manejo dos residuos de servigo de
Condicionantes salde publica;
- O municipio possui um programa de coleta seletiva;
- Coleta de residuos sélidos realizada conforme cronograma.
- Populacdo da area urbana do municipio pratica a queima de residuos de podas
de érvores;
- Lancamento de residuos domeésticos e residuos reciclaveis na area do antigo
lixao;
- O municipio possui programa de coleta seletiva, no entanto, cerca de 60,81%
dos residuos reciclaveis gerados no municipio, ainda estdo sendo destinados para
0 aterro sanitario;
- O municipio ndo possui programas especificos de separagdo, nem pontos de
coleta dos residuos especiais (pilhas, baterias, lampadas fluorescentes,
radioativos);
- Falta de plano de gerenciamento especifico de residuos sélido dos comércios
gue se aplicam a essa categoria;
- Como nao ha gerenciamento dos Residuos de Construgdo Civil a populagédo
costuma dar destinacéo por conta propria despejando-0s muitas vezes em locais
inapropriados, servindo de abrigo para vetores e causando aspecto estético
desagradavel ao local;
- Residuos classificados como perigosos gerados em alguns comércios indo para
coleta junto com residuos sélidos domésticos;
- Realizar reviséo de taxas e tarifas a fim de buscar sustentabilidade econémico-
financeira;
- Néo hé fiscalizagdo por parte do municipio quanto ao gerenciamento dos
residuos de servigo de saude privados;
- N&o hé& a cobranca de licenciamento ambiental dos empreendimentos que sdo
passiveis de licenciamento e considerados geradores de residuos volumosos e
perigosos;
- Falta de atualizagdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
(PGIRS);
- N&o possui 0 PMGIRSS;
- Necessidade de elaboracao do Projeto de Recuperagdo de Areas Degradadas
para recuperar a area do antigo lixao.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

IndicacBes da Sociedade - Reclamagbes quanto ao lancamento inadequado de residuos domiciliares na area
nos Eventos Setoriais na  do antigo lixao;
fase de Mobilizagdo Social - Apesar de existir coleta de lixo, houve relatos de queima de residuos sélidos;
- Relatos de terrenos baldios onde séo lancados diversos tipos de residuos.
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Deficiéncias

Potencialidades
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Quadro 12 - Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos sélidos: Distrito Novo Paraiso.

Area Distrito Novo Paraiso

- Coleta domiciliar na totalidade do distrito;

- Coleta de residuos sélidos realizada conforme cronograma.

Deficiéncias - Falta de politica de gestdo da logistica reversa.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Condicionantes

Potencialidades

Indicacdes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobiliza¢do Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

- Néo possui.

Quadro 13 - Matriz CDP referente a Gestdo dos Residuos s6lidos: Comunidades rurais.

Area Comunidades rurais
Condicionantes - N&o possui.
- Falta de PEV'S e Eco Pontos;
- Residuos sdo enterrados ou queimados.
- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Deficiéncias
Potencialidades

Indicacdes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

- Néo ha coleta de lixo na extensdo rural;
- Os moradores da érea rural costumam queimar e enterrar o lixo.

3.4.1 AcOes prioritarias referentes a Gestdo dos Residuos solidos

3.4.1.1 Area urbana

e Atender a Lei 14.026/20 e realizar a licitacdo de concessdo para prestacdo dos servigcos
de gestédo de residuos sélidos ou instituir um SAAE;

e Realizar revisdo de taxas e tarifas a fim de buscar sustentabilidade econdmico-
financeira;

e Promover acles para reducdo de geracdo de residuos solidos;

e Efetivar o Controle de Transporte de Residuos (CTR) como instrumento de fiscaliza¢do
e controle sobre geracgdo, transporte e destinacao final de residuos;

e Implantar Galpdo de Triagem (etapa I);

e Implantar Area de Transbordo de Residuos Sélidos pos triagem (etapa 1)

e Implantar Galpdo de Compostagem (etapa I11);

e Elaborar politicas que priorizem a logistica reversa;

e Criar o PMGIRS e 0 PMGIRSS;
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Instalar maior nimero de lixeiras publicas padronizadas na area urbana do municipio,

incluindo as pracgas, quadras e logradouros publicos;

3.4.1.2 Distrito Novo Paraiso

Efetivar o Controle de Transporte de Residuos (CTR) como instrumento de fiscaliza¢éo
e controle sobre geracgdo, transporte e destinacéao final de residuos;

Criar e implantar programas de educacéo sanitaria ambiental para a populacgéo frente a
problematica da queima e destinacdo dos residuos solidos, como também das técnicas
de segregacdo na fonte e de destinacdo de Residuos Solidos secos nos Contéineres dos
Eco Pontos.

3.4.1.3 Demais localidades rurais

Instalar PEV’s;

Criar infraestrutura para gestao dos residuos sélidos, com aproveitamento dos residuos
organicos;

Instalar ECO Pontos;

Criar e implantar programas de educacao sanitaria ambiental para a populacéo frente
a problematica da queima e da destinacdo inadequada dos residuos sélidos, como
também das técnicas de segregacao na fonte e de destinacdo de Residuos So6lidos secos

nos Contéineres dos Eco Pontos.
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4 PROJECAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO

Esta secdo apresenta a estimativa da populacdo a ser atendida ao longo do horizonte

temporal de 20 anos do PMSB, bem como o0 método de projecdo utilizado mais oportuno a

realidade do Municipio, tendo em vista a realizagdo mais fidedigna das projecdes, a fim de

possibilitar maior eficiéncia no planejamento e execugdo dos servigos.

4.1 Dados censitarios e projecdo populacional

Segundo a divulgacéo do ultimo censo vigente (IBGE, 2010), a populacdo de S&o Felipe

D’Oeste ¢ de 6.018 habitantes, dos quais 1.444 habitam na regido urbana e 4.574 sdo habitantes

das areas rurais. A estimativa populacional para 2020 era de 5.139 habitantes. O Grafico 1

apresenta a evolucdo populacional do municipio no periodo de 1991 a 2019, segundo o IBGE.

A Tabela 1 apresenta a populacéo residente discretizados em sexo e zona (rural e urbana).

Gréfico 1 - Evolucdo da populagédo recenseada do municipio de Siao Felipe D’Oeste/RO 1991-2019.
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Fonte: IBGE, 2010; Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017.

Tabela 1 - Populagio residente em Sio Felipe D’Oeste/RO.

Populacao 1991 2000 2010 2019
Populacao total 6.947 7.056 6.018 5.139
Populacdo Masculina 3.733 3.752 3.086 2.659
Populacdo Feminina 3.214 3.304 2.932 2.480
Popula¢do Urbana - 1.031 1.444 2.082
Populacao Rural 6.947 6.025 4574 3.057
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Fonte: IBGE, 2010; Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017.
Para fins de construcdo dos cenarios e realizagdo de progndsticos quanto ao

planejamento estratégico, foi considerado um alcance da projecdo populacional de 20 anos,
compreendendo os anos de 2022 a 2042. Visto gque o Ultimo censo disponivel é do ano de 2010
e as prospectivas dos cenarios futuros devem ser realizadas a partir do ano de elaboracdo do
PMSB, a projecdo populacional realizada possui um alcance maior do que o resto das projecoes
deste produto.

Para realizar a projecdo populacional, é necesséria a taxa de crescimento da populagéo,
0 qual pode ser obtida por varios métodos. Neste relatorio, foi utilizado o método geomeétrico.
A Equacéo 1 apresenta o célculo realizado para estimar a taxa de crescimento geométrico em

um determinado periodo.

Equacéo 1 - Projecdo Geométrica (crescimento populacional em funcéo da populagéo existente a cada
ano)

Onde:
PO = Populacéo do ano t0;
Pt = Populagdo estimada no ano t (hab);
T e TO séo anos final de inicial, respectivamente;
Kg = Coeficiente Geométrico

Pt = PO x gkg~(t=t0)

A Equacdo 2 apresenta o célculo realizado para obter o coeficiente geométrico Kg.

Equacéo 2 - Coeficiente da Projecdo Geométrica

Onde:
PO e P2= Populagdes nos anos t0 e t2;
TO e T2 sdo anos final de inicial, respectivamente;
T2-T0 Kg = Coeficiente Geométrico

InP2 — InP0
kg =————

Para a projecao utilizou-se as populacGes apresentadas na Tabela 1, para 0s anos de 1991
a 2010, obtendo-se um coeficiente Kg de -0,007. Sendo assim, pode-se realizar a proje¢édo

populacional, apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2 - Projecéo e estimativa populacional para Sao Felipe D’Oeste/RO 2010 a 2042, com destaque
para os anos de inicio de implantacdo do PMSB e de previsdo de universalizagao conforme a Lei

14.026/20.
Ano Populacdo Total Populacdo Urbana Populacao Rural
2010 6018 1444 4574
2011 5973 1433 4540
2012 5928 1422 4505
2013 5883 1412 4471
2014 5839 1401 4438
2015 5795 1390 4404
2016 5751 1380 4371
2017 5708 1370 4338
2018 5665 1359 4306
2019 5622 1349 4273
2020 5580 1339 4241
2021 5538 1329 4209
2022 5496 1319 4178
2023 5455 1309 4146
2024 5414 1299 4115
2025 5373 1289 4084
2026 5333 1280 4053
2027 5293 1270 4023
2028 5253 1260 3992
2029 5213 1251 3962
2030 5174 1241 3933
2031 5135 1232 3903
2032 5096 1223 3874
2033 5058 1214 3844
2034 5020 1205 3815
2035 4982 1195 3787
2036 4945 1186 3758
2037 4907 1178 3730
2038 4871 1169 3702
2039 4834 1160 3674
2040 4797 1151 3646
2041 4761 1142 3619
2042 4726 1134 3592

Fonte: Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017, 2022.
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5 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os cenarios de referéncia baseiam a elaboracdo do Plano Estratégico de Acao, o qual
contém os Planos, Programas e Projetos formulados para os componentes de Abastecimento de
Agua, Esgoto Sanitario, Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas e Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, considerando o recorte temporal especificado de 20 anos.

Seguindo-se a metodologia proposta pelo Termo de Referéncia para elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico — TR PMSB (Funasa, 2018), o quadro a seguir
demonstra o Cenario de referéncia atual do municipio, o qual encontra-se no estado regular. A

partir deste Cenério, pode-se construir o Plano Estratégico de Acéo.
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Quadro 14 - Cenério de Referéncia para a Gestao dos Servigos de Saneamento Basico no Municipio, segundo as Dimensdes Nacional, Estadual e Local

DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL (Natureza politica e econémica desse Estado)

Perfil do Estado Provedor/desenvolvimentista Regulador/maior participacdo Privada Minimo/privatizagao
Predominancia de politicas pablicas Poll’ticgs d_e Estado continuas e Pol_l’ticgs de governo sem P.rogramgs, projetos’ sem

estaveis estre mandatos continuidade e estabilidade vinculacdo com politicas
Tipo de relago federativa instituida fBom nivel _de coopera(_;éo e Bom nivel d_e cooperagﬁ_o sem Prec_éria atuam;é\o_~

omento a sistemas nacionais fomento a sistemas nacionais centralizada da Unido
DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BASICO (Nivel de obediéncia a legislacdo vigente)
Direcionamento dos investimentos no setor Predomlnapte_para agentes Predom_mante para agentes pu_b g8 Eeny Fomento a privatizagdo
publicos maior participacdo dos privados
Politica de inducédo segundo o que estabelece a legislacdo em vigor Satisfatdria Regular Deficiente
Desenvolvimento: consorcios, capacitacao, tecnologias apropriadas Fomento nos 3 tipos de acbes Fomento em pelo menos 1 acdo Nenhum fomento
DO GOVERNO ESTADUAL (Da atuacdo do governo estadual no setor)
Organizacdo estadual, por meio de elaboragédo de programas, planos, s -
progjetos g estudos, obssrvada e respeitada gtitularri)da%le municrz)ipal Satisfatoria Regular ImEviIEEal
Nivel de cooperagdo e de apoio ao municipio por meio de agoes
estruturantes: capacitacdo, assisténcia técnica, desenvolvimento institucional Bom Regular Deficiente
e tecnolégico
Atua(;é_o no setor segundo uma_v_iséo ambieqtglmente sustentavel, observada Bom Regular Insuficiente
e respeitada a titularidade municipal na matéria
Aplicacdo de recursos financeiros no setor, observada a legislagéo Adequado as necessidades | Regular Insuficiente
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL (Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Publica)

Participacéo Social Consolidada | Em construcéo Inexistente
Atuacdo do poder publico local na economia do municipio Satisfatoria Regular Deficiente

Capacidade de investimentos e

Capacidade de gestdo econdmica da Prefeitura q -
e reposicao

Capacidade apenas de reposicéo

Deficitaria para
investimentos e reposicdo

Relacéo com o Poder Legislativo Municipal Positiva consolidada | Positiva em construcdo Inexistente
DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR (Capacidade de gestio dos servicos de saneamento béasico
Capacidade de Planejamento Participativo e Integrado Consolidada | Em construcdo Desconhecida
Nivel de Regulacdo Publica e de Fiscalizagdo dos servicos (existéncia e . .
atendimento a legislacdo/integralidade) PIE Pl IEAEEE
Capacidade de Prestacdo dos Servicos (qualidade e aplicagdo aos 4  Satisfatoria (boa e atende aos 4 Regular Deficiente
componentes) componentes) (ndo atende a pelo menos 1) (precaria para os 4)
Exercicio do Controle Social Consolidado/instituido Em construcéo Inexistente

Fonte: Termo de Referéncia para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, TR PMSB (FUNASA, 2018).
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O Plano Estratégico de Ac¢do utilizou os dados apresentados no Diagndstico Técnico-
Participativo (Produto C) como parédmetros para a definicdo dos objetivos e das metas
imediata/emergencial (até 3 anos), de curto prazo (4 a 8 anos), de médio prazo (9 a 12 anos) e
de longo prazo (13 a 20), considerando os cenarios almejados a serem realizados no futuro em

Sao Felipe D’Oeste.

Em referéncia ao Abastecimento de &gua, estd proposta uma alternativa para
aprimoramento dos sistemas de abastecimento de Sao Felipe D’Oeste e universalizagdo do
acesso a dgua no &mbito municipal. Para isso foram calculadas as necessidades relacionadas a:
demanda por vazdes para abastecimento; ligacGes de agua; necessidade de producdo de agua,
considerando as perdas na distribuicdo; necessidade de rede de abastecimento de &agua;

mananciais para abastecimento de agua.

Quanto ao Esgotamento sanitério, o intuito € permitir ao municipio uma tomada de
decisdo quanto ao modelo de gestdo e as acOes necessarias para garantir a coleta e tratamento
do esgoto na zona urbana e na zona rural, considerando: a necessidade de rede coletora de

esgotos; as ligacOes de esgoto; e as demandas por tratamento de esgoto.

Na tematica da gestdo dos residuos sélidos domiciliares (RDO) e da limpeza urbana, o
propdsito € auxiliar o gestor municipal na tomada de decisdo quanto a sustentabilidade
financeira do modelo de gestdo a adotar, assim como, o de atender a legislagdo vigente,
observando: a geracdo de residuos sélidos no municipio; a previsdo de geracdo e reducdo na
fonte em 20 anos; as metodologias de coleta e de transporte; os sistemas de tratamento de

residuos solidos; a disposicao final de residuos sélidos em Aterros Sanitarios especificos;

Referente ao Manejo e Drenagem das aguas pluviais, visa demonstrar a importancia do
planejamento e estudos de macrodrenagem, em que considere as microbacias urbanas, medidas
de controle na origem, na bacia e do dimensionamento das galerias pluviais segundo critérios
hidrolégicos e urbanos. O objetivo € atender ao principio da precaucdo e prevencdo contra
problemas que poderdo advir da falta de regulagéo, planejamento e implantagdo de um sistema
de drenagem pluvial segundo diretrizes recomendadas nas normas técnicas, manuais, €
diretrizes hidraulicas e hidrolégicas. Para isso, foram considerados: os programas de
atendimento a rede de drenagem; o cadastramento das redes; o crescimento das redes, conforme

a demanda e o crescimento do municipio.
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5.1 Abastecimento de 4gua

No objetivo da ampliacdo quali-quantitativa da prestacdo dos servicos de agua e a
universalizacdo do atendimento do servico de Abastecimento de Agua, com eficiente controle

social, os atores envolvidos orientam-se por diretrizes especificas a seu campo de atuacéo.

A concessionaria de agua deve buscar: a recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas;
a modernizacdo do modelo de gestao; e a capacitacdo de servidores e profissionais para a gestdo
técnica dos sistemas de abastecimento de &gua. Ja o gestor publico se orienta: pelo reforco da
capacidade fiscalizadora da vigilancia sanitéria; e pela busca de mecanismos de financiamento

para garantir o abastecimento de 4gua no municipio.

Conjuntamente, ambos devem conduzir suas a¢des observando: a preservacao das areas
em torno do manancial de abastecimento publico do municipio (em coopera¢do com 0s 6rgaos
ambientais); e campanhas de sensibilizacdo e educacdo sanitaria e ambiental da populacdo para

as questdes da qualidade, racionalizacdo do uso da agua e adimpléncia do pagamento.

O municipio de Sao Felipe d’Oeste possui trés tipos de fornecimento de dgua: Sistema
de Abastecimento de Agua (SAA) operacionalizado pela CAERD, abastecendo o perimetro
urbano da Sede Municipal; Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) operacionalizado pela
CAERD, abastecendo o Distrito de Novo Paraiso; Solugbes Alternativas Individuais de
abastecimento de agua para consumo humano, praticado principalmente por moradores da zona

rural e areas ndo cobertas ou a qual ndo ha adesao ao SAA.

A prestacdo dos servicos do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA na sede
municipal de Sao Felipe D’Oeste e no Distrito Novo Paraiso ¢ realizada por meio de
administracdo indireta pela Companhia de Aguas e Esgotos do Estado de Rondénia — CAERD.
A estrutura do SAA é composta por uma captacdo com bombeamento no Rio Araras, aducéo
de agua bruta para a estacdo de tratamento de agua (ETA), reservatério apoiado, estacao
elevatodria de agua tratada, reservatorio elevado e distribui¢do para os usuérios. O controle da

qualidade de agua é realizado em um local na &rea onde se encontra a ETA.

O sistema possui 14,89 km de extensao de rede de distribuicéo de 4gua instalados, tendo
um total de 730 ligagdes. Do total de ligacGes, 457 ligacOes estdo ativas, 396 sdo hidrometradas,

representando um indice de hidrometragdo de 86,65% das ligagdes existentes.
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Gréfico 2 - Ligac0es ativas e inativas do sistema de abastecimento de 4gua da sede municipal.
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Fonte: CAERD (2019).

Gréfico 3 - Ligacdes ativas hidrometradas e ligagGes ativas ndo hidrometradas.
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Fonte: CAERD (2019).

Do total de 2.082 habitantes da area urbana o sistema atende 1.996 pessoas com
abastecimento de agua urbano, representando 95,87% da populagdo urbana. Dessa forma,
apenas 4,13% dos habitantes urbanos (86 habitantes) utilizam solucGes alternativas individuais
como fonte de agua.
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Gréfico 4 - Indice de atendimento por abastecimento de agua.
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Fonte: CAERD (2019).

Confrontados com os dados coletados nas entrevistas a populacédo na fase do diagndstico
as porcentagens se confirmam, salvo pequena margem de erro, indicando 76% do uso de
abastecimento da rede publica, 13% de pocos tubulares, 5% de po¢os amazonas e 1% de outras

fontes de abastecimento.

Gréfico 5 - Abastecimento de 4gua na regido urbana do municipio.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2019).

Em relacdo aos volumes de agua no ano de 2019, a prestadora disponibilizou o volume
médio anual de dgua produzida de 132.110 m3, por sua vez o volume consumido foi de 62.736
m3 e 0 volume faturado foi de 70.277 m3 no ano de 2019. O indice de perdas na distribuicéo €
de 52,51% (CAERD, 2019). Na Tabela 3 é demonstrado os valores das variaveis do Sistema de
Abastecimento de Agua da sede do Municipio de Sio Felipe D’Oeste.
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Tabela 3 - Variaveis do Sistema de Abastecimento de Agua da sede.

Variaveis Valor Unidade
Ne° de ligagGes ativas 457 Ligacdes
indice de atendimento 95,86 %
VVolume médio de agua produzida 132.110 ma3/ano
Volume produzido/economia - m3/economia
Consumo per capita 86,11 I/hab.dia
indice de reservagéo - %
Volume de 4gua consumida 62.736 m3/ano
Volume faturado 70.277 ms3/ano
indice de perdas na distribuicio 52,51 %
indice de arrecadagéo 103,84 %
indice de macromedicéo 0 %
indice de hidrometracio 86,65 %

Fonte: CAERD (2019).

Ao analisar o indicador de perdas na distribuicdo do SAA de Sdo Felipe D’Oeste
disponivel no SNIS para o ano de 2017, percebe-se que 49,83 % da dgua produzida era perdida
durante a distribuicdo. Para 2018, o indice de perdas na distribuicdo foi de 49,95% (SNIS,
2020). Jaem 2019, o indice de perdas na distribuicéo foi de 34,64 %. VValores proximos a média
nacional de 39,20%, e abaixo da média da regido norte e do Estado de Rondbnia que € de
55,20% e 60,80%, respectivamente (SNIS, 2019). N&o sdo aferidas as pressdes na rede de
distribuicdo e, mesmo com macromedidores na entrada da ETA, os mesmos ndo estavam
ligados no dia da visita técnica. As ligagdes sao micromedidas por meio de hidrdmetros, o que
representa um indice de 86,65% de ligacGes hidrometradas.

No Distrito Novo Paraiso, assim como na sede do municipio de Sao Felipe D’Oeste, o
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é operacionalizado pela CAERD. A agua fornecida
a populacdo de Novo Paraiso é captada em dois pocos tubulares por meio de uma bomba
submersa e em uma nascente, por meio de uma bomba fixada em base de concreto. A agua
bruta bombeada, passa por dois dosadores de cloro e posteriormente é encaminhada para o
armazenamento em um Reservatério Elevado (REL), em seguida ocorre a distribuicdo por
gravidade.

De acordo com dados fornecidos pela prestadora de servicos, o sistema possui 6 km de

extensdo de rede de distribui¢do de agua instalados, tendo um total de 313 ligagdes. Do total de
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ligacBes, 211 ligacOes estdo ativas e 165 sdo hidrometradas, representando um indice de
hidrometracdo de 78,20% das ligagdes existentes em 2019 (CAERD, 2019).

O Distrito Novo Paraiso possui consumo médio per capta de 113,67 L/hab.dia, valor
considerado baixo quando comparado com a média da regido Norte que foi de 132,3 L/hab.dia
e com a média nacional que foi de 153,9 L/hab.dia de acordo com os dados do SNIS (2019).

Em relagdo aos volumes de agua no ano de 2019, a prestadora ndo disponibilizou o
volume médio anual de dgua produzida, pois nédo é realizada nenhum tipo de medi¢do. Quanto
ao volume consumido foi de 23.609 m? e o volume faturado foi de 28.075 m3 no ano de 2019.
A prestadora ndo possui o valor do indice de perdas de dgua na distribuicdo do SAA do Distrito
Novo Paraiso (CAERD, 2019).

O Distrito Novo Paraiso possui 1.511 habitantes (Secretaria Municipal de Saude, 2019).
Dos 1.511 habitantes residentes no Distrito, 339 habitantes sdo atendidos pelo sistema de
abastecimento de &gua, 0 que representa um indice de atendimento urbano de 22,6% (CAERD,
2019). Ao analisar os dados disponibilizados pela prestadora para o ano de 2019, percebe-se
que o Distrito de Novo Paraiso possuiu 211 ligacdes ativas de agua, de um total de 313 ligacdes.
Das ligacOes ativas, 165 ligacbes estavam hidrometradas, o que representa um indice de
hidrometracédo de 78,20%.

Nas demais areas da zona rural os habitantes se utilizam majoritariamente de pocos
“amazonas”. Quando avaliadas as condigdes fisicas dos locais, € notério que muitos pogos estao

préximos ou abaixo da altitude de fossas, abertos ou em locais inadequados.

5.1.1 Sintese dos cenarios atuais, objetivos e metas para o abastecimento de agua

O diagnostico dos servicos de abastecimento de agua no municipio de Séo Felipe
D’Oeste/RO apresenta a necessidade de reestruturacéo e adequacao do modelo de prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua. Sendo assim, o cendrio futuro tem em seus objetivos a
melhoria na eficiéncia operacional, visando a universalizacdo do saneamento e a garantia de
um fornecimento de agua potével a populagdo. Nos Quadros abaixo estdo relacionados 0s

cenarios atuais, os objetivos e as metas relativos ao abastecimento de dgua potavel.
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Quadro 15 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de abastecimento de agua tratada na Sede municipal de Sdo Felipe D’Oeste.

Situacao atual

O Sistema de abastecimento urbano atende aproximadamente
78,70% da populacdo urbana

Alto indice de perdas na distribuicéo (51,52%)
indice de hidrometracéo de 81,16%

0% de macromedicdo no SAA

Programa de monitoramento da qualidade da agua bruta e tratada
ndo cumpre com a legislacdo vigente

Auséncia de agéncia reguladora

Auséncia de Conselho Municipal de Saneamento Basico

Falta de programa de educacao sanitaria ambiental que atenda a
sede municipal. Distrito Novo Paraiso e Area rural

Falta de Plano de Gerenciamento de Risco do SAA

Ponto de captacdo de 4gua encontra-se em area ndo regularizada e
ha a presenca de animais no entorno

Auséncia de tratamento do lodo da ETA

Constantes quedas de energia e inoperabilidade da captacdo da
agua bruta e da elevacdo da agua tratada para o reservatorio

Objetivos

Ampliar o sistema de abastecimento de agua urbano em
vistas da universalizacdo do servico com 99% de
atendimento da populacdo até 2033

Reduzir o indice de perda para 20% até 2033
Ampliar parque de hidrdmetros para atendimento de 100%
Instalar macromedidor, para contribuir com processo de
reducéo de perdas

Atender a legislacdo vigente no monitoramento da qualidade
da 4gua bruta e tratada, garantindo seguranca ao consumo

Regularizar a prestacdo dos servigos conforme a Lei
14026/2020

Garantir o controle social com a criagdo do Conselho
Municipal para servi¢o de saneamento basico

Promover educagdo ambiental

Elaborar e implantar Plano de Gerenciamento de Risco para
o0 Sistema de Abastecimento de Agua.

Regularizar a area de captacdo e realizar o cercamento do
local

Dar tratamento e destinacdo ambientalmente adequada ao
lodo da ETA

Adquirir um motor de energia

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Meta Prioridade
Médio prazo 3
Imediato 1
Médio Prazo
Meédio Prazo 2
Imediato 1
Imediato 1
Imediato 1
Continuo 1,2,3,4
Curto Prazo 2
Imediato 1
Meédio Prazo 2
Curto Prazo 2
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Quadro 16 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de abastecimento de agua tratada no Distrito Novo Paraiso.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
Ampliar o sistema de abastecimento de dgua urbano em vistas da
1 Percentual de atendimento urbano de 59,5%; universalizagdo do servi¢o com 99% de atendimento da populagdo até Curto prazo 1
2033

Manter a cobertura de abastecimento de agua urbano em 100%, em

2 Percentual de 100% de rede de distribuicéo de &gua . L . . Continuo 1
vistas a universalizagdo do servico

3 Boa micromedic¢éo (78,20%) Ampliar parque de hidrébmetros para atendimento de 100% Médio Prazo 2
4 Reservatorio do distrito necessita de manutencao Criar um programa de manutengdo da infraestrutura existente

A CAERD néo realiza 0 monitoramento qualidade da S . . .

. P N Atender a legislacéo vigente no monitoramento da qualidade da &gua .
5 agua bruta que é distribuida para a populagéo do b q ind Imediato 1
Distrito ruta e tratada, garantindo seguranga ao consumo

6 Néo ha informacdes referente as perdas de agua Realizar as medicGes para quantificar o valor de perdas de agua Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 17 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de abastecimento de agua tratada nas comunidades rurais de Sio Felipe D’Oeste.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Elaborar e implantar de projetos adequados as normas
legais e as realidades encontradas na extensdo rural que

Caréncia de servicos de abastecimento de agua nas &reas rurais e objetivam atender a demanda futura e universalizar o -
1 - . . - . - Meédio Prazo 3
comunidades dispersas acesso ao servico de abastecimento de 4gua com vista a
universalizacdo do servico com 99% de atendimento da
populagdo até 2033
2 Falta de projetos e programas educacionais para o abastecimento Promover Educagio Sanitéria e Ambiental Médio Prazo 3

de 4gua adequado.
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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5.2  Esgotamento sanitario

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario com qualidade deve ser delineada
pelas seguintes diretrizes:

* Elaboracdo de projeto eficiente de sistema de esgotamento sanitario coletivo nos

distritos e area rural do municipio;

* Adequacao da ETE da sede municipal aos padrdes normativos;

* Adogdo de métodos e tecnologias que garantam o atendimento aos padrfes de

lancamento de efluentes preconizado pelas normas e legislacOes vigentes;

* Implantacdo em etapas adequadas a demanda social ¢ as condigdes técnicas e

financeiras;

* Implementac¢ao de tecnologias de infraestrutura adequadas a realidade socioecondmica

e ambiental local;

* Avaliacdo consistente do Plano Tarifério para a cobranga dos servigos de esgotamento

sanitario junto a empresa concessionaria de saneamento do municipio;

» Acdo fiscalizadora capacitada dos Orgdos competentes, quanto a liberacdo de

construgdes funcionamento do sistema;

* Mecanismos especificos de financiamento para solugdes de esgotamento sanitario em

distritos e comunidades rurais, com inclusao de programa de formacao profissional para

a gestdo técnica destes sistemas de esgotamento sanitario no meio rural;

» Campanhas de sensibilizacdo e educacdao da populagdo para as questdes da saude,

vetores, poluicdo dos corpos hidricos e de ligagdes de esgoto sanitario.

No Municipio de Sao Felipe D’Oeste nao foram verificados sistemas relacionados ao
esgotamento sanitario convencional (estacdo elevatoria, interceptores, estacdes de tratamento,
emissarios, etc.), também ndo ha sistemas condominiais, tornando-se o mais usual pelos
moradores a utilizacdo de fossas rudimentares. No entanto, 0 Municipio possui um projeto para
implantacdo do sistema publico de esgotamento sanitario, que foi realizado com recurso da
Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) no Programa de Aceleracdo do Crescimento —
PAC2/2012.

A fim de analisar as solugdes adotadas para eliminar os esgotos gerados no Municipio
foram utilizadas informacBes sobre a quantidade de domicilios atendidos por tipo de
infraestrutura sanitaria. O Quadro 18 apresenta os tipos de destinacéo final dado aos efluentes

de esgotamento sanitario no Municipio de Sao Felipe D’Oeste.
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Quadro 18 - Tipos de esgotamento sanitario em Sio Felipe D’Oeste.

TIPO DE ESGOTAMENTO sepE | oeneve | AREA | TOTALDO
SANITARIO PARAISO RURAL MUNICIPIO
Quantidade de domicilios existentes 383 260 950 1593
Quantidade de domicilios atendidos por
0 0 0 0
rede de esgoto
Quantidade de donjlc!llos que usam fossa 0 0 190 190
séptica
Quantidade de domicilios que usam
fossa rudimentar 368 255 713 1336
Quantlda_lde de domicilios que usam 0 0 38 38
privada com fossa seca
Quantidade de domicilios que ndo
possuem método definido de destinacéo
final de esgotamento sanitario, lancando 15 5 9 29
esgoto in natura em valas ou
inadequadamente ligados a rede de
drenagem

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019; IBGE (2010).

Deve-se salientar que as visitas in loco possibilitaram a percepcéo de que boa parte das
fossas denominadas como sépticas pela populacdo na verdade tratam-se apenas de fossas
rudimentares cimentadas ou cercadas por materiais que funcionariam como filtros, tais como
fragmentos de utensilios de ceramica, carvdo, pneus usados, etc. Inexiste, dessa forma, a
estrutura completa de uma fossa séptica e a retirada frequente dos efluentes que deveriam ser
enviados a uma estacgdo de tratamento. Trata-se de uma denominag&o popular que, na maioria
das vezes, ndo corresponde ao modelo de solucdo alternativa adequado para o esgotamento
sanitario.

Tal confusdo de nomenclatura apresentada pela populagdo demonstra a grande
necessidade de processos de educacdo ambiental e sanitaria em vistas da adesdo da populagédo
a solucdes mais adequadas de saneamento. Processos como a elaboracdo do PMSB e posterior
execucdo de projetos e acdes sdo oportunidades para a intensificacdo de praticas de orientacao
educativa da populacdo acerca dessas tematicas.

E importante destacar também que, como as fossas rudimentares se apresentam como
solucdo alternativa hegeménica (utilizada por cerca de 96% da populagdo, enquanto 4% se
utilizam do langcamento in natura em valas ou na rede de drenagem), todo o territério municipal
apresenta o risco de contaminagéo do solo e dos lencdis freaticos, ndo estando concentradas em
uma area especifica.

O Distrito de Novo Paraiso possui uma populacdo total de 569 habitantes distribuidos
em 260 domicilios. O Distrito ndo possui nenhum sistema de esgotamento sanitario

convencional, apenas solucgdes alternativas individuais. Sendo assim, 255 domicilios (98%)
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langam os esgotos produzidos em fossas rudimentares e 5 domicilios (2%) langam a céu aberto
ou estdo ligados a rede de drenagem.

A area rural do Municipio possui uma populacéo total de 2.488 habitantes, distribuidos
em 950 domicilios, sendo que 713 domicilios (75%) lancam os esgotos produzidos em fossas
rudimentares, 190 domicilios (20%) utilizam fossas sépticas como alternativa final para o
esgotamento sanitério, 38 domicilios (4%) ainda utilizam privada com fossa seca, € 9 domicilios

(1%) langam a céu aberto.

5.2.1 Sintese dos Cenérios atuais, objetivos e metas para o esgotamento sanitario

O municipio de Sdo Felipe D’Oeste nao possui sistema de esgotamento sanitério de
modo que boa parte da populacdo se utiliza de solucbes alternativas tais como fossas
rudimentares como destinacdo final de esgotos. Porém, estas solugfes apresentam muitos
problemas, causando contaminacdo do lencol fredtico e de corpos hidricos urbanos. Sendo
assim, as alternativas propostas para o tratamento de esgoto sanitario gerado na zona urbana e

rural séo os seguintes.
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Quadro 19 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de esgotamento sanitario na Sede municipal de Sio Felipe D’Oeste.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario Buscar recursos junto as fontes financiadoras para realizar as obras de Imediato 1
coletivo implantacdo de um sistema coletivo de tratamento de esgoto visando

universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os padrdes de
qualidade vigentes
2 Utilizac&o de fossas rudimentares Identificar os impactos causados por solucgdes individuais, implantar Imediato 1
programa de reforma e regularizacéo das solucdes e realizar
monitoramento frequente e sistematico
3 Lancamentos de aguas cinzas a céu aberto Criar e implantar programa de fiscalizagdo junto a vigilancia sanitaria Imediato 1

4 Ligacdo clandestina de esgoto na rede de drenagem Criar e implantar programa de fiscalizacdo sanitaria Imediato 1
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 20 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de esgotamento sanitario no Distrito Novo Paraiso.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario Buscar recursos junto as fontes financiadoras para realizar as obras de Imediato 1
coletivo implantacdo de um sistema coletivo de tratamento de esgoto visando

universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os padrdes de
qualidade vigentes
2 Utilizac&o de fossas rudimentares Identificar os impactos causados por solucdes individuais, implantar Imediato 1
programa de reforma e regularizacdo das solucdes e realizar
monitoramento frequente e sistematico
3 Lancamentos de aguas cinzas a céu aberto Criar e implantar programa de fiscaliza¢do junto a vigilancia sanitaria Imediato 1

4 Ligacdo clandestina de esgoto na rede de drenagem Criar e implantar programa de fiscalizagdo sanitaria Imediato 1
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Péagina 53 de 193



Quadro 21 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de esgotamento sanitario nas comunidades rurais de Siao Felipe D’Oeste.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Predominancia do uso de fossas rudimentares na drea | Implementar solugdes alternativas individuais de baixo custo e adequadas | Curto Prazo 2
rural as normas vigentes em até 90% dos domicilios do distrito até 2033

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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5.3 Drenagem e manejo de &guas pluviais

As diretrizes norteadoras do servico de Drenagem e manejo de aguas pluviais sdo
basicamente: a universalizacdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona
urbana etapas adequadas as condicdes técnicas e financeiras; a manutencdo adequada no
sistema; a revisdo e atualizacdo de normativas legais pertinentes a ocupacéo e uso do solo; e o
fomento de campanhas de sensibilizacdo e educacdo ambiental da populacéo para as questdes
da salde, vetores, poluicdo dos corpos hidricos e preservacdo de Areas de Preservacio
Permanente (APPs).

No Municipio de Sdo Felipe D’Oeste os servigos de manejo de dguas pluviais sdo
geridos pela administracdo direta da Prefeitura Municipal, sendo que a gestao dos servicos de
drenagem fica a cargo da Secretaria Municipal de Obras, Servicos Publicos e Estradas
(SEMOSPE), que utiliza funcionarios proprios e responde por todas as atividades realizadas a
drenagem no Municipio.

A SEMOSPE responde pelo planejamento de manutencéo da rede de drenagem artificial
e natural existente em todo o Municipio, porém as acfes sdo pontuais, executadas através de
sua equipe, sem um planejamento efetivo que atenda com solugbes em curto, médio e longo
prazo. N&o ha, portanto, Plano Municipal que contemple de modo especifico as acOes relativas
a drenagem que acontecem no ambito dos servigos gerais de manutencdo da infraestrutura e
limpeza.

Durante a fase de coleta de dados para o diagnostico, identificou-se que no perimetro
urbano do Municipio de Sao Felipe D'Oeste possui um sistema de macrodrenagem artificial,
galeria que serve de escoamento das aguas do Rio das Antas (popularmente conhecido por Rio
Inferninho) e também foram identificados canais de escoamento natural da dgua da chuva,
formando fundo de vale (corregos), que servem como drenagem de aguas pluviais oriundas de
sistemas de microdrenagem do municipio de Sao Felipe D'Oeste.

De acordo com a Prefeitura Municipal, a infraestrutura de macrodrenagem artificial
existente na Sede é formada apenas por uma galeria de travessia no Rio das Antas
(popularmente conhecido por Rio Inferninho), que foi construida em concreto armado com duas
células com 7m de didmetro cada uma, 8 metros de largura e 12 metros de extensédo, a qual
atravessa a Linha 45 sentido ao Municipio de Primavera de Rondénia.

No perimetro urbano do Municipio ocorrem alguns canais de escoamento natural da

agua de chuva, formando bacias de pequeno porte (cérregos e fundos de vale), que servem
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como drenagem de aguas pluviais oriundas de sistemas de microdrenagem. A extensdo total
dos canais de macrodrenagem natural inseridos na malha urbana é de aproximadamente 1.750
metros.

No Distrito de Novo Paraiso foi identificado sistema de macrodrenagem escasso no
perimetro urbano. A 4gua pluvial que incide no Distrito tende a escoar superficialmente para
uma represa localizada na éarea periférica do Distrito. Vale mencionar que toda a agua da chuva
escorre pelas Ruas 01 e 03 para essa represa que passa para o fundo de vale.

Os servicos de manutencdo e construcdo desses sistemas de drenagem no Distrito de
Novo Paraiso, assim como na Sede Municipal, sdo realizados por meio de demandas, ndo
existindo um planejamento prévio das acdes a serem realizadas, pois a SEMPOSPE néo dispde
de muitos servidores para a realizacdo do quantitativo de atividades existentes em toda a
extensdo dessas areas urbanas.

Na éarea rural do Municipio verifica-se alguns sistemas de macrodrenagem natural e
artificial para melhor escoamento das aguas de rios e cdrregos, assim como para o trafego da
populacdo pela malha viaria. Esses sistemas sdo constituidos de bueiros e pontes.

Durante as entrevistas realizadas com a populacdo local, objetivando levantar a
percepcao social quanto ao manejo das aguas das chuvas na area rural, quando interrogado a
respeito do sistema de drenagem nas linhas/estradas, 27% dos moradores entrevistados
responderam que ha bueiro/manilhas, 57% disseram ndo ha sistema de drenagem em suas areas,
e 14% nao souberam responder.

No periodo de chuva, 44% dos entrevistados disseram que em suas
comunidades/localidades ha problemas como inundacdo, alagamento, enchente, deslizamento
de terra, eroséo e enxurrada. Os problemas indicados ocorrem, principalmente, nas linhas FP16,
LH 33, LH 29 e na Projetada, proximo aos rios, bueiros e pontes, havendo assim problemas de
manutencdo das infraestruturas de drenagem rural, pois possuem pontos com erosdo e
assoreamento ao longo das linhas vicinais devido ao processo de cascalhamento e deficiéncia
de drenagem e contengdo do carreamento de solo para o curso d’agua.

Indagado se proximo as residéncias havia algum igarapé ou rio, 53% responderam “sim,
com vegetagdo protegendo”, 10% responderam ‘“‘sim, sem vegetacdo protegendo”, 32%
responderam “ndo ha rio/igarapé préximo”, e 5% nao souberam responder.

Na Area Urbana do Municipio de Sdo Felipe D’Oeste as infraestruturas de
microdrenagem existentes sdo compostas por pavimentacdo asfaltica com meios-fios, sarjetas

e bocas de lobo e suas respectivas galerias e emissarios. O escoamento das aguas pluviais ao
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longo das sarjetas é necessario para conduzi-las até as bocas-de-lobo que, por sua vez,
desdguam nos emissarios para os cursos de guas naturais.

Conforme dados levantados com os técnicos da SEMOSPE, a Sede possui na malha
urbana 11.000 metros (11km) de ruas pavimentadas com presenca de sarjetas ou meios-fios,
sendo que apenas 2.400 metros (2,4km) de vias possuem pavimentacdo com dispositivos de
microdrenagem subterrdnea. A rede coletora € composta por manilha de concreto armado
juntapostas com 3 tamanhos de diametros.

Os sistemas de microdrenagem na Sede Municipal necessitam de servicos de
manutencdo e construcdo/ampliacdo. No entanto, essas atividades sdo realizadas apenas por
prioridades (maior demanda), pois a quantidade reduzida de servidores disponiveis para esses
trabalhos ndo contribui para a realizacdo de um planejamento prévio das acbes a serem
realizadas.

No Distrito de Novo Paraiso, as infraestruturas de microdrenagem existentes sao
compostas por pavimentacdo asfaltica com meios-fios, sarjetas e bocas de lobo e suas
respectivas galerias. O escoamento das aguas pluviais ao longo das sarjetas é necessario para
conduzi-las até as bocas-de-lobo que, por sua vez, as captam para a galeria e desaguam nos
emissarios.

As infraestruturas presentes no distrito sdo 5.000 metros (5km) de pavimentacao
asfaltica com meio-fio e sarjetas, nesse trecho possui 23 bocas de lobo e 3 emissarios de
lancamento das aguas pluviais. A rede coletora é composta por aproximadamente 800 metros
de manilha de concreto armado justapostas e com diametro de 60cm, 80 cm e 100cm.

A Prefeitura Municipal informou que ainda ndo existem areas verdes utilizadas como
recomposicao vegetal, decorrente da implantacdo de projetos de compensagdo ambiental.

O Municipio de Sdo Felipe D’Oeste ndo possui cronograma para manutencao da rede
drenagem natural e artificial na Sede Municipal, no Distrito de Novo Paraiso ou nas areas rurais.

O Municipio ndo disp@e de setor e funcionarios exclusivos para o servigco de manutengao
da drenagem, sendo disponibilizada quando solicitado uma equipe de seis servidores da
Secretaria Municipal de Obras, Servigos Publicos e Estradas (SEMOSPE), para a realizacdo
das atividades de limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de drenagem, tanto para a Sede
Municipal quanto para o Distrito de Novo Paraiso e demais areas.

De forma geral, na Sede Municipal e no Distrito ha uma necessidade muito grande de
limpeza e manutencdo das infraestruturas, principalemtne das bocas de lobo, meio fios e

sarjetas, que estdo com acumulo de lixo.
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O Municipio ndo conta ainda com um sistema de esgotamento sanitario. Os moradores
em sua maioria utilizam fossas como forma de destinacdo final dos esgotos. Atualmente, as
aguas pluviais do Municipio sdo coletadas e transportadas pelo sistema de drenagem pluvial
independente, do tipo separador, porém foram identificadas ligacdes clandestinas de esgotos na
rede de drenagem pluvial.

Durante o levantamento de campo foi possivel observar diversas ligagdes clandestinas
de esgoto a rede de drenagem, através da ligacdo direta dos esgotos na boca de lobo e
lancamento em galerias, bem como o despejo de esgoto a céu aberto e ligacdes diretas dos
esgotos nas valas de macrodrenagem e em canais de drenagem naturais. A ocorréncia dessa
pratica acarreta a poluicdo do solo e da &gua, principalmente dos corpos hidricos que atuam
como receptores das aguas pluviais. Além disso, ocasiona mau cheiro nas vias e expfe a
populacdo a diversos tipos de doencas, fato que deve ser mais bem fiscalizado e coibido pelo
setor de fiscalizagéo.

A urbanizagdo que ocorre com o crescimento das cidades provoca uma diminuigdo da
cobertura vegetal e consequente aumento do escoamento superficial. Sendo assim, recomenda-
se, conforme as técnicas atuais de drenagem pluvial, o controle do escoamento na fonte. Ou
seja, onde a ocupacao do solo seja realizada seguindo os critérios de impacto minimo, em que
as novas ocupaces preveem a infiltracdo da dgua da chuva no proprio terreno.

Acerca dos recursos ambientais e gestdo de riscos, ndo ha monitoramento hidroldgico
ou mapeamento das areas de risco, pois, segundo a Prefeitura Municipal ndo ha areas com essas
potencialidades ou registros de enchentes ou inundag¢es no municipio. De acordo com o SNIS
(2019), ndo ha domicilios sujeitos a risco de inundagéo.

A utilizacdo de dispositivos de controle na fonte ndo evita completamente a necessidade
da construcao de redes tradicionais de drenagem pluvial. Nesse caso, as aguas de chuva que
escoam pela superficie deverdo ser coletadas por meio de grelhas e conduzidas por tubulacbes
de concreto de dimensdes adequadas. Os valores a adotar para os coeficientes de escoamento
superficial variam de acordo com o tipo de area (Tabela 4) e o tipo de superficie (Tabela 5). A

vazdo devera ser estimada por meio da formula racional:

Tabela 4 - Coeficientes de run-off para distintos tipos de areas.

Descricéo da area | Coeficiente de run-off
Area comercial
Area comercial central 0,70a0,95
Area comercial em bairros 0,50a0,70
Area Residencial
Residéncias isoladas | 0,35 20,50
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Unidades mdltiplas (separadas) 0,40a0,60

Unidades Multiplas (conjugadas) 0,60a0,75

Lotes com 2.000 m? ou mais 0,30 a0,45

Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial

Area industrial leve 0,50 a 0,80

Area industrial pesada 0,60a0,90

Parques, cemitérios 0,10a0,25

Area de recreacio “Playgrounds” 0,20a0,35

Patios ferroviarios 0,20-0,40

Areas sem melhoramentos 0,00a0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling, 2017).

Tabela 5 - Coeficientes de run-off para distintos tipos de superficie.

Caracteristica da superficie

Coeficiente de run-off

Ruas com pavimento asfaltico 0,70a0,95
Passeios 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Terrenos relvados (solos arenosos)
Pequena declividade (2%) 0,05a0,10
Média declividade (2% a 7%) 0,10a0,15
Forte declividade (7%) 0,15a0,20
Terrenos relvados (solos pesados)
Pequena declividade (2%) 0,15a0,20
Média declividade (2% a 7%) 0,20a0,25
Forte declividade (7%) 0,25a0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling, 2017)

5.3.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para 0 manejo de aguas pluviais

Para se alcancar a melhoria na eficiéncia operacional dos servicos de drenagem pluvial

urbana, sugerem-se os seguintes objetivos e metas para o municipio de Sao Felipe D’Oeste

quanto ao componente de manejo de aguas pluviais.
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Quadro 22 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de Aguas pluviais na sede municipal de Sio Felipe D’Oeste.

Situacao atual
Existéncia de solucdes pontuais de drenagem

Existéncia de obras de microdrenagem (meio fio, sarjetas, valetas
e canaletas e bocas de lobo)

Falta de microdrenagem em quantidade e distribuico suficientes,
0 que ocasiona erosdo nas vias

Auséncia de limpeza/manutencdo dos dispositivos de
microdrenagem existentes

Inexisténcia de previsdo especifica de orcamento para obra do
setor de drenagem

Inexisténcia de equipe de controle, manutencéo e fiscalizacdo do
sistema de drenagem

Inexisténcia de uma politica de cobranga dos servigos de
drenagem

N&o existe o cadastro referente a estrutura instalada, informacées
financeiras e projetos basicos de ampliacéo

Ligacdo clandestina de esgoto na rede de drenagem
Lancamento de &guas cinzas em sarjetas

Presenca de residuos solidos no sistema de microdrenagem

Objetivos

Manter o bom funcionamento do sistema de drenagem
existente

Manter o bom funcionamento do sistema de drenagem
existente

Projetar e dimensionar sistema de drenagem adequado, de
acordo com a realidade do municipio

Criar um programa de manutencéo e limpeza dos dispositivos
de microdrenagem

Buscar recursos juntos as agéncias federais financiadoras

Criar uma equipe de controle, manutencéo e fiscalizagdo do
sistema de drenagem dentro da Secretaria de Obras do
municipio

Criar lei especifica de acordo com a realidade do Municipio

Mapear as estruturas existentes no Municipio e criar um
cadastro técnico

Criar um programa de fiscalizagdo junto a Vigilancia Sanitéria
Criar um programa de fiscalizacdo junto a Vigilancia Sanitaria

Criar um programa de manutencéo e limpeza dos dispositivos
de microdrenagem

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Meta

Continuo

Continuo

Meédio Prazo

Continuo

Continuo

Continuo

Imediato

Imediato

Continuo
Continuo

Continuo

Prioridade

1,23¢e4

123e4

1,23¢e4

1,23¢e4

123e4

1

123e4
123e4

123e4
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Quadro 23 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais no Distrito Novo Paraiso.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
Baixa cobertura de dispositivos de microdrenagem (bocas de Projetar e dimensionar sistema de drenagem adequado, de .
1 . . L Médio Prazo 1
lobo, bueiros); acordo com a realidade do municipio
2 Erosio nas vias Projetar e dimensionar sistema de drenage_m, a_dequado, de Médio Prazo 1
acordo com a realidade do municipio
3 N&o existe o cadastro referente a estrutura instalada, informacGes Mapear as estruturas existentes no Municipio e criar um Imediato 1
financeiras, projetos basicos de ampliacdo cadastro técnico
4 Bocas de lobo obstruidas com residuos sélidos Criar um programa de manutengdo e limpeza dos Continuo 123¢e4

dispositivos de microdrenagem
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 24 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais nas comunidades rurais de Sdo Felipe D’Oeste.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
Existencia d"? pontqs criticos de m_u_nda(;oes em periodos Melhorar a infraestrutura viéria e dos dispositivos de .-
1 chuvosos, impedindo a trafegabilidade na zona rural d Médio prazo 2
renagem
2 Problemas de erosdo do solo e alagamentos nas vias de acesso @i & M EESIIUIEN T © IS ERgReT o8 62 Médio prazo 1

drenagem
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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5.4 Residuos sélidos

A prestacdo dos servicos relacionados a coleta, transporte e destinacao final dos residuos
solidos, almejando-se a qualidade, devem ser delineadas pelas seguintes diretrizes: adequacéo
quanto ao uso de equipamentos, veiculos e EPIs para 0 manejo destes; implantacdo da coleta
seletiva; fomento de campanhas de conscientizacdo para reducdo do consumo,
acondicionamento adequado dos residuos encaminhados para a coleta e correto gerenciamento
dos residuos passiveis de logistica reversa e otimizacéo da coleta convencional.

O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos é
responsavel pela organizagdo e prestacdo direta ou indireta desses servicos, observados o
respectivo plano municipal de gestao integrada de residuos solidos, a Lei n® 11.445, de 2007, e
as disposicdes desta Lei e seu regulamento. Para os efeitos da Lei n® 11.445, o servico publico
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos é composto pelas seguintes
atividades:

l. de coleta, de transbordo e de transporte dos residuos relacionados na alinea
“c” do inciso I do caput do art. 3° desta Lei;

Il. de triagem, para fins de reutilizacdo ou reciclagem, de tratamento, inclusive
por compostagem, e de destinag@o final dos residuos relacionados na alinea “c” do
inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

I11.  de varrigdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem
de 4guas pluviais, de limpeza de cOrregos e outros servicos, tais como poda, capina,
raspagem e rogada, e de outros eventuais servigos de limpeza urbana, bem como de
coleta, de acondicionamento e de destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos provenientes dessas atividades.

Em S&o Felipe D’Oeste o manejo dos residuos sélidos e os servigos de limpeza urbana
sdo realizados pela Secretaria Municipal de Obras, Servigos Publicos e Estradas (SEMOSPE),
orgdo responsavel. A prestacdo do servico de coleta dos residuos sélidos urbanos € de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Sao Felipe D’Oeste, realizada de forma direta pela
equipe de limpeza publica da SEMOSPE. Na area urbana da Sede Municipal a coleta de
residuos é feita trés vezes na semana com cobertura de 100% dos domicilios. Os residuos
urbanos séo coletados de maneira convencional, porta-a-porta, em periodo diurno.

Os residuos reciclaveis do Municipio atualmente sdo destinados para uma cooperativa
de catadores localizada no Municipio de Cacoal/RO, a COOPERCATAR (Cooperativa de
Catadores de Reciclaveis).

O Municipio de Sdo Felipe D’Oeste faz parte do Consorcio Publico Intermunicipal da
Regido Centro Leste do Estado de Ronddnia (CIMCERO), e realiza a destinacdo final de seus

residuos sélidos domiciliares (desde o ano de 2014, quando o lixdo do Municipio foi desativado
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(Decreto n°1062/2014) devido ao TAC (Termo de Ajustamento de Conduta) aplicado pelo
Ministério Publico ao Municipio) em aterro sanitario.

Atualmente o Municipio destina seus residuos solidos domiciliares no Aterro Sanitario
da empresa MFM Solucbes Ambientais do Municipio de Cacoal/RO, por meio do Contrato de
Concesséo n° 298/2018.

Os residuos sélidos domiciliares do Distrito de Novo Paraiso sdo provenientes das
atividades diarias das residéncias. Os residuos gerados sdo 0s organicos constituidos de restos
de alimentos (tais como cascas de frutas, verduras) e inorganicos, como jornais, revistas,
garrafas, embalagens em geral, caixas de papeldo, vidros, dentre outros.

A Prefeitura Municipal ndo dispde de dados relacionados ao quantitativo de residuos
solidos domiciliares gerados e coletados exclusivamente do Distrito de Novo Paraiso, pois a
mesma nao realiza nenhum tipo de pesagem. A pesagem dos residuos domiciliares do Distrito
é realizada juntamente com os residuos da Sede, pois 0s residuos sdo coletados e transportados
juntos e posteriormente séo destinados ao Aterro Sanitario do Municipio de Cacoal, onde ocorre
a pesagem.

As areas rurais do Municipio ndo sdo servidas por coleta regular. Neste caso, 89% dos
entrevistados afirmaram ndo existir coleta de lixo em suas localidades. Os residuos domiciliares
gerados nessa area sao destinados de forma alternativas.

O Municipio de Sdo Felipe D’Oeste realiza coleta diferenciada dos residuos solidos
urbanos domiciliares desde o0 ano de 2014, através de um programa de coleta seletiva. Segundo
informac@es da Prefeitura Municipal, as mobilizagdes quanto a implantacdo da coleta seletiva
se iniciaram em 2014, ap6s a desativacdo do lixdo através do Decreto n°1062/2014. As
atividades realizadas como meio de divulgacdo do programa no Municipio foram: distribuicéo
de panfletos nas escolas e nas residéncias tanto na Sede quanto no Distrito, e palestras nas
escolas estaduais e municipais.

Atualmente, os residuos sdo segregados pela propria populacdo, e nas quartas-feiras é
realizada a coleta dos residuos reciclaveis. Os residuos reciclaveis coletados sdo: papeléo,
plastico fino, plastico grosso, PAD (Polietileno de Alta Densidade), PET (Politereftalato de
etileno), aluminio, ferro, metal e cobre. Os residuos reciclaveis coletados sdo destinados a uma
cooperativa de catadores localizada na Linha 208, Lote 27, km 05, no Municipio de Cacoal/RO.

O Municipio de Sdo Felipe D’Oeste ndo possui nenhum tipo de contrato com a
Cooperativa. No entanto, existe um acordo entre o Prefeito do Municipio e o responsavel pela

Cooperativa, e 0s residuos do Municipio sdo doados para a Cooperativa. Os residuos reciclaveis
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sdo transportados até a Cooperativa através do caminhdo da coleta do Municipio de S&o Felipe
D’Oeste. Ao chegar no local ndo é realizada a pesagem desses residuos.

Na Sede Municipal de Sao Felipe D’Oeste, sdo gerados residuos provenientes das
atividades de varricdo de ruas, podas de arvores, limpeza de terrenos e pracas, feiras livres, e
de outras formas de limpeza publica. Os residuos de limpeza publica ndo possuem um padrao
de acondicionamento e na maioria das vezes sdo dispostos de forma aberta nas vias publicas
até o momento da coleta que é realizada pela SEMOSPE.

Os residuos organicos provenientes da feira sdo reaproveitados pelos proprios feirantes
e 0 que sobra é transportado por eles até suas propriedades. Os demais residuos sdo depositados
com os residuos domiciliares domésticos e tem a mesma destinagdo final.

Atualmente os residuos provenientes da limpeza pablica ndo possuem nenhum tipo de
tratamento e/ou reutilizacdo. Estes residuos sdo dispostos diretamente no solo em uma area
definida pela Prefeitura, que é a é&rea do antigo lixdo do Municipio, localizado a
aproximadamente 7 km da Sede Municipal.

No Distrito de Novo Paraiso sdo gerados residuos provenientes das atividades de
varricdo de ruas, podas de arvores, limpeza de terrenos e animais mortos. O Distrito possuli
pracas, mas nao existem lixeiras publicas.

Os residuos resultantes da limpeza publica sdo acondicionados temporariamente a céu
aberto nas calcadas das vias publicas, até que a equipe de limpeza publica realize o recolhimento
e o transporte para a destinacdo final.

O Municipio de Sdo Felipe D’Oeste ndo realiza coleta, transporte e destinacéo final de
residuos volumosos de forma periddica. Sdo os moradores do Municipio que dao a destinacdo
final desses residuos. Atualmente, a Prefeitura Municipal ndo possui 6rgdo destinado a
fiscalizacdo para esse tipo de pratica.

A Prefeitura Municipal ndo possui registro da quantidade gerada de residuos de
construcdo civil, e no Municipio ndo existe nenhuma empresa privada que realize a coleta,
transporte e destinacao final desses residuos.

No Municipio de Sao Felipe D’Oeste, os residuos publicos de servicos de salde sdo
gerados nas unidades basicas de saude (Sede e Distrito) e na unidade mista (Sede). O Municipio
ndo possui hospital.

A gestdo consorciada dos residuos de saude e feita pelo CIMCERO e pela Prefeitura
Municipal de Sdo Felipe D’Oeste. Para coleta, transporte, tratamento e destinacgdo final dos

residuos de servicos de satde gerados pelo Municipio, foi celebrado contrato com a Empresa
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Preserva SolugBes LTDA - ME, pessoa juridica de direito privado, devidamente inscrita no
CNPJ 15.515.617/0001-17, situada na Linha 184, Km 11,5 — Lado Norte, Lote 27, Gleba 13 na
Zona Rural de Rolim de Moura, Estado de Rondonia.

No Municipio, os residuos de servicos de salde sdo coletados uma vez por més
diretamente nos geradores, mais especificamente em seus respectivos armazenamentos
externos. Quanto aos RSS gerados do Distrito Novo Paraiso, estes sdo levados para a Sede do
municipio através de um carro da Secretaria de Saude e la ficam armazenados até o caminhéo
da empresa privada realizar a coleta.

A empresa Preserva Tratamento de Residuos utiliza o processo de incineragdo no
tratamento dos residuos de servigo de salde. Os residuos sdo incinerados em unidades especiais.
Segundo informacdes da empresa, a disposi¢do dos rejeitos (cinzas), resultantes do processo de
incineracdo é realizada em aterros controlados e licenciados.

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) gerados em estabelecimentos privados do
Municipio de Sao Felipe D’Oeste sdo de responsabilidade dos proprios geradores. A Prefeitura
ndo licencia e nem fiscaliza as atividades desses empreendimentos, sendo o 6rgdo licenciador
a Secretaria Estadual do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM).

De acordo com levantamento de campo, 0s Residuos de Servigos de Saude (RSS) dos
estabelecimentos privados do Municipio de Sdo Felipe D’Oeste sdo unanimemente coletados,
transportados e tratados pela empresa Preserva Tratamento de Residuos, localizada no
Municipio de Rolim de Moura. Os residuos sdo coletados uma vez por més em cada
estabelecimento. Segundo informacdes obtidas junto a empresa, a Preserva Tratamento de
Residuos atende a todos os requisitos de qualidade, cumprindo exigéncias da legislacéo
ambiental.

No Municipio de Sao Felipe D’Oeste, o principal de residuo gerado ¢ proveniente do
tratamento de dgua. N&o existe residuo proveniente de esgoto, pois 0 Municipio ndo possui
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), e nem empresas privadas que realizam limpezas de
fossas.

Os residuos da ETA ndo sdo coletados, sdo destinados pela CAERD através de uma
canalizacdo diretamente no Rio Araras. O Rio Araras atualmente é o manancial de captacédo de
agua do Municipio. Segundo informacdes da CAERD, o lancamento das aguas de lavagem dos
filtros ocorre a jusante do ponto de captacao.

O principal residuo liquido produzido na agroindustria € o soro, e a maior parte desse

soro tem sido doada para os produtores rurais vizinhos, que reutilizam na alimentacdo de
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animais. O soro fica armazenado em uma caixa d’agua de aproximadamente 500 L. A outra
parte do soro é destinada para uma fossa rudimentar, e junto do soro véo todas as aguas de
lavagens do local. Esses efluentes liquidos séo direcionados até essa fossa rudimentar através
de canaletas de conducéo.

No Municipio ndo existe nenhum posto de recolhimento de embalagens vazias de
agrotoxicos e 0s postos mais proximos estdo localizados nos Municipios de Cacoal e Rolim de
Moura, assim como postos itinerantes, no Municipio de Pimenta Bueno.

Atualmente, a Agéncia de Defesa Sanitaria Agrosilvopastoril do Estado de Rondonia
(IDARON) néo realiza campanhas de coleta de embalagens de agrotéxicos no Municipio, sendo
responsabilidade do produtor rural levar as embalagens até os pontos de coletas mais préximo.

Os residuos dos postos de recolhimentos sao destinados para a Associacao das Revendas
de Produtos Agroquimicos (ARPACRE) no Municipio de Cacoal, que é responsavel por 60%
das embalagens deste produto devolvidas no Estado de Ronddnia. L& as embalagens sdo
compactadas e enviadas para o Estado de S&o Paulo, onde sdo encaminhados para reciclagem
ou incineracao.

De acordo com a SEMOSPE, lampadas, pilhas e baterias, e dispositivos eletronicos
costumam ser descartados e acondicionados em sacos plasticos juntamente com os residuos
domiciliares, e sdo coletados e transportados pelo servi¢co de coleta publica. O Municipio ndo
possui ecoponto ou ponto de coleta diferenciado.

As embalagens de defensivos agricolas sdo entregues pelos produtores rurais nos pontos
de coleta do IDARON, e ndo ha empresas agropecudrias que recebem embalagens de defensivos
agricolas no Municipio.

Os residuos contaminados com dleos lubrificantes e pneus sdo gerados nas oficinas

mecanicas e nas borracharias, e sao responsabilidade dos préprios geradores.
5.4.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para 0 manejo de residuos soélidos
A seguir estdo apresentados 0s cenarios atuais, objetivos e metas para posterior

realizacdo do estudo e da concepcédo de cenarios futuros para o tratamento dos residuos solidos

urbanos e disposicéo final dos rejeitos.
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Quadro 25 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de gestiio de residuos solidos na Sede municipal de Sao Felipe D’Oeste.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Contrato com o0 CIMCERO para destinacdo final adequada dos Manter a continuidade do contrato visando a destinacéo final Continuo 1,23e4
residuos domiciliares ambientalmente adequada dos residuos sélidos
2 Cobertura da coleta domiciliar alcanga 100% dos domicilios Garantir 100% da cobertura Continuo 1,23e4
3 Possui coleta seletiva Manter a coleta seletiva no municipio Continuo 1
4 Coleta de residuos sélidos realizada conforme cronograma Manter a continuidade da coleta realizada conforme Continuo 1,23e4
cronograma
5 Contrato com empresa terceirizada para o manejo dos Residuos de Manter a destinacdo ambientalmente adequada dos RSS Continuo 123e4
Servico de Saude publica (RSS)
Populacéo da area urbana do municipio pratica a queima de Realizar a fiscalizagdo juntamente com a Vigilancia Continuo 1,23e4
residuos de podas de arvores Sanitaria
6 O municipio ndo possui programas especificos de separacdo, nem Implantar programas especificos de separacdo e pontos de Continuo 123e4
pontos de coleta dos residuos especiais (pilhas, baterias, lampadas coleta dos residuos especiais (pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes, radioativos) fluorescentes, radioativos)
7 Residuos perigosos sdo coletados juntos com a coleta convencional Promover a educacao sanitaria e ambiental Curto Prazo 2
9 Gerenciamento inadequado de Residuos de Construcéo Civil (RCC) Melhorar infraestrutura para gestdo de RCC Curto Prazo 2
10 N&o ha a cobranca de licenciamento ambiental dos Realizar a fiscalizagdo juntamente com a Vigilancia Continuo 123e4
empreendimentos que sdo passiveis de licenciamento e Sanitéria
considerados geradores de residuos volumosos e perigosos
11 Gerenciamento inadequado de residuos verdes Melhorar infraestrutura para gestao dos residuos verdes Curto Prazo
12 Lancamento de residuos domeésticos e residuos reciclaveis na a&rea | Criar e implantar programa de fiscalizagdo junto a vigilancia Curto Prazo 2
do antigo lixao sanitaria
13 Baixa arrecadagdo com os servigos de coleta de lixo Revisar o modelo de cobranca da taxa de lixo, em busca de Curto Prazo 1
garantir sustentabilidade econdmico-financeira
14 Falta de atualizagdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Atualizar o PGIRS e executar as acOes previstas no PGIRS Imediato 1
Residuos Solidos (PGIRS)
15 N&o possui Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos de Elaborar o PMGIRSS Imediato 1
Servicos de Saude (PGIRSS)
16 Falta de politica de gestdo da logistica reversa Realizar parcerias com associagdo comercial e industrial Curto Prazo 2
para implantar o sistema de logistica reversa
17 Necessidade de elaboragio do Projeto de Recuperacao de Areas Elaborar o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas Imediato 1

Degradadas para recuperar a area do antigo lixao
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 26 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de gestdo de residuos solidos no Distrito Novo Paraiso.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Cobertura da coleta domiciliar alcanca 100% dos domicilios Garantir 100% da cobertura Continuo 1,23e4
2 Possui coleta seletiva Manter a coleta seletiva no municipio Continuo 1
3 Coleta de residuos s6lidos realizada conforme cronograma Manter a continuidade da coleta realizada conforme Continuo 123¢e4

cronograma
4 Populagéo pratica a queima de residuos de podas de arvores Realizar a fiscalizagdo juntamente com a Vigilancia Continuo 1,23e4
Sanitaria
5 Gerenciamento inadequado de Residuos de Construgao Civil Melhorar infraestrutura para gestdo de RCC Curto Prazo 2
(RCC)
6 Baixa arrecadacdo com os servicos de coleta de lixo Revisar o modelo de cobranga da taxa de lixo, em busca de Curto Prazo 1
garantir sustentabilidade econémico-financeira

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 27 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de gestdo de residuos sélidos nas comunidades rurais de S&o Felipe D’Oeste.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Residuos sdo queimados e/ou enterrados pelos moradores Promover a educacdo sanitaria e ambiental para atender as Imediato 1
areas da zona rural
2 Falta de Pontos de Entregas Voluntarias (PEV) ou Ecopontos Criar pontos estratégicos na area rural para implantacéo de Imediato 1
PEVs ou Ecopontos
3 Falta de programa de educacéo sanitéria e ambiental Criar um programa de educacéo sanitaria e ambiental Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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6 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, MANEJO DE
AGUAS PLUVIAS URBANAS E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 Abastecimento de 4gua

6.1.1 Diretrizes para avaliacdo do padréo quantitativo e qualitativo do SAA

Como critérios para a avaliacdo do padrao quantitativo (dimensionamento) e qualitativo
do SAA de Sao Felipe D’Oeste/RO, adotar-se-4 como satisfatorios ao bom atendimento a
populagéo os seguintes parametros, dentre outros:

a) Consumo médio per capita: 150 L/hab. dia. De acordo com os dados
disponibilizados pela CAERD (2019) o consumo médio per capita atual é de 86,1 L/hab. dia;

b) Pressdes minimas e maximas: 10 mca e 40 mca (parametro recomendado pela
CORSAN, TSUTYA 2006). De acordo com o diagndstico realizado atualmente ndo se tem
aferido a pitometria na rede de distribuigéo;

c) Reservacdo: 1/3 do volume do dia de maior consumo. O que corresponderia no
sistema atual aproximadamente em 450 m? de reservacao. Contudo, a capacidade de reservacdo
atual é de 450 m3 dispostos em trés reservatérios, como o volume diario médio consumido € de
171,88 md.

d) Micromedicédo obrigatoria, com renovacao quinquenal dos hidrémetros instalados.
Atualmente consta-se o indice de micromedicao por hidrometracao de 86,65% das ligacGes na
sede urbana de Sdo Felipe D’Oeste, de acordo com dados disponibilizados pela CAERD
(2019).

e) Meta (ano 2033) para a perda maxima admissivel no SAA: 20%. Atualmente o
indice de perdas na SAA da sede urbana de Sao Felipe D’Oeste ¢ de 52,51% (CAERD, 2019);

f) Cobertura do atendimento: 100% para dgua. De acordo com dados do SNIS (2018),
confirmados pela CAERD (2019), o indice de atendimento atual é de 95,86% da populagéo
urbana.

g) NBR 12.211/92 - Estudos de concepgéo de sistemas publicos de abastecimento de
agua, NBR 12.212/2006 - Projeto de poco tubular para captacdo de adgua subterrdnea, NBR
12.244/1992 - Construcdo de poco para captagdo de agua subterranea, NBR 12.214/1992 -
Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento publico, NBR 12.215/1992 -

Projeto de adutora de &gua para abastecimento pablico, NBR 12.217/94 - Projetos de
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reservatorio de distribuicdo de gua para abastecimento publico, NBR 12.218/94 - Projeto de
rede de distribuicdo de 4gua para abastecimento publico;

h) Decreto Estadual n° 10.114, de 20 de setembro de 2002 que regulamenta a Lei
Complementar n°® 255, de 25 de janeiro de 2002, que institui a Politica, cria o Sistema de
Gerenciamento e o Fundo de Recursos Hidricos do Estado de Rondb6nia, e d& outras
providéncias no Estado de Rondonia;

i) Portaria GM/MS n° 888 de 04 de maio de 2021, em seu Anexo XX, estabelece 0s
procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.

6.1.2 Projecdo estimativa da demanda de agua

6.1.2.1 Zona Urbana

Conforme jéa relatado, a prestacdo dos servigos de abastecimento de agua no perimetro
urbano do municipio é realizada pela Companhia de Aguas e Esgoto de Ronddnia- CAERD.
As avaliagBes das demandas de &gua e dos volumes de reservacdo para a Sede de Sao Felipe
D’Oeste/RO foram calculadas tendo como base informagdes constantes no Sistema Nacional
de InformacGes sobre o Saneamento (SNIS) e dados obtidos com a CAERD. Adotaram-se as

seguintes variaveis para o calculo da estimativa da demanda de agua:

a) Consumo médio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de 4gua representa a quantidade média de agua, em litros,
consumida por cada habitante em um dia. Segundo dados da CAERD (2019) para o
abastecimento de &gua na zona urbana do municipio, 0 consumo médio per capita de agua
(IN022) medido foi de 86,1 litros de agua por habitante ao dia.

b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variagGes horérias), ao
longo da semana (variac@es diarias) e ao longo do ano (variag@es sazonais). Conforme a prética

corrente, foram adotados os seguintes coeficientes de variagcdo da vazdo média de agua:
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« Coeficiente do dia de maior consumo k1 =1,2
« Coeficiente da hora de maior consumo k2 =1,5
« Coeficiente da hora de menor consumo k3 = 0,5

c) Vazdo de projeto

Para o célculo da vazéo de projeto, multiplica-se a populacédo pelo consumo per capita
estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo e divide-se o total por 86.400 para

achar a demanda méaxima em litros/segundo, conforme a equacao:

Equacéo 3 - Vazdo do Projeto

Q . Prqrk
PT0J=86400

Onde:

Qproj = vazéo de projeto (L/s);

g= consumo per capita de dgua

P = populacéo prevista para cada ano (urbana);
kl=1,20.

A vazdo de projeto é utilizada, principalmente, para o dimensionamento da captacéo, de
elevatdrias e de adutoras. O calculo referente a sede urbana do Municipio de Sao Felipe D’Oeste

para o ano de 2019 aponta o valor de 2,81 L/s.

d) Demanda maxima

Para o célculo da demanda méxima de agua, considera-se o coeficiente da hora de maior

consumo, conforme a equacao:

Equacéo 4 - Demanda méxima de dgua

Q _Pxqxkqxk,
MaxX=""g¢200
Onde:

Qmax = demanda maxima diaria de agua (L/s);
P = populagéo prevista para cada ano (total);
g= consumo per capita de agua

k1=1,20;

k2 =1,50.

Ademais, foi considerado para todos os anos o atendimento de 100% da populagéo da
sede, para que, assim, a producdo necessaria pudesse ser calculada considerando a
universalizacdo do acesso a agua. A demanda maxima de agua é utilizada para o

dimensionamento da vazao de distribuicao, dos reservatorios até a rede. O célculo referente ao
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ano de 2019 para sede urbana do Municipio de Sao Felipe D’Oeste aponta o resultado de 4,22
L/s.

e) Perdas de agua (p)

Segundo Heller e Padua (2012), as perdas de dgua em um sistema de abastecimento
correspondem aos volumes ndo contabilizados, incluindo os volumes ndo utilizados e os
volumes ndo faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas reais e perdas aparentes, sendo
tal distribuicdo de fundamental importancia para a definicdo e hierarquizacéo das agdes de
combate as perdas e, também, para a construcao de indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou peras reais ocorrem através de vazamentos e extravasamentos no
sistema, durante as etapas de captagdo, aducdo, tratamento, reservacgdo e distribuicdo, assim
como durante procedimentos operacionais, como lavagem de filtros e descargas na rede. As
perdas ndo fisicas ou perdas aparentes ocorrem através de ligacdes clandestinas (ndo
cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial (popularmente “gato”), somada aos
volumes néo contabilizados devido a hidrometros parados ou com submedicédo, fraudes de
hidrometros, erros de leituras e similares.

Segundo os dados constantes no SNIS (2019), o indice de Perdas na Distribuicéo (IPD)
(IN0O49) foi de 52,51%, ou seja, um indice acima da média nacional de aproximadamente
38,20% (SNIS, 2019).

f)  Producéo necesséria

A vazdo de producao necessaria devera ser o resultado da soma da demanda maxima de
agua e da vazdo perdida no sistema de distribuicdo. A vazdo perdida no sistema é resultado do
indice de perdas sobre a demanda maxima. A vazao perdida de 52,51% aplicada a demanda
méaxima calculada de 4,22 L/s aponta o valor de 2,21 L/S de vazédo perdida, de modo que a
producdo necessaria calculada para o municipio de Sao Felipe D’Oeste no ano de 2019 ¢ de

6,43 L/s.

g) Capacidade instalada

A capacidade instalada de um sistema de abastecimento de agua é avaliada pela sua

vazdo de captacdo. No caso do sistema de abastecimento de &gua da sede de Sdo Felipe
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D’Oeste/RO, a capacidade instalada de captag@o corresponde a vazdo da captagdo de 40 m3/h,

ou seja, 11,11 L/s (CAERD, 2019).

h) Avaliacdo do saldo ou déficit de agua

Para avaliar se o sistema de abastecimento de agua atualmente instalado no municipio
de Sdo Felipe D’Oeste/RO ¢ capaz de atender a demanda necessaria, subtraiu-se a producédo
necessaria da capacidade instalada de captacéo e avaliou-se o déficit ou saldo. Dessa forma, foi
possivel avaliar se o sistema conseguira atender a demanda e, caso contrério, identificar se é
necessario realizar expansdes. Considerando os célculos referentes ao ano inicial das proje¢des
(2019) obtém-se que a capacidade instalada de 11,11 L/s subtraida a producdo necessaria de
6,43 L/s obtém-se um saldo de 4,68 L/s.

g) Avaliacdo do volume de reservacao disponivel e necessario

Para o calculo do volume de reservacao necessario, foi adotada a recomendacéo da NBR
12.217/1994 que estipula um volume minimo igual a um terco (1/3) do volume distribuido no
dia de consumo maximo. Dessa forma, para avaliacdo do déficit ou saldo, subtraiu-se o volume
de reservacdo necessario do volume de reservacdo disponivel. Na Tabela 7 foram
sistematizados os valores adotados no sistema de abastecimento de dgua da sede para 0s
principais parametros de projeto utilizados neste Prognaostico.

Segundo informagdes levantadas na etapa de Diagndstico (Produto C), o sistema de
abastecimento de agua na sede de Sao Felipe D’Oeste/RO conta com trés reservatorios, com
capacidade de armazenamento de 450 m3, enquanto ao se considerar o indice de 1/3 do volume
distribuido no dia de méximo consumo obtém-se o valor de 150 m3/dia, demonstrando um saldo
de 300 m3 no atual reservatdrio.

De fato, de acordo com a gerente local da CAERD no Municipio o reservatorio tem
condigdes de atender a demanda apenas por 3 horas sem o funcionamento do sistema de
captacdo. A Tabela 6 apresenta a avaliacdo da demanda de &gua e dos volumes de reservacao

para a Sede de Sao Felipe D’Oeste/RO para o periodo de horizonte do PMSB.
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Tabela 6 - Principais valores adotados para realizagdo do progndstico do SAA da sede de Sao Felipe

D’Oeste.
Populacgdo total em  Consumo per capita Perdas Capacidade de \rglet:,r\?ae gg
2019 (hab) (L/hab. dia) fisicas (%6) captacéo (L/s) disponivef (m9)
1.349 150 52,51 11,11 450

Fonte: SNIS (2019)

Pagina 74 de 193



Tabela 7 - Avalia¢io das disponibilidades e necessidades para o SAA da Sede de Sao Felipe D’Oeste/RO.

coputgzo | V0| perdes | procugto | CPAE | qagoou | pemanda | YOUTECE | VOMTESE | g ou st

URBANA | projeto Fisicas necessaria de captacdo Déficit maxima disponivel NeCessArio reservagao
Ano | Habitantes L/s % L/s L/s L/s L/s m3/dia m3/dia m3/dia

1) ) (©)] (4) ®) (6) 0] 8 ©) (10)
2019 1349 2,81 53 6,43 11,1 4,68 4,22 450 81 369
2020 1339 2,79 53 6,38 11,1 4,73 4,18 450 80 370
2021 1329 2,77 53 6,33 11,1 4,78 4,15 450 80 370
2022 1319 2,75 53 6,29 11,1 4,82 4,12 450 79 371
2023 1309 2,73 53 6,24 111 4,87 4,09 450 79 371
2024 1299 2,71 53 6,19 11,1 4,92 4,06 450 78 372
2025 1289 2,69 53 6,14 11,1 4,97 4,03 450 77 373
2026 1280 2,67 53 6,10 11,1 5,01 4,00 450 77 373
2027 1270 2,65 53 6,05 11,1 5,06 3,97 450 76 374
2028 1260 2,63 53 6,01 11,1 5,10 3,94 450 76 374
2029 1251 2,61 53 5,96 11,1 5,15 3,91 450 75 375
2030 1241 2,59 53 5,92 11,1 5,19 3,88 450 74 376
2031 1232 2,57 53 5,87 11,1 5,24 3,85 450 74 376
2032 1223 2,55 53 5,83 11,1 5,28 3,82 450 73 377
2033 1214 2,53 53 5,78 11,1 5,33 3,79 450 73 377
2034 1205 2,51 53 574 111 5,37 3,76 450 72 378
2035 1195 2,49 53 5,70 11,1 5,41 3,74 450 72 378
2036 1186 2,47 53 5,65 11,1 5,46 3,71 450 71 379
2037 1178 2,45 53 5,61 11,1 5,50 3,68 450 71 379
2038 1169 2,43 53 5,57 11,1 5,54 3,65 450 70 380
2039 1160 2,42 53 5,53 11,1 5,58 3,62 450 70 380
2040 1151 2,40 53 5,49 11,1 5,62 3,60 450 69 381
2041 1142 2,38 53 5,44 11,1 5,67 3,57 450 69 381
2042 1134 2,36 53 5,40 11,1 5,71 3,54 450 68 382

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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6.1.2.2 Distrito Novo Paraiso

De acordo com o cenario atual, a prestacdo dos servigcos de abastecimento de dgua na
sede do Distrito Novo Paraiso, zona rural do municipio de Sao Felipe D’Oeste, ¢ realizada pela
Companhia de Agua e Esgoto de Ronddnia- CAERD. A Tabela 8 apresenta para o periodo de
2022-2042, a projecao populacional, a estimativa da demanda de &gua e vazGes de &gua para o
distrito. Para o calculo do volume consumido e da demanda maxima do Distrito Novo Paraiso
utilizou-se o consumo médio per capita de 150 L/hab. dia, de acordo com os dados
disponibilizados pela prestadora do servi¢co (CAERD, 2019). As perdas fisicas foram calculadas

da mesma forma que na zona urbana.
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Tabela 8 - Estimativa da demanda de agua e vazdes de agua para o Distrito Novo Paraiso.

Popule}gao Vazao Perdas Producéo C_apaudade Saldo ou Demanda Volume 9e Volume ge Saldo ou déficit de
Distrito de c b instalada g ‘o reservacao reservacao ~
N . Fisicas necessaria ~ Déficit maxima . . L reservacao
ovo projeto de captacgdo disponivel necessario .
. % L/s L/s L/s ; - m3/dia

Ano Paraiso L/s @) @) L/s (6) ) m3/dia m3/dia (10)

1) 2 ©) (8) 9)
2019 556 1,16 20 2,08 10,8 8,75 1,74 20 33 -13
2020 551 1,15 20 2,07 10,8 8,76 1,72 20 33 -13
2021 547 1,14 20 2,05 10,8 8,78 1,71 20 33 -13
2022 543 1,13 20 2,04 10,8 8,79 1,70 20 33 -13
2023 539 1,12 20 2,02 10,8 8,81 1,68 20 32 -12
2024 535 1,11 20 2,01 10,8 8,82 1,67 20 32 -12
2025 531 1,11 20 1,99 10,8 8,84 1,66 20 32 -12
2026 527 1,10 20 1,98 10,8 8,85 1,65 20 32 -12
2027 523 1,09 20 1,96 10,8 8,87 1,63 20 31 -11
2028 519 1,08 20 1,95 10,8 8,88 1,62 20 31 -11
2029 515 1,07 20 1,93 10,8 8,90 1,61 20 31 -11
2030 511 1,07 20 1,92 10,8 8,91 1,60 20 31 -11
2031 507 1,06 20 1,90 10,8 8,93 1,59 20 30 -10
2032 504 1,05 20 1,89 10,8 8,94 1,57 20 30 -10
2033 500 1,04 20 1,87 10,8 8,96 1,56 20 30 -10
2034 496 1,03 20 1,86 10,8 8,97 1,55 20 30 -10
2035 492 1,03 20 1,85 10,8 8,98 1,54 20 30 -10
2036 489 1,02 20 1,83 10,8 9,00 1,53 20 29 -9
2037 485 1,01 20 1,82 10,8 9,01 1,52 20 29 -9
2038 481 1,00 20 1,80 10,8 9,03 1,50 20 29 -9
2039 478 1,00 20 1,79 10,8 9,04 1,49 20 29 -9
2040 474 0,99 20 1,78 10,8 9,05 1,48 20 28 -8
2041 470 0,98 20 1,76 10,8 9,07 1,47 20 28 -8
2042 467 0,97 20 1,75 10,8 9,08 1,46 20 28 -8

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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6.1.2.3 Demais &reas rurais do municipio

Nas demais areas rurais do Municipio (linhas vicinais, areas de protecdo e conservagdo
ambiental, terras indigenas, comunidades tradicionais quilombolas, etc.), o abastecimento de
agua é realizado majoritariamente por meio de pogos amazonas, tubulares e também em rios,
cdrregos e outros mananciais. A tabela a seguir apresenta para o periodo de 2022-2042, a
projecao populacional, a estimativa da demanda de agua e vaz0es de agua para as demais areas
rurais. Para o calculo do volume consumido e da demanda maxima dessas areas rurais dispersas

utilizou-se o indicador estadual de consumo médio per capita de 150 L/hab. dia (\Von Sperling).
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Tabela 9 - Estimativa da demanda de agua e vazdes de agua para demais areas rurais.

Populagéo Rural Vazédo do Projeto | Demanda méaxima Perdas Fisicas Npergedsgg?ic;

Ano (L/s) (L/s) (L/s)

(L/s)
2019 3718 7,75 11,62 0 11,62
2020 3690 7,69 11,53 0 11,53
2021 3662 7,63 11,44 0 11,44
2022 3634 7,57 11,36 0 11,36
2023 3607 7,51 11,27 0 11,27
2024 3580 7,46 11,19 0 11,19
2025 3553 7,40 11,10 0 11,10
2026 3526 7,35 11,02 0 11,02
2027 3500 7,29 10,94 0 10,94
2028 3473 7,24 10,85 0 10,85
2029 3447 7,18 10,77 0 10,77
2030 3421 7,13 10,69 0 10,69
2031 3396 7,07 10,61 0 10,61
2032 3370 7,02 10,53 0 10,53
2033 3345 6,97 10,45 0 10,45
2034 3319 6,92 10,37 0 10,37
2035 3294 6,86 10,30 0 10,30
2036 3270 6,81 10,22 0 10,22
2037 3245 6,76 10,14 0 10,14
2038 3221 6,71 10,06 0 10,06
2039 3196 6,66 9,99 0 9,99
2040 3172 6,61 9,91 0 9,91
2041 3148 6,56 9,84 0 9,84
2042 3125 6,51 9,76 0 9,76

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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6.1.3 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterrdneos) passiveis de

utilizacdo para o abastecimento de 4gua na area de planejamento

O municipio de Sdo Felipe D’Oeste possui uma abundante disponibilidade hidrica,
porém quando analisados os potenciais hidricos para o abastecimento humano € importante
levar em consideracdo diversos fatores, como as caracteristicas quantitativas, qualitativas,
distancia média do nacleo urbano, bem como as condi¢6es do entorno.

O Rio araras é o atual manancial de abastecimento de 4gua da Sede Municipal. O
manancial é o popularmente chamado de Rio Araras, porém nos dados da Agéncia Nacional
das Aguas esse rio recebe 0o nome de Rio Rolim de Moura. A vaz&o apresentada no trecho de
captacdo € de Q95=234,20 L/s (ANA, 2016). A captacdo se localiza nas coordenadas
geograficas de latitude 11°54'16.0"S e longitude 61°31'02.0"W, 242 m de altitude, a
aproximadamente 1 km da sede municipal.

No entorno do manancial a principal atividade praticada é a pecuaria que é uma fonte
potencial de contaminacdo. A falta de mata ciliar no entorno do manancial corrobora com o
assoreamento das margens, o que pode comprometer sua quantidade e qualidade a longo prazo
(Figura 1).

Figura 1 - Rio Araras.

, ) »'._ A
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.
De acordo com as projecdes de consumo realizadas pela CAERD, a demanda maxima
diaria de abastecimento na sede para o0 ano de 2019 é de 2,39 L/s. Como a vazdo do rio é de
Q95 = 234,20 L/s (ANA, 2016) ele atende a demanda atual da sede municipal. A Figura 2
demonstra a localizacdo do ponto de captacdo no Rio Arara e a distancia até a sede municipal.
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Figura 2 - Localizac¢io do ponto de captacio do SAA da sede de Sdo Felipe D’Oeste.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.
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O Rio das Antas é considerado como alternativa para abastecimento da area urbana do
Municipio de Sao Felipe D’Oeste. O possivel ponto de captacao estd localizado a norte da area
urbana, aproximadamente a 2 km nas coordenadas geograficas latitude 11°55'06"S e longitude
61°29'54"W. O manancial apresenta uma vazdo aproximada de 210,6 L/s (ANA, 2016), as
margens estdo parcialmente preservadas e no entorno ocorre a pratica de atividades pecuérias
(Figura 3).

Figura 3 - Rio das Antas.

Fonte: Prjeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.

Como ndo foram encontrados resultados de andlises da qualidade de agua desse
manancial, é necessario estudos mais aprofundados com o objetivo de atestar a possibilidade
de utiliza-lo para abastecimento futuro.

No Distrito de Novo Paraiso, o Rio Araras também é considerado como alternativa para
abastecimento. O possivel ponto de captacdo esta localizado aproximadamente a 1,5 km nas
coordenadas geogréaficas latitude 11°47'28.87"S e longitude 61°28'55.57"0. O manancial
apresenta uma vazdo aproximada de 234,20 L/s (ANA, 2016), as margens estdo parcialmente

preservadas e no entorno ocorre a pratica de atividades pecuérias (Figura 4).
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Figura 4 - Rio Araras.

Fonte: Projet; Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.

No entorno do manancial a principal atividade praticada é a pecuaria que é uma fonte
potencial de contaminacdo. A falta de mata ciliar no entorno do manancial corrobora com o
assoreamento das margens, o que pode comprometer sua quantidade e qualidade a longo prazo.
No Distrito de Novo Paraiso a demanda diaria de agua é de 0,89 L/s. Como a vaz&o do rio € de
Q95 = 234,20 L/s (ANA, 2016) ele atende a demanda atual do Distrito.

Em Sao Felipe D’Oeste existem locais como assentamentos e setores chacareiros que
possuem 0S mananciais subterraneos como garantia de atendimento da demanda. O municipio,
encontra-se localizado sobre dois sistemas de aquiferos, os Sistema de Aquifero Fraturado
(Fraturado Norte) e o Sistema de Aquifero Parecis.

O aquifero fraturado norte cobre 90% do territorio de Sao Felipe D’Oeste com reserva
potencial exploravel de 1,683 L/s/km2. Ja o Aquifero Parecis cobre 10% do territério municipal
e possui potencial exploravel de 1.112 m3/s/km (Figura 5). De acordo com a Agéncia Nacional
de Agua (2019) a estimativa da vaz&o de retirada de 4gua para todo o municipio, incluindo a
area rural e urbana para o ano de 2030 sera de 0,10 m3/s.

O Municipio de Sao Felipe D’Oeste possui dentro de seu limite municipal outros
mananciais, porém devido a distancia torna-se oneroso utiliza-los como possiveis mananciais

para o abastecimento publico.
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Figura 5 - Aquiferos existentes no Municipio de Séo Felipe D’Oeste.
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O Quadro abaixo apresenta o resumo do Levantamento da rede hidrografica do
municipio, com a identificacdo dos mananciais, situacdo do abastecimento de agua atual e

cenario futuro.

Quadro 28 - Possiveis Mananciais para abastecimento futuro do municipio de Sio Felipe D’Oeste.

Sede Sdo
Felipe Rio Araras Satisfatdrio Rio das Antas 210,6 2000
D’Oeste
Distrito Nascente e 2 Requer Rio Araras 234,20 1500
Novo Pocos . Aquifero Fraturado .
Paraiso Tubulares manancial Norte (Subterraneo) e Lt 0

*Disponibilidade Hidrica superficial (L/s), Sistema Nacional de InformacGes sobre Recursos Hidricos, 2019.

6.1.4 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento

Recomenda-se a continuidade da captacdo no Rio Araras, desde que faca as devidas
manutencdes nas estruturas e isolamento da area. Decisdo esta sugerida e referendada em
reunido pelos atores sociais, durante os Eventos Setoriais de Mobilizacdo Social realizados na
sede do municipio.

O Rio Araras também pode ser uma alternativa de abastecimento do Distrito Novo
Paraiso, porém é necessario adequacao na tecnologia de tratamento de agua existente para a
conformacao principalmente do parametro de turbidez. Outra possibilidade € o estudo de um
local apropriado para perfuragcdo de um pogo tubular profundo.

Quanto a questdo da selecdo dos critérios que podem justificar a escolha do manancial,
importa dizer que o estado possui o Plano Estadual de Recursos Hidricos devidamente
regulamento e discretizado para todos os municipios, facilitando a obtencao de dados assertivos
e confiaveis no que diz respeito a vazdo dos corpos hidricos. A despeito disso, consideradas as
informacdes preliminares, observa-se como mais potencialmente viavel a captacdo no Rio
Araras uma vez que os Pocos Tubulares, conforme dados levantados nos Eventos Setoriais do
PMSB de Sao Felipe D’Oeste, tem apresentado gradativa redugdo das vazdes, sobretudo, nas
épocas mais secas do ano, 0 que pode comprometer a seguranca hidrica para a sede do

municipio.
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6.1.5 Definigdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada

6.1.5.1 Sede Municipal

Quanto a captacdo vale destacar que o Municipio de Sdo Felipe D’Oeste possui nas
imedia¢des do ndcleo urbano o Rio Araras como alternativas de captacdo em manancial hidrico,
e também a alternativa de captacdo por pocos tubulares profundos, no entanto, o manancial
utilizado atualmente para o abastecimento possui vazao satisfatéria que atende a demanda.

Considerando que a projecdo producdo necessaria de dgua para a populagdo no ano de
2042 foi de 5,40 L/s, verifica-se que as infraestruturas atuais de captacdo e de tratamento de
agua atendem a demanda projetada, visto que as infraestruturas possuem capacidade nominal
de producédo de 11,11 L/s.

A reservacdo de agua do municipio € feita através de dois reservatorios, sendo dois
semienterrados e um elevado construidos em concreto armado, que apresentam uma capacidade
de armazenamento de 450 m3. De acordo com a projecao calculada a reservacao necessaria para
final de plano no ano de 2042 é de 382 m3, sendo assim o atual reservatorio supri a demanda
final de projeto, possuindo um saldo de 68 m? de reservagéo.

No presente momento, a rede de distribuicdo do Municipio de Sao Felipe D’Oeste nao
cobre toda a area urbana do municipio, possuindo um indice de cobertura de 78,70%, portanto,
como foi previsto nos cendrios futuros deste produto ha a necessidade de ampliacao da rede e
a realizacdo de ligagdes na totalidade dos domicilios urbanos, contemplando assim 100% da

area urbana.

6.1.5.2 Distrito Novo Paraiso

Quanto a captacdo vale destacar que o Distrito Novo Paraiso possui nas imedia¢des do
nucleo urbano o Rio Araras como alternativas de captacdo em manancial hidrico, que pode ser
uma alternativa vidvel para captacdo de dgua. Atualmente no Distrito ha uma combinagéo de
captacdes de &gua sendo a agua proveniente de uma nascente e de dois pogos tubulares, no
entanto, conforme relatos da populagdo, em épocas de seca 0 sistema combinado néo atende a
demanda. ja existe um poco tubular implantado que possui vazéo de 3 a 5 m3/s, no entanto sera
necessario a implantacdo de mais um poco para suprir a demanda do distrito, visto que o pogo
amazonas utilizado como segunda opcao chega a secar no periodo seco do ano.

O sistema também possui um reservatorio elevado com capacidade de armazenamento
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de 50 m3 e aproximadamente 6.000 metros (6 km) de rede de distribuicdo iniciada. Portanto
ficou decidido que seria mais interessante para viabilizar o fornecimento de &gua tratada ao

distrito com a continuagéo do sistema presente.

6.1.5.3 Demais localidades rurais

Para as demais localidades da area rural verificou-se que seria mais interessante a
implantacdo de sistemas individuais de captacao de agua, 0s quais seriam obras de captacéo de
agua subterranea feitas com o emprego de perfuratriz em um furo vertical, pois essa é a forma
mais vidvel para aquele tipo de povoamento disperso, dada a baixa vazao de producéo no fim
do plano de 11,33 L/s.

6.2 Esgotamento sanitario

6.2.1 Diretrizes para avaliacdo do padrdo quantitativo e qualitativo do SES

Como critérios para a avaliagdo do padrdo quantitativo (dimensionamento) e qualitativo
do SES de Sao Felipe D’Oeste/RO, adotar-se-a como satisfatorios ao bom atendimento a
populacdo os seguintes parametros, dentre outros:

a) N&o possui sistema de esgotamento sanitario;

b) Uso de fossas rudimentares por 96% da populacdo urbana;

c) Meta (ano 2033) para a universalizacdo do SES.

6.2.2 Projecdo da Vazdo de Esgotos e Estimativa da Carga e Concentracdo de DBO e

Coliformes Fecais

6.2.2.1 Zona Urbana

O crescimento populacional, a previsdo de populacdo a ser atendida e 0s volumes de
esgoto a serem coletados para o horizonte do PMSB na zona urbana, 2022 a 2042, estdo
apresentadas na Tabela 11. Estas sdo as vaz0es utilizadas para a elabora¢do dos cenérios e
devem ser consideradas no projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitéario (SES) -
vazdo nominal e vazdo maxima. Foram adotados 0s seguintes parametros para os célculos

necessarios:
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a) Producéo estimada de esgoto

A producdo de esgotos corresponde aproximadamente a vazao de agua efetivamente
consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na micromedigdo da rede de
distribuicdo de &gua, descartando-se, portanto, as perdas do sistema de abastecimento. Parte
desse volume efetivo ndo chega aos coletores de esgoto, pois conforme a natureza de consumo
perde-se por evaporacéo, incorporacdo a rede pluvial ou escoamento superficial (ex: irrigacéo
de jardins e parques, lavagem de carros, instalagdes ndo conectadas a rede etc).

Dessa forma, para estimar a fragdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-se o
coeficiente de retorno (R), que € a relacdo média entre o0 volume de esgoto produzido e a &gua
efetivamente consumida. O coeficiente de retorno pode variar de 40% a 100%, sendo que
usualmente adota-se o valor de 80% (VON SPERLING, 2005).

A produgdo estimada de esgoto da populacdo urbana de Sio Felipe D’Oeste/RO foi

calculada conforme a equacéo abaixo:

Equacéo 5 - Producéo estimada de Esgoto

Q=365«xPxqg*R
Onde:
P = populagdo prevista para cada ano;
g = consumo médio de agua per capita (m3¥hab. dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

b) Vazé&o nominal de esgotos

A Vazdo nominal estimada de esgoto da populagédo urbana de Séo Felipe D’Oeste/RO

foi calculada conforme equacao:

Equacéo 6 - Vazéo nominal de esgoto
Pxqx*Rxky

Vom 86400
Onde:
P = populagéo prevista para cada ano (total);
g = consumo médio de agua per capita (L/hab. dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80
k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

C) Vazao méxima de esgotos

A Vazdao maxima estimada de esgoto da populacao urbana de Sao Felipe D’Oeste/RO
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foi calculada conforme equacao:

Equacdo 7 - Vazdo méxima de esgoto
_P*q*R*kl*kz

Max=—"g¢400
Onde:

P = populagdo prevista para cada ano;

g = consumo médio de agua per capita (L/hab. dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

k2= coeficiente da hora de maior consumo: 1,5

A producdo estimada, a vazdo nominal estimada e a vazdo méxima estimada
consideraram um consumo médio per capita de agua de 150 litros de 4gua por habitante ao dia,
valor adotado geralmente nos calculos de projetos de SES.

Destaca-se que para a realizacdo deste prognostico a demanda calculada considerou o
atendimento de 100% da populacdo da Sede, considerando a universalizacdo do acesso a coleta
e ao tratamento de esgoto na area urbana.

Considerando os dados municipais do ano de 2019, os respectivos valores encontrados
foram: 59.089 m3/ano para producdo estimada, 2,25 L/s para vazdo nominal e 3,37 L/s de vazéo

maxima.

d) Vaz8o média de esgotos

A vazdo média estimada de esgoto é calculada a partir da Equacdo 8, considera o
consumo médio de &gua per capita de 150 litros de agua por habitante ao dia, conforme dados
constantes CAERD (2019), para 0o municipio. Para 0 ano de 2019 o valor calculado para a vazao
média foi de 1,87 L/s.

Equacéo 8 - Vazao média de esgoto

V P*q*R
med=gz450

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano;

g = consumo médio de agua per capita (L/hab. dia):
R = coeficiente de retorno: 0,80

e) Carga Organica (DBO5)

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e langada nos cursos

d’agua (ou diretamente no subsolo) que atravessam o municipio de Sdo Felipe D’Oeste/RO,
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trabalhou-se com as seguintes informagdes: nimero total de habitantes da zona urbana do
municipio e contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos
domeésticos.

Segundo VON SPERLING (2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO por
habitante por dia. Dessa forma, a carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua
populagéo (em n° de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO/hab.d).

Em 2019, a populagao urbana do municipio de Sao Felipe D’Oeste correspondia a 1.349

habitantes, de modo que a carga organica gerada é de 72,85 DBO/dia.

f) Carga SST

Para avaliar a carga sélidos suspensos totais (SST) trabalhou-se com as seguintes
informac@es: nimero total de habitantes da zona urbana do municipio e contribuicdo de cada
individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos domésticos.

Segundo VON SPERLING (2005), esse valor corresponde a 0,06 Kg por habitante por
dia. Assim, a carga orgénica gerada foi calculada multiplicando-se a sua populagdo (em n° de
habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,06 Kg/d).

Em 2019, a populagdo urbana do municipio de Sao Felipe D’Oeste correspondia a 1.349
habitantes, de modo que a carga SST gerada é de 80,94 Kg/dia.

Tabela 10 - Projecédo da vazao de esgoto para o horizonte do PMSB na sede do municipio de Séo Felipe

D’Oeste/RO.
~ Produgéo Vaz_e”xo V,az_éo V"J‘,Z‘?O
Populacao Estimada de No_mlnal M§1X|ma Medla Carga Carga
Urbana Esgoto estimada | estimada | estimada de DBO5 SST
de Esgoto | de Esgoto Esgoto
Ano 1) ) @) (4) () (6) (@)
Habitantes m?3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2019 1349 59.089 2,25 3,37 1,87 72,85 80,94
2020 1339 58.645 2,23 3,35 1,86 72,30 80,34
2021 1329 58.203 2,21 3,32 1,85 71,76 79,73
2022 1319 57.765 2,20 3,30 1,83 71,22 79,13
2023 1309 57.330 2,18 3,27 1,82 70,68 78,53
2024 1299 56.899 2,17 3,25 1,80 70,15 77,94
2025 1289 56.470 2,15 3,22 1,79 69,62 77,36
2026 1280 56.045 2,13 3,20 1,78 69,10 76,77
2027 1270 55.624 2,12 3,17 1,76 68,58 76,20
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2028 1260 55.205 2,10 3,15 1,75 68,06 75,62
2029 1251 54.789 2,08 3,13 1,74 67,55 75,05
2030 1241 54.377 2,07 3,10 1,72 67,04 74,49
2031 1232 53.968 2,05 3,08 1,71 66,54 73,93
2032 1223 53.561 2,04 3,06 1,70 66,03 73,37
2033 1214 53.158 2,02 3,03 1,69 65,54 72,82
2034 1205 52.758 2,01 3,01 1,67 65,04 72,27
2035 1195 52.361 1,99 2,99 1,66 64,55 71,73
2036 1186 51.967 1,98 2,97 1,65 64,07 71,19
2037 1178 51.576 1,96 2,94 1,64 63,59 70,65
2038 1169 51.188 1,95 2,92 1,62 63,11 70,12
2039 1160 50.802 1,93 2,90 1,61 62,63 69,59
2040 1151 50.420 1,92 2,88 1,60 62,16 69,07
2041 1142 50.040 1,90 2,86 1,59 61,69 68,55
2042 1134 49.664 1,89 2,83 1,57 61,23 68,03

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA, TED 08/2017 (2019).

Tabela 11 - Projecéo da vazao de esgoto para o Distrito Novo Paraiso.

Vazéo Vazao
Popula¢do Producéo . Maxima | Vazdo Média
. Nominal : . Carga Carga
Novo Estimada de . estimada | estimada de
. estimada DBO5 SST
Paraiso Esgoto de Esgoto
de Esgoto
Esgoto
Ano
1) ) ®) (4) ®) (6) @)

Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2019 556 24.332,22 0,93 1,39 0,77 30,00 33,33
2020 551 24.149,07 0,92 1,38 0,77 29,77 33,08
2021 547 23.967,30 0,91 1,37 0,76 29,55 32,83
2022 543 23.786,90 0,91 1,36 0,75 29,33 32,58
2023 539 23.607,85 0,90 1,35 0,75 29,11 32,34
2024 535 23.430,15 0,89 1,34 0,74 28,89 32,10
2025 531 23.253,79 0,88 1,33 0,74 28,67 31,85
2026 527 23.078,76 0,88 1,32 0,73 28,45 31,61
2027 523 22.905,05 0,87 1,31 0,73 28,24 31,38
2028 519 22.732,64 0,87 1,30 0,72 28,03 31,14
2029 515 22.561,53 0,86 1,29 0,72 27,82 30,91
2030 511 22.391,71 0,85 1,28 0,71 27,61 30,67
2031 507 22.223,16 0,85 1,27 0,70 27,40 30,44
2032 504 22.055,89 0,84 1,26 0,70 27,19 30,21
2033 500 21.889,87 0,83 1,25 0,69 26,99 29,99
2034 496 21.725,11 0,83 1,24 0,69 26,78 29,76
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2035 492 21.561,58 0,82 1,23 0,68 26,58 29,54
2036 489 21.399,28 0,81 1,22 0,68 26,38 29,31
2037 485 21.238,21 0,81 1,21 0,67 26,18 29,09
2038 481 21.078,35 0,80 1,20 0,67 25,99 28,87
2039 478 20.919,69 0,80 1,19 0,66 25,79 28,66
2040 474 20.762,23 0,79 1,19 0,66 25,60 28,44
2041 470 20.605,95 0,78 1,18 0,65 25,40 28,23
2042 467 20.450,85 0,78 1,17 0,65 25,21 28,01

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA, TED 08/2017 (2019).

6.2.2.2 Zona Rural

Para a avaliacdo das demandas por coleta e tratamento de esgoto para zona rural de Séo

Felipe D’Oeste/RO, adotou-se 0s seguintes parametros:

a) Carga orgénica gerada

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e lancada nos cursos
d’4gua (ou diretamente no subsolo) que entrecortam o municipio de Sdo Felipe D’Oeste/RO,
trabalhou-se com as seguintes informacGes: numero total de habitantes da zona rural do
municipio e contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos
domeésticos. Segundo VON SPERLING (2005), esse valor corresponde a 0,054 Kg DBO por
habitante por dia. Dessa forma, a carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua
populagéo (em n° de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO/hab.d). Em
2019, a populagéo rural do municipio de Sdo Felipe D’Oeste correspondia a 3.718 habitantes,
de modo que a carga organica gerada é de 200,76 DBO/dia.

b) Vazao média de esgotos produzida

Para estimar a vazdo média de esgotos produzida pela populacdo da zona rural, foi
considerado um consumo per capita de agua de 150 L/hab. dia e coeficiente de retorno de 80%.
A vazdo média de esgotos da populacéo rural foi calculada para o horizonte temporal de 2022
a 2042 (Equacdo 9). Para 2019, o valor calculado corresponde a 5,16 L/s. A tabela a seguir
apresenta a avaliagcdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgoto

para a zona rural.
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Equacao 9 - Vazédo média de esgoto

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano (total);

g = consumo médio de agua per capita (L/hab. dia);
R = coeficiente de retorno: 0,80

Tabela 12 - Avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgoto para a
zona rural de Sao Felipe D’Oeste/RO.

x Vazéo V,az_éo x -
Populacao EPr'odugao Nominal Me_mma Vaz_ao Meédia Carga Carga
Rural stimada de estimada estimada | estimada de DBOS SST
Esgoto de Esgoto - de Esgoto
Ano sgoto
1) (2) 3 4) ®) (6) ()

Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2019 3718 162.838,70 6,20 9,29 5,16 200,76 223,07
2020 3690 161.613,00 6,15 9,22 5,12 199,25 221,39
2021 3662 160.396,54 6,10 9,16 5,09 197,75 219,72
2022 3634 159.189,22 6,06 9,09 5,05 196,26 218,07
2023 3607 157.991,00 6,01 9,02 5,01 194,78 216,43
2024 3580 156.801,79 5,97 8,95 4,97 193,32 214,80
2025 3553 155.621,54 5,92 8,88 4,93 191,86 213,18
2026 3526 154.450,16 5,88 8,82 4,90 190,42 211,58
2027 3500 153.287,61 5,83 8,75 4,86 188,98 209,98
2028 3473 152.133,81 5,79 8,68 4,82 187,56 208,40
2029 3447 150.988,69 5,75 8,62 4,79 186,15 206,83
2030 3421 149.852,19 5,70 8,55 4,75 184,75 205,28
2031 3396 148.724,24 5,66 8,49 4,72 183,36 203,73
2032 3370 147.604,79 5,62 8,42 4,68 181,98 202,20
2033 3345 146.493,76 5,57 8,36 4,65 180,61 200,68
2034 3319 145.391,09 5,53 8,30 4,61 179,25 199,17
2035 3294 144.296,73 5,49 8,24 4,58 177,90 197,67
2036 3270 143.210,60 5,45 8,17 4,54 176,56 196,18
2037 3245 142.132,64 541 8,11 451 175,23 194,70
2038 3221 141.062,80 5,37 8,05 4,47 173,91 193,24
2039 3196 140.001,02 5,33 7,99 4,44 172,60 191,78
2040 3172 138.947,22 5,29 7,93 4,41 171,30 190,34
2041 3148 137.901,36 5,25 7,87 4,37 170,02 188,91
2042 3125 136.863,37 5,21 7,81 4,34 168,74 187,48

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA, TED 08/2017(2019).

Os resultados apontam para a necessidade de implementar solugdes que possam tratar
preliminarmente o esgoto domeéstico antes deste ser langado ao ambiente contaminando o solo
e recursos hidricos e expondo a populacao rural aos sérios riscos de doencas correlacionadas a

saneamento inadequado como diarreia, verminoses, dentre outros.
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6.2.3 Padréo de Langamento para Efluente Final de SES

Os padroes de emissdao exigidos pela SEDAM/RO (Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental/Rond6nia) para o efluente final dos sistemas de tratamento de
esgotos sdo os estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011 e Decreto
Estadual n° 7.903, de 01 de julho de 1997.

O Decreto Estadual n® 7.903, de 01 de julho de 1997 regulamenta a Lei n. 547, de 30 de
dezembro de 1993, que dispOe sobre protecéo, recuperacgéo, controle, fiscalizacdo e melhoria
de qualidade do meio ambiente no estado (RONDONIA, 1997). O Titulo 11 trata da Poluic&o
da 4gua, em seu art. 9° aponta que as aguas de Classe Especial para uso de abastecimento sem
a prévia desinfestacdo, os coliformes fecais devem estar ausentes em qualquer amostra. Para

aguas de Classe |, sdo estabelecidos os limites e/ou condi¢bes conforme a seguir (Art. 10).

Quadro 29 - Limites e/ou condic8es de coliformes fecais para dguas de Classe I.

Parametros Limites e/ou condi¢bes
Materiais flutuantes, inclusive espumas néo naturais Virtualmente ausentes
Oleos e graxas Virtualmente ausentes
Substancias que comuniquem gosto ou odor Virtualmente ausentes
Corantes artificiais Virtualmente ausentes
Substancias que formem depdsitos objetaveis Virtualmente ausentes
DBO 7 dias 20°C Até 3 mg/l O
Turbidez Até 40 unidades nefelométricas de turbidez (UNT)
Cor Nivel de cor natural do corpo de agua em 70 mg Pt/
pH 6,0a9,0
Substancias potencialmente prejudiciais Constantes no Anexo | deste Decreto

Fonte: Decreto Estadual n° 7.903/1997 (Rondbnia, 1997).

O Decreto coloca ainda que em seu art. 10, §3° que para demais usos nao devera ser
excedido um limite de 200 coliformes fecais por 100 mililitros em 80% ou mais de 5 amostras
mensais em qualquer més. E no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para o exame de
coliformes fecais, o indice limite sera de 1.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou
mais de 5 amostras fecais colhidas em qualquer més (84°, art. 10).

Para aguas de Classe 2, séo estabelecidos os mesmos limites ou condic¢des da Classe 1,

a excecao dos seguintes (Art. 11):

| — Proibida a presenca de corantes artificiais que ndo sejam removiveis por processo
de coagulacéo, sedimentacdo e filtracdo convencionais;

I11 — Cor: até 70 mg/I;

IV — Turbidez: até 100 UNT;

V — DBO 7 dias a 20°C até 5 mg/l - O;
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O Decreto descreve ainda os limites ou condi¢fes para as aguas de Classe 3 e 4. O art.
17 menciona, portanto, que os efluentes de qualquer natureza somente poder&o ser langados nas
aguas inferiores, subterraneas, situadas no territorio do Estado de Rondénia, desde que nédo
sejam considerados poluentes, na forma estabelecidas no art. 2° deste Regulamento, o qual
estabelece que “O Poder Publico Estadual, através da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental — SEDAM, estabelecera e regerd as medidas de protecdo, recuperacdo, controle,
fiscalizacao e melhoria da qualidade do meio ambiente no Estado de Rondonia”. Neste sentido,
a presente disposicdo aplica-se aos lancamentos feitos diretamente, por fonte de poluicdo ou
indiretamente, através de canalizacdo publica ou privada, bem de outro dispositivo de
transporte, proprio ou de terceiros.

Quanto as condicGes e padrdes para efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios, a Resolugdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011 em sua Secéo 11 versa sobre
este aspecto e apresenta condigdes e padrdes especificos descritos no art. 21, conforme pode
ser observado no Quadro 30.

Quadro 30 - Condigdes e padrdes especificos de lancamento direto de efluentes oriundos de sistemas de

tratamento de esgotos sanitérios.

Parametro Valores méaximos Condicoes
pH 5e9 -
Temperatura <40°C Sgndo que a variagdo doe tempo_ara_tura do corpo re_ceptor
néo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura.
Em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o
Materiais sedimentaveis Até 1 ml/L Ian_gament~o em Iagos_e lagoas, cuja velouda(_je.de
circulagdo seja praticamente nula, os materiais
sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes.
Sendo que este limite somente poderé ser ultrapassado
no caso de efluente de sistema de tratamento com
Demanda Bioquimica de Maximo de 120 eficiéncia de remoc&o minima de 60% de DBO, ou
Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C mg/L mediante estudo de autodepuracdo do corpo hidrico

que comprove atendimento as metas do enquadramento
do corpo receptor.

Substancias soltveis em
hexano (6leos e graxas) até
Auséncia de materiais
flutuantes

Até 100 mg/L -

Fonte: Resolugdo Conama n°® 430/2011.

As condicdes e padrdes de lancamento relacionados na Se¢éo Il que trata das Condicdes
e Padrbes de Lancamento de Efluentes, em seu art. 16, incisos | e Il, da Resolucdo CONAMA
430/2011, poderdo ser aplicaveis aos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, a critério do

orgao ambiental competente, em funcdo das caracteristicas locais, ndo sendo exigivel o padréo
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de nitrogénio amoniacal total (Quadro 31).

Quadro 31 - Padrdes de lancamento de efluentes — Parametros inorganicos.

Parémetros inorgénicos Valores maximos
Arsénio total 0,5 mg/L As
Bario total 5,0 mg/L Ba
Boro total (N&o se aplica para o langamento em aguas salinas) 5,0 mg/L B
Céadmio total 0,2 mg/L Cd
Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 1,0 mg/L CN
Cianeto livre (destilavel por acidos fracos) 0,2 mg/L CN
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo hexavalente 0,1 mg/L Cr+6
Cromo trivalente 1,0 mg/L Cr+3
Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Mercurio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0mg/L S
Zinco total 5,0 mg/L Zn
Parametros Organicos Valores maximos
Benzeno 1,2 mg/L
Cloroformio 1,0 mg/L
Dicloroeteno (somatério de 1,1 + 1,2cis + 1,2 trans) 1,0 mg/L
Estireno 0,07 mg/L
Etilbenzeno 0,84 mg/L
Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,5 mg/L C6H50H
Tetracloreto de carbono 1,0 mg/L
Tricloroeteno 1,0 mg/L
Tolueno 1,2 mg/L
Xileno 1,6 mg/L

Fonte: Resolugdo Conama n° 430/2011.

No caso de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios que recebam lixiviados de
aterros sanitarios, o 6rgdo ambiental competente devera indicar quais os parametros do art. 16,
inciso Il desta Resolucéo que deverdo ser atendidos e monitorados, ndo sendo exigivel o padréo
de nitrogénio amoniacal total. Para a determinagéo da eficiéncia de remocéo de carga poluidora
em termos de DBO5,20 para sistemas de tratamento com lagoas de estabilizacdo, a amostra do
efluente devera ser filtrada.

A Resolucédo explica também que os efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios poderdo ser objeto de teste de ecotoxicidade no caso de interferéncia de efluentes
com caracteristicas potencialmente tdxicas ao corpo receptor, a critério do 6rgdo ambiental

competente. Esses testes de ecotoxicidade em efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
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sanitarios ttm como objetivo subsidiar agdes de gestdo da bacia contribuinte aos referidos
sistemas, indicando a necessidade de controle nas fontes geradoras de efluentes com
caracteristicas potencialmente toxicas ao corpo receptor.

As acles de gestdo serdo compartilhadas entre as empresas de saneamento, as fontes
geradoras e 0 6rgdo ambiental competente, a partir da avaliacdo criteriosa dos resultados obtidos

no monitoramento.

6.2.4 Sugestdes de solucdes técnicas para a problematica do esgotamento sanitario

A necessidade de analise de alternativas para a escolha de técnicas para a coleta e o
tratamento de efluentes se deve ao grande nimero de tecnologias e sistemas disponiveis. Na
Figura 6 é apresentado as variantes dos sistemas de esgotamento sanitario, contendo as formas

de tratamento e de coleta.

Figura 6 - Variantes dos sistemas de esgotamento sanitario.

Formas de tratamento Formas de coleta de esgoto

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.

Os sistemas individuais sdo sistemas onde as distancias entre fontes geradoras de esgoto,
seu tratamento e disposicdo final sdo proximos entre si. Ja, 0s sistemas coletivos apresentam
Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETES, construidas, geralmente, em regides periféricas das
cidades, interligadas a redes de coleta de esgoto (tubulacGes interconectadas) trabalhando por
gravidade, e, as vezes, com inser¢do de energia por meio de bombas hidraulicas (uso de
EstacOes Elevatorias de Esgotos), de maneira a permitir a coleta e o afastamento do esgoto
sanitario das residéncias.

A respeito das formas de coleta, o sistema unitario transporta esgotos sanitarios, aguas
de infiltracdo e as aguas pluviais em uma mesma rede de canalizacOes até a ETE. Podem ser
previstos dois tipos de tratamento destes efluentes, o tratamento com a vazédo integral dos

efluentes ou dimensionar a ETE para atender as vaz0es do esgoto sanitario e as vazdes pluviais
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em tempo seco.

No sistema separador absoluto, o mais utilizado e recomendado por norma no Brasil, 0s
esgotos sanitarios sdo coletados em um conjunto de canalizacfes independentes da rede de
drenagem pluvial. O sistema condominial &€ uma variante do sistema separador absoluto. Ao
contrario do que é feito na rede convencional, a rede do sistema condominial é construida nos
passeios ou dentro dos lotes, possibilitando a utilizacdo de canalizagdo menos resistente e com
menor aterramento.

As operacles e processos para promover a remogdo dos poluentes no tratamento, de
forma a adequar o langcamento nos corpos hidricos do municipio a um padrédo de qualidade
aceitavel, conforme Von Sperling (2005), esté associada aos conceitos de nivel de tratamento e

eficiéncia do tratamento, conforme pode ser observado no Quadro 32.

Quadro 32 - Niveis de tratamento.

Nivel de Descrigdo Tipo de remocgéo
Tratamento ¢ P ¢
Remocdo de constituintes dos esgotos como galhos, objetos
Preliminar flutuantes, areia e gordura que possam causar dificuldades Predominio dos
operacionais ou de conservagao nos processos ou operagdes unitarias mecanismos
de tratamento. fisicos
Primario Remocdo dos solidos sedimentéveis e parte da matéria organica
« (- As . L Predominio dos
- Remocdo da matéria organica e eventualmente nutriente (nitrogénio e .
Secundario . mecanismos
fosforo) S
bioldgicos
Remocdo de poluentes especificos (usualmente toxicos ou compostos
Terciario ndo biodegradaveis) ou ainda a remogdo complementar de poluentes )

nao suficientemente removidos. Raramente usados no Brasil.
(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).

Uma ETE pode ser composta por vérias unidades com diferentes niveis de tratamento:
e tratamento preliminar, realizado através do gradeamento e do desarenador,

e medidor de vazao;

e tratamento primario, realizado através de um decantador, €;

e tratamento secundario, que apresenta uma grande variedade de alternativas.

As formas de tratamento secundario mais utilizadas estdo descritas brevemente nos

quadros a seguir.
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Tipo

Lagoa
Facultativa

Lagoa
Anaerébica +
lagoa facultativa

Lagoa Aerada
Facultativa

Lagoa aerada de
mistura
completa +
lagoa de
decantacédo

Tipo

Lodos ativados
convencional

Lodos ativados
com aeracdo
prolongada

Lodos ativados
com fluxo
intermitente
(batelada)

Quadro 33 - Tipos de Lagoas de estabilizacéo.

Descrigdo

A DBO soluvel e finamente particulada é estabilizada com a presenca de oxigénio por
bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a sedimentar,
sendo estabilizada anaerobiamente por bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio requerido
pelas bactérias aerdbias é fornecido pelas algas, através de fotossintese.

A DBO é em torno de 50% estabilizada na lagoa anaerobia (sem oxigénio; mais profunda
e com menor volume), enquanto a DBO remanescente é removida na lagoa facultativa. O
sistema ocupa uma area inferior ao de uma lagoa facultativa.

Os mecanismos de remogao da DBO s&o similares aos de uma lagoa facultativa. No
entanto, o oxigénio é fornecido por aeradores mecanicos, ao invés de através da
fotossintese. Como a lagoa é também facultativa, uma grande parte dos sélidos do esgoto
e da biomassa sedimenta, sendo decomposta anaerobiamente no fundo.

A energia introduzida por unidade de volume da lagoa é elevada, o que faz com que 0s
solidos (principalmente a biomassa) permanecam dispersos no meio liquido, ou em
mistura completa. A decorrente maior concentragdo de bactérias no meio liquido aumenta
a eficiéncia do sistema na remocéo da DBO, o que permite que a lagoa tenha um volume
inferior ao de uma lagoa aerada facultativa. No entanto, o efluente contem elevados
teores de solidos (bactérias), que necessitam ser removidos antes do lancamento no corpo
receptor. A lagoa de decantagdo a jusante proporciona condigdes para essa remocdo. O
lodo da lagoa de decantacéo deve ser removido em periodos de poucos anos.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).

Quadro 34 - Lodos ativados e suas variantes.
Descricéo

Os solidos (lodo) séo recirculados do fundo da unidade de decantagdo, por meio de
bombeamento, para a unidade de aeracdo. No tanque de aeracéo, devido a entrada
continua de alimento, na forma de DBO dos esgotos, as bactérias crescem e se
reproduzem continuamente. Para manter o sistema em equilibrio é necessério que se
retire aproximadamente a mesma quantidade de biomassa que é aumentada por
reproducdo. O lodo permanece no sistema de 4 a 10 dias.

Difere do tipo convencional devido ao tempo em que o lodo permanece no sistema (20 a
30 dias). Para que a biomassa permanega mais tempo, é necessario que o reator seja
maior. Visto que a disponibilidade de alimento para as bactérias é menor que a da
convencional, as bactérias, para sobreviver, passam a utilizar nos seus processos
metabolicos a propria matéria organica, estabilizando o lodo no sistema.
Normalmente ndo apresentam decantadores primarios.

O processo consiste de um reator de mistura completa onde ocorrem todas as etapas do
tratamento, através do estabelecimento de ciclos de operagdo com duragoes definidas.
Ndo € necessario decantadores separados. Os ciclos de tratamento sdo: enchimento
(entrada de esgoto bruto ou decantado no reator); reacdo (aeragdo/mistura da massa
liquida contida no reator); sedimentacao (sedimentacdo e separagao dos sélidos em
suspensdo do esgoto tratado); esvaziamento (retirada do esgoto tratado do reator);
repouso (ajuste de ciclos e remoc¢éo do lodo excedente)

(Fonte: Adaptado de VVon Sperling, 1995).
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Tipo

Filtro de baixa
carga

Filtro de alta
carga

Biodisco

Tipo

Reator anaerobio
de manta de lodo
(UASB)

Filtro anaerébio

Tipo

Infiltracdo lenta

Infiltracdo rapida

Infiltracdo sub-
superficial

Escoamento
superficial

Quadro 35 - Sistemas aero6bios com biofilmes.
Descricdo

A DBO a4 estabilizada aerobiamente por bactérias que crescem aderidas a um suporte
(comumente pedras). O esgoto é aplicado na superficie do tanque através de
distribuidores rotativos. O liquido percola pelo tanque, saindo pelo fundo, ao passo que a
matéria organica fica retida pelas bactérias. Os espacos livres sdo vazios, 0 que permite a
circulagdo de ar. No sistema de baixa carga, ha pouca disponibilidade de DBO para as
bactérias, o que faz com que as mesmas sofram uma autodigestdo, saindo estabilizadas
do sistema. As placas de bactérias que se despregam das pedras sdo removidas no
decantador secundario. O sistema necessita de decantagdo primaria.

Similar ao sistema anterior, com a diferenca de que a carga de DBO aplicada é maior. As
bactérias (lodo excedente) necessitam de estabilizacdo no tratamento
do lodo. O efluente do decantador secundario & recirculado para o filtro, de forma a diluir
o afluente e garantir uma carga hidraulica homogénea.

Os biodiscos ndo séo filtros biolégicos, mas apresentam a similaridade de que a biomassa
cresce aderida a um meio suporte. Este meio é provido por discos que giram, ora
expondo a superficie ao liquido, ora ao ar.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).

Quadro 36 - Sistemas anaerdébios.

Descrigdo

A DBO a4 estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. O fluxo do
liquido é ascendente. A parte superior do reator é dividida nas zonas de sedimentagéo e

de coleta de gés. A zona de sedimentacéo permite a saida do efluente clarificado e o

retorno dos sélidos (biomassa) ao sistema, aumentando a sua concentragao no reator.
Entre os gases formados inclui-se 0 metano. O sistema dispensa decantagéo primaria. A

producéo de lodo é baixa, e 0 mesmo
sai estabilizado.

A DBO é estabilizada anaerobiamente por bactérias aderidas a um meio suporte
(usualmente pedras) no reator. O tanque trabalha submerso, e o fluxo é ascendente. O
sistema requer decantacdo primaria (frequentemente fossas
sépticas). A producdo de lodo é baixa, e 0 mesmo ja sai estabilizado.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).

Quadro 37 - Tipos de disposi¢édo no solo.

Descricdo
Os esgotos sdo aplicados ao solo, fornecendo agua e nutrientes necessarios para o
crescimento das plantas. Parte do liquido & evaporada, parte percola no solo, e a maior
parte é absorvida pelas plantas. As taxas de aplicagdo no terreno sdo bem baixas. O
liquido pode ser aplicado segundo os métodos da aspersdo, do alagamento e da crista e
vala.

Os esgotos sdo dispostos em bacias rasas. O liquido passa pelo fundo poroso e percola
pelo solo. A perda pela evaporagdo € menor, face as maiores taxas de aplicagdo. A
aplicacao intermitente, proporcionando um periodo de descanso para o solo. Os tipos
mais comuns sdo: percolacdo para a 4gua subterranea,
recuperacdo por drenagem subsuperficial e recuperacdo por pogos freaticos.

O esgoto pré-decantado é aplicado abaixo do nivel do solo. Os locais de infiltracdo séo
preenchidos com um meio poroso, no qual ocorre o tratamento. Os tipos mais comuns
sdo as valas de infiltracdo e os sumidouros.

Os esgotos sdo distribuidos na parte superior de terrenos com certa declividade, através
do qual escoam, até serem coletados por valas na parte inferior. A aplicagdo é
intermitente, os tipos de aplicacdo sdo: aspersores de alta pressao,
aspersores de baixa pressdo e tubula¢des ou canais de distribuicdo com aberturas
intervaladas.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).
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Vale lembrar que é crescente o desenvolvimento de tecnologias de tratamento de
esgotos, geralmente combinando sistemas anaerdbios com aerdbios, camadas e suportes de
materiais diversos, com ou sem recirculacdo de lodos, processos e opera¢ées num mesmo reator
ou reatores distintos, uso de membranas entre outras evolugdes.

De acordo com Von Sperling (2006), a decisdo quanto ao processo a ser adotado para o
tratamento dos esgotos deve ser derivada fundamentalmente de um balanceamento entre
critérios técnicos e econdmicos, com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de
cada alternativa.

Neste sentido, para auxiliar a tomada de decisdo do municipio de Sao Felipe D’Oeste
na escolha da estacdo de tratamento de esgoto, foi utilizado um Software (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009), que elabora o dimensionamento de seis tipos diferentes de estacdes de
tratamento, além de seus respectivos custos de implantacdo, operacdo e manutencéo.

Disponivel em http://www.etex.eng.br/, € necessario apenas realizar um breve cadastro e inserir

os dados de entrada do modelo, apresentados nos quadros que seguem.

Quadro 38 - Dados de entrada ETEX para Sede.

Municipio Séao Felipe D’Oeste
Estado RO
Projecao do nimero de habitantes 1.349 (populagdo atendida em 20 anos)
Vazao média 161,56 (vazdo afluente média, em m3/d)
Vazao maximo 291,17 (vazédo afluente maxima, em m3/d)
DBO média do afluente 350 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 26 (temp. média no més mais frio, em

OC)
(Fonte: ETEX, 2020).

Quadro 39 - Dados de entrada ETEX para o Distrito Novo Paraiso.
Sédo Felipe D’Oeste — Distrito

Municipio Novo Paraiso
Estado RO
Projecao do numero de habitantes 556 (populagdo atendida em 20 anos)
Vazao média 66,53 (vazdo afluente média, em m3/d)
Vazdo maximo 120,09 (vazao afluente méaxima, em ma/d)
DBO média do afluente 350 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 26 (temp. média ncigés mais frio, em

(Fonte: ETEX, 2020).

Nos quadros a seguir sdo apresentados resultados resumidos dos calculos realizados pelo
Software ETEX. Observa-se que os custos de operagdo e manutengéo da estagéo de tratamento

apresentados séo para a vida Util da estacdo, ou seja, 20 anos.
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Quadro 40 - Resultado dos calculos de estimativa de custos dos tipos de ETEs para a Sede Municipal de

Item

Estimativa de
custo de
implantacéo
(US$)
Estimativa de
custo de operagdo
e manutengéo
(US$)
Custo total do
sistema (US$)
Estimativa DBO
efluente (mg/l)
Eficiéncia do
sistema (%)
Area total
requerida (m2)

Sistema 1

131.351,66

64.944,72

196.296,38
10
97%

264

Sao Felipe D’Oeste.

Sistema 2

87.064,62

30.320,27

117.384,88
21
94%

954

Sistema 3

330.950,23

170.282,06

501.232,29
26
93%

283

Sistema 4

90.476,22

39.720,08

130.196,30

28

92%

357

Sistema 5

78.164,72

14.386,87

92.551,59
37
90%

1.800

Sistema 6

82.094,54

30.638,56

112.733,10
32
91%

797

Fonte: estimativa do custo de implantacdo calculados pela Gltima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;

LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006).

Quadro 41 - Resultado dos calculos de estimativa de custos dos tipos de ETEs para o Distrito Novo

Item

Estimativa de
custo de
implantacéo
(US$)
Estimativa de
custo de operagéo
e manutencgao
(US$)
Custo total do
sistema (US$)
Estimativa DBO
efluente (mg/l)
Eficiéncia do
sistema (%)
Area total
requerida (m2)

Sistema 1

106.079,89

41.850,68

147.930,58
10
97%

109

Sistema 2

53.693,62

14.748,78

68.442,40
20
94%

379

Paraiso.

Sistema 3

305.728,48

153.070,46

458.798,94
25
93%

117

Sistema 4

65.721,10

21.068,50

86.789,60
28
92%

148

Sistema 5

39.738,60

5.929,65

45.668,25
37
90%

741

Sistema 6

52.897,93

15.073,42

67.971,34
32
91%

328

Fonte: estimativa do custo de implantacdo calculados pela Gltima versdo do modelo ETEX (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006).

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas e unidades de

tratamento utilizadas no modelo. Destaca-se que o conceito utilizado por Oliveira (2004) para

a selecdo dos tipos de estacao de tratamento foi o crescente emprego com sucesso da associagdo

de sistemas anaerobios seguidos de aerdbios.
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6.2.4.1 Sistema 1 - UASB + Lodos Ativados

Este sistema possui a melhor estimativa de remoc¢édo de DBO do afluente, mas possui
operacdo complexa. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de lodos ativados: maior independéncia das condi¢es climéticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor &rea dentre todos os sistemas; e satisfatoria resisténcia a
variacdes de cargas.

As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacao;
requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogdo continua ou periddica de

lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 7.

Figura 7 - UASB + Lodos Ativados.

Reator
UAS
Medidorde (———)
Grade Desarenador Vazao t———-;
P N—
5 P ~ | 2
Afluentem—s 77— = \ .
Tratamento Preliminar ;
L i

RCor ptO Decantador Reator
cceptor Secundario Aerobio
/ y o e _// '///
SR / [ <= _ /] :
P Y o — | ¢—
S/ o —_7/’ g

,/

Lodos Ativados
Fonte: Von Sperling, 2006; apud Ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONET]I, 2009)

6.2.4.2 Sistema 2 - UASB + Lagoa facultativa

Este sistema, que possui um reator em seu processo de tratamento, geralmente exige um
tempo de detencdo hidraulica relativamente alto, mas pode ser considerado adequado para
locais com pouco terreno disponivel. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de UASB seguido de lagoa facultativa sdo: maior eficiéncia na remocao de DBO;
menores requisitos de area; baixos custos de implementacao e operacao; tolerancia a afluentes
bem concentrados; reduzido consumo de energia; possibilidade de uso energético do biogas; e
baixissima producao de lodo.

As desvantagens sdo: baixa eficiéncia na remocao de coliformes; possibilidade de
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geracgdo de efluente com aspecto desagradavel; e relativamente sensivel a variagdes de cargas e
compostos toxicos. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 8.

Figura 8 - UASB + Lagoa facultativa.

Reator
UASB
. Medidorde (———)
Grade Desarenador Vazio \E“—"jL
7 Ly
S B —
Atvente—s /) — T~ T —
Tratamento Preliminar
~ -

Corpo
Receptor
/ p Lagoa Facultativa
Yy, ;}{;ﬁ // //,.-.\‘
/ e > /
S ~ o
s Ng #
P '/'\///‘

S
Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009)

6.2.4.3 Sistema 3 - UASB + Filtro Bioldgico

Esse arranjo de sistema de tratamento de esgoto possui uma das melhores estimativas
de DBO efluente. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de UASB
seguido de filtro biologico: maior independéncia das condicBes climaticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor area dentre todos os sistemas; e satisfatdria resisténcia a
variacgoes de cargas.

As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacdo;
requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remoc¢do continua ou periodica de

lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 9.
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Figura 9 - UASB + Filtro Bioldgico.

Reator
UASB
Medidorde (———
Grade Desarenador Vazao ‘ —
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Afluente—> /7" — | 7 —p —_—
Tratamento Preliminar
RLorpo Decantador Filtro Biologico
s Secundario A
/ b D — | =
P & S~— ——
!//;:%/l// \// — ———————
/

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

6.2.4.4 Sistema 4 - UASB + Lagoa aerada e de decantacao

Este sistema possui algumas semelhancas com o sistema composto por UASB seguido
de lodos ativados, porém com reducdo do consumo de concreto e com efluente final de baixa
concentracdo de DBO. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de lagoa aerada e de decanta¢do: maior independéncia das condic8es climaticas;
reduzidas possibilidades de maus odores; menor area dentre todos os sistemas; e satisfatoria
resisténcia a variacdes de cargas.

As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacao;
requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogdo continua ou periddica de

lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 10.
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Figura 10 - UASB + Lagoa aerada e de decantacao.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

6.2.4.5 Sistema 5 - Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa

Também conhecido como sistema australiano, esse arranjo de sistema de tratamento de
esgoto apesar de apresentar uma eficiéncia satisfatdrio, necessita de uma éarea para implantacao
maior do que os outros arranjos. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa sdo: construgdo, operacdo e manutencéo
simples; auséncia de equipamentos mecanicos e contratacdo de técnicos especialistas; remocao
de lodo apds 20 anos; e requisitos energéticos praticamente nulos.

Como desvantagens o autor cita: elevados requisitos de area; possibilidade de maus
odores; dificuldades em satisfazer padrdes de lancamento restritivos; eficiéncia variavel
conforme as condic¢des climaticas; e necessario afastamento minimo de 600m de residéncias

circunvizinhas. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 11.
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Figura 11 - Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud Gltima versao do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONET]I, 2009).

6.2.4.6 Sistema 6 - Lagoa anaerobia + Lagoa aerada e de decantacdo

Este sistema € uma adaptacdo do sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa
e tem como objetivo reduzir a rea de implantacdo, introduzindo aeracao. Von Sperling (2006),
elenca as seguintes vantagens para o sistema de lagoa anaerobia seguida de lagoa aerada e de
decantacdo: maior independéncia das condicdes climaticas; reduzidas possibilidades de maus
odores; e satisfatoria resisténcia a variacdes de cargas. As desvantagens sdo: introducdo de
equipamentos; aumento do nivel de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados;
e necessaria remocdo continua ou periodica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser

visualizado na figura abaixo.

Figura 12 - Lagoa anaero6bia + Lagoa aerada e de decantagéo.

Medidor d LEgOR
edidor de Kiaecobi
Grade Desarenador Vazio MRl

Afluente—s / —

=7
1

Tratamento Preliminar

Corpo
Receptor . ’
/p Lagoa de Sedimentagao Lagoa Aerada
/
S AR / N p —7
J/ /e — <
// / \ // N g2 .
SR S

A
-~

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).
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6.2.4.7 Sistemas baseados em tecnologias disponiveis no Manual de Saneamento elaborado
pela FUNASA e normas técnicas da ABNT para tratamento de esgotos em comunidades

O Manual de Saneamento elaborado pela FUNASA (FUNASA, 2015) e as normas
técnicas da ABNT (ABNT 1993 e 1997) apresentam sistemas novos ou modificados e sua
aplicacdo pratica em comunidades isoladas. As solugdes aqui apresentadas possuem
implantacédo, funcionamento e operacgéo simplificados, capazes de garantir uma remocdo eficaz
de matéria organica do esgoto a baixo custo. Algumas dessas alternativas de tratamento tém
sido usadas frequentemente em comunidades isoladas, possuindo respaldo técnico de pesquisas
desenvolvidas em centros de pesquisas, universidades, prefeituras e ONGs.

Para a escolha da tecnologia mais adequada as condicdes existentes, foi criado um
fluxograma simplificado como subsidio a tomada de decisdo (Figura 13), considerando o tipo
de esgoto a ser tratado (ex.: &guas cinzas, aguas de vaso sanitério, esgoto doméstico ou esgoto
misto) e diversas op¢des de tecnologias de tratamento possiveis para cada caso.

A cada pergunta feita, a resposta (SIM ou NAO) leva a uma nova pergunta ou a
sugestdo de uma tecnologia. Para cada tecnologia sugerida, ha uma Ficha de Tratamento de
Esgoto correspondente (Fichas TO1 a T15), com detalhes de construcdo e funcionamento,
imagens da sua aplicacdo, desenhos esquematicos dos sistemas e referéncias bibliogréficas. O
Quadro 42 resume as principais caracteristicas das tecnologias, comparando-as.
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Figura 13 - Fluxograma para escolha da tecnologia para tratamento de esgoto domeéstico em comunidades isoladas.

ATENGAO!
Antes de escolher o sisterna de tratamento de esgoto, avaliar
o tipo de solo e a altura do lengol fredtico no local de
instalagdo (ver capitulo 6).

Tratamento de
esgoto doméstico dmemmmmm e ———————
SIM :
Ha mistura - '
de esgoto :
Tratamento de :
Aguas de vaso —| TO7 - Fossa verde | :
sanitario :

NAO T08 - Fossa séptica
SIM 0 esgoto do biodigestora
- vaso é ] .
totalmente
separado

VOCe Usa agua ol

/& 1Sd g uas cinzas
para dar a & ]
descarga? '
Tratamento de T03 - Estocagem e S Oesgoto >, .
urina uso de urina ! tratado deve ser | |
' encaminhado | __:

SIM — \ paradisposicao
*, final (Capitulo 6) ./
Tratamento de “*-,_“__.-’
fezes*
NAO
| Tratamento de
urina e fezes
= Algumas tecnologias de tratamento de fezes permitem o
tratamento conjunto da urina.

Fonte: FUNASA, 2015.
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Quadro 42 - Sintese das principais caracteristicas das quinze tecnologias selecionadas para o tratamento

de esgoto de comunidades isoladas.

Fezes e urina (sem dgua) Mao Unifamiliar 2a4m? MN&o se aplica // Mio é 6
Mo, mas ha
Apenas fezes e um pou- Unifamiliar ou ]
£8 de urina (sem Agusa) Mao e 3a5m? MN&o se aplica pradugie de |
Apenasse;rlggjac;:m u Nao Unifamilar o | 1 a3m: | Néose aplica f / ‘/' Mo é
Aguas cinzas Unifamiliar ou
Eeqoto pré-ratado Sim cemicoletivo | 75315 ‘ ‘ ‘ f/ N é é é
MNao para
haiatia dguascinzas. | iy Zasmt | Nioseapl N
S amilliar a5m se aplica o
Esgoto pré-tratado
AL golo misto
Aguas de vaso sanitdrio Mo Unifamiliarou | 1o o ‘ ‘ S
Esgoto doméstico semicoletivo '
Aguas de vaso sanitdrio Mo Unifamiliar 7a10m? ‘ ‘ ‘ f Talvez é é 6
Aguas de vaso sanitdrio Mo Unifamilizr 10a12m? ‘ ‘ /// Mo é é é
Aguas de vaso sanitdrio
Aguas cinzas Mao u;';ﬂ'gﬁx 15a4mt ‘ ‘ / Sim é 6
Esgoto doméstico
Esgoto pré-tratado Sim Unifamifarou | 15a4m ‘ ‘ / Sim é 6
Unifamiliar ou
Esgoto pré-tratado Sim T 2a5m? Mo
Aguas de vaso sanitdric
Aguas cinzas Unifamiliar ou SR
. Sim semicolative 2a4m? ‘ ‘ /f/ de hamus de é é él
sgoio doméstico minhaca
Esgoto pré tratado
Aguas de vaso sanitério Nao Unifamiliar ou 5 mt Sim
Esgoin doméstico semicoletive
Aguas de vaso sanitério o Unifamiliar ou s ‘ ‘ 3
Esgoin doméstico semicoletivo 28 "
Aguas de vaso sanitdrio Unifamiliar ou
Nio 253 100 m? ‘ ‘ ‘ Sim
Esgato doméstico semicoletivo
Remogdo de matéria organica (eficiéncia) Frequéncia de manutengdo Custa™*

‘ Atd 49% (baixa)

‘ ‘ 50% a 79% (média)
‘ ‘ ‘ 80% ou mais (aha)

/ 1 vez por ano (baixa)

// 2 a4 vezes por ano (meédia)
/ / / 5 ou mals vezes por ano (alta)

é Até RS 500 (baixo)

é é R 500 a R 1500 (médio)
é é é RS 1500 a RS 2500 (ahta)

*Para um slsterna que atende até 5 pessoas.

** Valores caledlados em 2078 para um sistema que atende até 5 pessaas.

Fonte: FUNASA, 20

15.
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6.2.5 Definigdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada

O Municipio de Sao Felipe D’Oeste, ndo possui sistema de esgotamento sanitario. Para
Sede Municipal e o Distrito Novo Paraiso os sistemas a serem implantados deverdo contar
basicamente com os seguintes componentes:

e LigagOes domiciliares;

e Rede coletora;

e Interceptores;

e Coletores tronco;

e Linha de recalque;

e Estacdo elevatoria de esgoto;

e Estacdo de Tratamento de Esgotos;
e Emissario;

e Corpo Receptor;

e  Estruturas complementares;

De acordo com levantamento realizado, o sistema 5 — Lagoa anaerdbia seguido de lagoa
facultativa, foi 0 que apresentou menor custo de instalacdo e manutencdo, entretanto requer
maior area e possui menor eficiéncia na remoc¢ao de carga organica, ja o sistema 1 — apresentou
maior eficiéncia e requer menor area, porém apresenta maior custo de instalacdo e de
manutencdo, bem como maior complexidade operacional. Ressalta-se que a tecnologia de
tratamento de esgoto a ser definida, devera ter eficiéncia de tratamento de acordo com a
capacidade de autodepuracdo do corpo receptor dos esgotos tratados.

Para o Distrito Novo Paraiso a solugdo mais apropriada seria o Sistema 2 - UASB +
Lagoa facultativa, visto que o custo se apresenta mais adequado a realidade do distrito e ao
nimero de habitantes no final do plano. Além disso, ha o aspecto de maior simplicidade
operacional, baixo requerimento de equipamentos e respectiva manutencéo e, destacadamente
baixo consumo de energia.

Para os domicilios dispersos da zona rural, recomenda-se a utilizacdo de sistemas
individuais com custo de implantacdo baixo e de facil manutencéo, de acordo com a realidade
da residéncia, conforme fluxograma apresentado na Figura 18. Salienta-se que a populagéo
interessada deve ser assistida por um programa institucionalizado de assisténcia técnica e de

educacdo sanitaria e ambiental que os oriente minimamente a lidar com essas solugdes.

6.2.6 Melhorias sanitarias domeésticas
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6.2.6.1 Comparacdo das alternativas de tratamento dos esgotos sanitarios: se centralizado ou se

descentralizado, justificando a abordagem selecionada

Considerando que 246 dos 10.684 domicilios do Municipio de Sdo Felipe D’Oeste
(IBGE, 2010), ndo possuiam nem banheiro nem sanitario, sugere-se, mediante o uso do
manual criado pela Funasa, expor todos 0s aspectos essenciais para a elaboracdo de
propostas para o programa de melhorias sanitarias'. O Programa de melhorias sanitarias

domesticas tem os seguintes objetivos:

I.  Implantar solucBes individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias
apropriadas;
Il.  Contribuir para a reducdo dos indices de morbimortalidade provocados pela falta ou
inadequacao das condic¢des de saneamento domiciliar;
1. Dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protecdo das familias e a
promocao de habitos higiénicos; e

IV.  Fomentar a implantagéo de oficina municipal de saneamento.

No tépico que trata dos Sistemas para destinacdo de aguas residuais sdo detalhados
alguns tipos de tratamento e destinacdo de aguas residuais. De modo que a escolha da tecnologia
a ser implantada em cada domicilio devera levar em consideracdo as caracteristicas locais,
principalmente aquelas relacionadas a constituicdo do solo e ao espaco fisico disponivel.

A ligagdo intradomiciliar de esgoto é recomendada para localidades dotadas de rede
coletora de esgoto proxima ao domicilio, devidamente interligada a estacdo de tratamento de
esgoto — ETE, conectando a caixa de inspecdo, que reune as tubulacdes dos utensilios sanitarios,
a rede existente. E importante observar as normas do operador do sistema de esgotamento

sanitario, para a correta ligagdo intradomiciliar (Figura 14).

! Disponivel em http://www.funasa.gov.br/melhorias-sanitarias-domiciliares.
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Figura 14 - Esquema da ligagao domiciliar de esgoto.

Ramal domiciliar de rede de esgoto

Fonte: Fundacéo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

No caso da utilizacdo de Tanque séptico + filtro bioldgico no tratamento complementar,
busca-se garantir melhor qualidade ao efluente que sera disposto em solo. Deste modo, a
combinacdo do tanque séptico e filtro bioldgico (sistema fossa/filtro) apresenta-se como a
tecnologia mais indicada para o tratamento sanitario domiciliar na auséncia de rede coletora de

esgoto proxima ao domicilio (Figura 15).

Figura 15 - Sistema combinado tanque séptico/filtro bioldgico.

vem dos
utensilios
domeésticos

segue para
infiltracao
no solo

Fonte: Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA, 2014).

Em terrenos que ficam temporariamente ou sempre encharcados, recomenda-se a
utilizacdo de tanque séptico em material pré-fabricado, tipo polietileno, fibra de vidro, entre
outros. As dimensdes do tanque séptico poderdo variar em funcdo do nimero de moradores do
domicilio. Outras informagfes necessérias a elaboragdo do projeto técnico, a construcéo e a
operacdo do tanque séptico estdo disponiveis na norma técnica NBR 7.229/1993. Antes de

entrar em funcionamento, o tanque séptico deve ser submetido ao ensaio de estanqueidade,
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realizado apds ele ter sido saturado por, no minimo, 24h, conforme NBR 7.229/1993.

O Sumidouro é outro sistema complementar para destinacdo de aguas residuais
recomendados pelo “Manual de Orientagdes Técnicas para Elaboragao de Projeto de Melhorias
Sanitarias Domiciliares” (FUNASA, 2014). Sendo um pogo escavado no solo, destinado a
disposicdo final do efluente tratado em tanque séptico/filtro bioldgico, devendo ser revestido
internamente e tampado, contendo sempre dispositivo de ventilacao.

E um poco seco, ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo de agua residuaria no
solo (NBR 7229/1993). Devendo ser revestido com alvenaria em crivo ou anéis de concreto

furados (Figura 16).

Figura 16 - Esquema do sumidouro.

Fonte: Fundacdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Temos ainda, as valas de infiltracdo e as valas de filtracdo. Valas de infiltracdo sdo valas
escavadas no solo, proximo a superficie, ndo impermeabilizadas, destinadas a disposicédo final
do efluente tratado em tanque séptico/filtro bioldgico, sob o solo, sem o0 contato com as pessoas
e animais. S&o utilizadas geralmente quando o lencol freético € bastante raso ndo sendo possivel

0 uso de sumidouros (Figura 17).

Pagina 114 de 193



Figura 17 - Esquema de vala de infiltrag&o.

Fonte: Fundacdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Enquanto que as valas de filtragdo sdo preenchidas com pedras, areia ou carvao, onde 0
efluente tratado no tanque séptico/filtro bioldgico é lancado por gravidade, por meio de
tubulacdo perfurada. O efluente percola pela vala de filtracdo e passa por processo de filtragem
bioldgica aumentando assim o tratamento do efluente. Esse sistema € indicado para locais onde

o solo é pouco permedvel e o lencol freatico é raso (Figura 18).

Figura 18 - Esquema de vala de filtracéo.

Tubo Perfurado

Fonte: Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA, 2014).

A forma e o tamanho das valas de filtracdo ou infiltracao serdo definidos em funcéo do
tipo de solo e quantidade de pessoas que moram no domicilio.

O sistema com tanque de evapotranspiracdo utilizando bananeiras, conhecido também
como “Fossa Verde”, reaproveita o efluente gerado nos utensilios sanitarios por meio de um
processo de biorremediacdo. Consiste em um tanque construido em alvenaria, ferro, cimento
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ou outro material que impermeabilize o tanque, no seu interior utiliza-se estrutura em tijolos
furados, em forma de cdmara, de modo que o efluente percole por esta cAmara, saindo pelos
furos até atingir o material filtrante e na parte superior do tanque, sob o solo, devem ser
plantados alguns cultivares que funcionam como zona de raizes, tais como banana, tomate,

pimenta, etc., podendo ser consumidas sem prejudicar a saude (Figura 19).

Figura 19 - Tanque de evapotranspiracao.

Fonte: Fundacéo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Ap0s o tratamento do esgoto doméstico no tanque séptico/filtro bioldgico ou na “Fossa
Verde”, o efluente tratado pode ser destinado a irrigagdo, por meio de tubulagéo sob o solo, sem
permitir o contato com pessoas e animais, portanto, é possivel o reaproveitamento das aguas
servidas, principalmente na area rural, visto que a disponibilidade de &gua é restrita ao uso
doméstico e a quantidade de chuva durante o periodo de seca (estiagem) muitas vezes é
insuficiente para viabilizar a irrigacdo de culturas (pomares) ou até pastagens.

Apds a analise do melhor sistema, de acordo com cada realidade local, recomenda-se
uma acdo conjunta e cooperada entre os entes federais e beneficiarios, tanto no &mbito
financeiro quanto no ambito técnico, analisando a possibilidade de se buscar recursos ndo
0nerosos para a execucao desses sistemas de maneira individual ou coletiva.

O sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa ja implantado no municipio apresenta

as seguintes vantagens e desvantagens:
a) Vantagens do sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa

e Satisfatdria eficiéncia na remocéo de DBO;
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e Eficiéncia na remocéo de patdgenos;

e Construcéo, operacdo e manutengdo simples;
e Reduzidos custos de implantacéo e operagéo;
e Auséncia de equipamentos mecanicos;

e Requisitos energéticos praticamente nulos;

e Satisfatdria resisténcia a variagdes de carga;

e Remocdo de lodo necesséria apenas apds tempo > 20 anos.

b) Desvantagens do sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa

e Elevados requisitos de area;

e Dificuldade em satisfazer padrbes mais restritivos de lancamento;

e A simplicidade operacional pode trazer o descaso com a manutengédo
(crescimento da vegetacdo);

e Possivel necessidade de remocdo de algas dos efluentes para 0 cumprimento
de padrbes mais rigorosos;

e Performance variavel com as condi¢des climéticas (temperatura e isolagéo);

e Possibilidade de crescimento de insetos.

Esse sistema deve funcionar com eficiéncia superior a 85% na remocdo da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO5). O fator que contribui para adocdo desse sistema na Regido
Norte do Brasil sdo as elevadas temperaturas durante todo o periodo anual, além da facilidade
em encontrar areas disponiveis, nas proximidades das zonas urbanas dos municipios com custo
de aquisicdo relativamente baixo por parte das municipalidades.

Para as demais localidades: Distrito Novo Paraiso, Surpresa e demais localidades da
zona rural atualmente sdo adotados SolucGes Alternativas Individuais que ndo se apresentam
eficientes nem eficazes para o tratamento dos esgotos sanitarios produzidos, uma vez que sua
destinagdo em fossas negras tem ocasionado a poluigdo dos lencdis freaticos subsuperficiais e
dos mananciais hidricos que cortam as localidades.

Em contrapartida, a adocao de Fossas Sépticas Biodigestoras se revela a alternativa mais
viavel para pequenas localidades, na medida que o sistema permite dispor de area pequena para
construcdo e também se apresenta como vantajoso sobre a ética de menor custo de instalacdo
(menos escavagdo e menos elevacdo) e possui boa eficiéncia de tratamento o que repercute

positivamente com a menor poluigdo do lengol freatico.
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C) Vantagens da adogdo de fossas septicas biodigestoras

® Configuracdo simples;
® (Camaras que possibilitam maior contato entre microrganismos e substratos;
® Baixo custo de construcéo;

® Nao ha& necessidade de equipamentos como agitadores; pequenas

profundidades para o reator (caixa d’agua);
® N&o h& necessidade de dispositivos de separacdo gas/liquido/sélido;

® Em virtude de sua configuracdo, o arraste de microrganismos é reduzido sendo

favorecida a formacéo de granulos;
® Possuem tempo de retencdo relativamente baixo;
® Podem ser operados durante longos periodos de tempo sem descarte do lodo;
® Suportam dejetos com altas e baixas concentracdes de DBO;
® Elevado volume atil; sem consumo de energia elétrica;
® Nao utilizacdo de equipamentos onerosos;

® Possibilidade de operacdo intermitente.

d) Desvantagens da adoc¢do de fossas sépticas biodigestoras

® Producdo de efluente com baixa qualidade visual;

® Possibilidade de producdo de odores; necessidade de pds-tratamento;
® Partida lenta;

® Efluente com baixa quantidade de oxigénio dissolvido;

® Remocdo insatisfatdria de nitrogénio, fosforo e organismos patogénicos.
Estas desvantagens sdo inerentes ao proprio processo anaerobio e nao representam um
problema, pois o efluente final ndo sera descartado em corpos d’agua, mas usado como
fertilizante agricola.

6.3 Drenagem e manejo de aguas pluviais

Como a drenagem de &guas pluviais urbanas € uma matéria de natureza eminentemente
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ambiental, uma vez que opera com impactos ambientais de natureza fisica e que sdo diretamente
relacionados com a frequéncia e a intensidade de precipitacdo pluviométrica, com a taxa de
impermeabilizacdo do solo nos perimetros urbanos das cidades, com a falta de instalacéo de
equipamentos e infraestruturas de microdrenagem conjuntamente a realizacdo de obras de
pavimentacdo asfaltica e com a falta de instalacdo de obras de macrodrenagem e em certos
casos a falta de instalacdo de bacias de detencgéo (piscindes), faz-se essencial propor medidas
mitigadoras que possam, quer individualmente ou no conjunto, contribuir para atenuar os
impactos negativos dessas intensas precipitacdes de dguas pluviais, tdo comuns e cada vez mais
intensas.

As medidas de controle de escoamento na fonte e de tratamento de fundos de vale
analisadas, os principios e as diretrizes para 0s programas, projetos e acdes da drenagem e de
manejo de aguas pluviais urbanas no Municipio de Sao Felipe D’Oeste sao:

e Disponibilizar o sistema de drenagem em as areas urbanas e alternativas para
regides isoladas;

e Garantir a seguranga, a qualidade e a regularidade na prestacéo dos servicos;

e Utilizar métodos e tecnologias apropriadas considerando as peculiaridades
individuais locais, as possibilidades econémicas do municipio e a adogédo de
solugdes gradativas;

e Preservar as condi¢des hidroldgicas da bacia hidrogréfica urbana através da
reducdo do lancamento de deflGvios, com emprego de técnicas compensatérias
de retencdo e detencdo e de preservacdo de areas permedveis para controle do
escoamento superficial;

e Vincular as propostas para o sistema de drenagem as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de protecdo ambiental, de
promocdo da salde e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator
determinante;

e Proteger os corpos d’dgua, através do controle de processos erosivos, de
eventos como a producao de sedimentos e de assoreamento;

e Proteger e conservar areas de preservacao permanente;

e Controlar a manutencéo, a fiscalizagdo e o monitoramento do sistema;

e Dispor de sistemas de informacbes confiaveis, institucionalizados, o que

confere transparéncia a acOes dele dependentes;
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e Envolverapopulacéo nas tomadas de decisdo, por meio da participacdo publica
e da educacdo ambiental em todos os niveis de educacgdo formal e informal.

6.3.1 Diretrizes para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detencao

Quanto a essa questdo vale frisar que para reduzir o assoreamento dos cursos d’aguas e
das bacias naturais de detencédo € essencial agir ndo somente no perimetro urbano das cidades
como também nas zonas rurais de seu entorno, ou melhor dizendo, em toda a microbacia
hidrografica de cada manancial hidrico superficial de importancia, haja vista que a propria
academia e a ciéncia de solos ensina que para reduzir movimentagdo de solos, eroséo,
assoreamento de corpos hidricos, deslizamentos e soterramentos é necessario estabelecer e
implementar uma Politica de Conservacéo de Solos que, a priori, ndo respeita os limites fisicos
impostos pela divisao politica administrativa dos entes confederados.

Entretanto os limites impostos pela natureza e pelas ciéncias naturais precisam ser
respeitados, de tal sorte que para tratar e remediar os processos maléficos da movimentacéo de
solos nas encostas e interflavios das superficies topo geomorfoldgicas faz-se oportuno tratar as
unidades de planejamento como bacias hidrogréficas de tal modo que um dado terrago ou
sequéncia de terracos ao ser construido ndo pode e nem deve ter sua extensao circunscrita aos
limites das propriedades rurais, ou mesmo das divisas entre municipios, mas deve se estender
por todo o contorno isoaltimétrico da encosta ou do interflivio, sempre observando o fluxo
natural das aguas e a bacia de acumulacdo a que aquela dada superficie se insere.

Dessa forma € possivel estabelecer os mecanismos de atenuacdo necessarios e
suficientes para deter a forca desagregadora da movimentacéo dos solos resultante do impacto
das gotas das chuvas que desagregam a sua estrutura e da forca da energia cinética dos volumes
caudalosos das enxurradas sendo arrastados morro abaixo, carreando e potencializando o efeito
erosivo do fluxo descendente das aguas. Para tanto, além da politica de conservacdo de solos
por microbacia hidrografica que prevé o plantio em nivel e a construcdo de terragcos
(plataformas em nivel que detém as aguas das enxurradas quebrando paulatinamente a sua
velocidade de deslocamento), torna-se imprescindivel reflorestar e proteger com o plantio de
plantas perenes as margens dos rios (matas ciliares) e aqueles pontos mais ingremes e
declivosos do terreno.

Nas cidades é preciso construir uma rede eficiente de microdrenagem em toda a malha
urbana de pavimentacdo asfaltica, dotada de meio fio, sarjeta, bocas de lobo e caixas coletoras
que, uma vez mantidas em bom estado de conservacgdo, possam coletar e canalizar as 4guas
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pluviais que escorrem nos logradouros publicos urbanos, por forca da alta taxa de
impermeabilizacdo que é imposta ao solo urbano pelas obras de urbanizacdo, para lagoas de
detencdo (piscindes) ou para os dispositivos de macrodrenagem projetados, retificados e
edificados para receber e escoar com a rapidez necessaria os excedentes das aguas pluviais
urbanas até as estruturas de drenagem natural da superficie dos vales que entrecortam o
perimetro urbano da cidade de Sdo Felipe D’Oeste. Na Figura 20 ¢ apresentado o exemplo de

uma Boca de lobo danificada, potencialmente comprometendo a microdrenagem urbana.

Figura 20 - Boca de lobo quebrada no municipio de Siao Felipe D’Oeste.
_ S I - —

6.3.2 Diretrizes para reduzir o langamento de residuos solidos nos corpos d’agua

Para mitigar o langamento de residuos s6lidos nos corpos d’agua ¢ preciso melhorar a
gestao de residuos so6lidos no perimetro urbano da cidade de Sdo Felipe D’Oeste, atividade que
sO se tornara possivel se houver uma substantiva melhoria no processo de coleta de residuos
solidos domiciliares, nos procedimentos de limpeza publica urbana, da implantacdo da coleta
seletiva, mas, sobretudo, no processo de conscientizacdo da populacdo por intermédio da
educacdo sanitaria ambiental realizada de forma sistematica, persistente e continua, uma vez
que so6 dessa forma poder-se-a ao longo do tempo mudar o comportamento da populacdo. Para
isso devem ser previstos no bojo de programas especificos uma série de componentes que juntos
sdo capazes de resultar nos objetivos esperados.

Os Quadros a seguir sistematizam as principais diretrizes e medidas mitigadoras a
serem implantadas para o municipio de Sao Felipe D’Oeste e para as demais localidades e

distritos.

Quadro 43 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas na sede do Municipio.

‘ Principais impactos Medidas Mitigadoras
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Inicio ou Aceleragdo de Processos
Erosivos

*Efetuar protecdo do solo e execucdo de obras de drenagem,;
*Elaborar e executar projeto de estabilizacdo de taludes;
*Monitorar a drenagem de forma a torna-la eficiente;

* Criagdo de canais junto ao meio fio com capacidade de reter as
aguas que vem de cotas superiores.

Contaminagéo do Solo por
Produtos Quimicos, Combustiveis,
Oleos e Graxas

« Instalar redes de drenagem e sistemas de tratamento de efluentes;
* Uso de procedimentos operacionais, “checklists”, planos de
contingéncia e outros meios de gerenciamento de risco para
prevencdo de acidentes e minimizagdo das devidas consequéncias;
« Substituir fertilizantes e pesticidas por biopesticidas;

* Usar uma bandeja para aparar vazamentos de 6leo de motor.

Inundacd@es, alagamentos e
enchentes (residéncias proximas a
fundos de vale)

* Preservar cobertura vegetal, garantindo a manutencéo de um
balanco hidrolégico equilibrado;
* Projetar e dimensionar sistema de drenagem adequada de acordo
com métodos conhecidos, aperfeigoar, detalhar levantamentos
topogréficos.

Alteracdo da qualidade de aguas
superficiais e subterraneas

* Promover a separagdo dos residuos gerados, utilizar banheiros
quimicos para o descarte adequado dos efluentes sanitérios;
* Adotar Programa de Gestdo Ambiental da Fase Construtiva;
+ Realizar monitoramento da Qualidade da Agua superficial:
- Implantacéo e operagdo da ETE;
- Promover o monitoramento da Qualidade da Agua superficial.

Reducdo da permeabilidade do
solo, com a construgdo civil e area
de transito e manobras asfaltadas

* Implantar area de drenagens naturais (valas de drenagem) ao longo
da propriedade que permitem a absorcéo da agua de forma lenta e
gradual.

Alteragdo da drenagem existente

+ Executar do Projeto de Terraplenagem na implantacao:
« Utilizar de elementos de redugdo de velocidade de fluxo e de
sedimentacdo (barreiras para areia e valas de infiltracdo).
« Aplicar de diretrizes do Plano de Controle de Aguas de Chuva na
fase de operagdo:
*Realizar manutengdo dos dispositivos de drenagem;
* Restaurar mata ciliar.

Fonte: Projeto

Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 44 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas no Distrito de Novo Paraiso.

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ou Aceleracdo de Processos
Erosivos

* Proteg@o do solo e execugdo de obras de drenagem;
* Projeto de estabilizaggo de taludes;
« Execucdo de drenagem eficiente;
* Implantagdo de sistemas provisorios de drenagem;
* Execugdo de revestimento vegetal de taludes.

Assoreamento do sistema de
macrodrenagem natural

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a extensao do
limite do distrito, buscando ordenar o escoamento natural das aguas para

gue o solo possa absorver gradualmente o fluxo;
* Colocar barreiras para que os sedimentos ndo se acumulem
rapidamente sobre elas;
* Preservar a regido e as matas do entorno, ja que, como dito
anteriormente, elas barram a entrada de sedimentos nos rios e conservam
0 solo das margens, evitando eroses fluviais.

Interrupcéo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a extensdo do
limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das dguas
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para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A preocupacdo da
acdo mitigadora esta em ndo interromper o fluxo natural da dgua.

Morfologia do solo indicando
alagamentos

* Desenvolver drenagem eficiente, utilizar valas de drenagem com
vegetacdo compativel para impulsionar a drenagem e manter o equilibrio
hidrolégico local.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 45 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas nas demais localidades rurais.

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ou Aceleracdo de Processos
Erosivos

* Protegdo do solo e execugdo de obras de drenagem;
* Projeto de estabilizagdo de taludes;
* Execuc¢do de drenagem eficiente;
* Implantagdo de sistemas provisorios de drenagem;
* Execugdo de revestimento vegetal de taludes.

Assoreamento do sistema de
macrodrenagem natural

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de agua atraves de valas de drenagem em toda a extenséo
do limite do assentamento, buscando ordenar o escoamento natural das
aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo;
« Colocar barreiras para que os sedimentos nao se acumulem
rapidamente sobre elas;
* Preservar a regido e as matas do entorno, ja que, como dito
anteriormente, elas barram a entrada de sedimentos nos rios e
conservam o solo das margens, evitando erosdes fluviais.

Interrupcéo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de agua atraves de valas de drenagem em toda a extenséo
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das

&guas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A
preocupacao da acdo mitigadora esta em néo interromper o fluxo
natural da 4gua.

Alteracdo da qualidade de aguas
superficiais e subterraneas

* Adotar Programa de Gestdo Ambiental da Fase Construtiva;
» Adotar do Programa de Educagdo Ambiental;
« Realizar monitoramento da Qualidade da Agua superficial.
* Construcao de Fossas Sépticas Econdomicas Biodigestoras para o
descarte adequado dos efluentes sanitarios;
« Promover o monitoramento da Qualidade da Agua superficial.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

6.3.3 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte

O controle de escoamento na fonte pode ser realizado através de diversos dispositivos

que objetivam reconstituir as condi¢des pré-ocupacgdo. Os dispositivos aumentam a area de

infiltracdo através de valos, bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltragdo, pavimentos

permeédveis e mantas de infiltragdo. Também sendo possivel armazenar temporariamente a 4gua

em reservatorios locais. O quadro a seguir correlaciona alguns dispositivos com as suas

caracteristicas, suas vantagens e desvantagens e as condicionantes fisicas para a utilizagdo da

estrutura.
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Dispositivo

Valos de
infiltracdo
com
drenagem

Valos de
infiltragéo
sem
drenagem

Pavimento
permeaveis

Pocos de
Infiltracéo,
trincheiras

de
infiltracdo e
bacias de
percolagdo

Quadro 46 - Dispositivos de controle na fonte.

Condicionantes fisicas

Caracteristicas Vantagens Desvantagens para a utilizacdo da
estrutura
Planos com declividade
. maior que 0,1% néo
Gramados, &reas . )
Permite devem ser usados; 0

com seixos ou
outro material que
permita a
infiltracdo natural

Gramados, areas

infiltracdo de
parte da agua

para o subsolo.

transporte de material
solido para a area de
infiltracdo pode reduzir
sua capacidade de
infiltracdo
O actimulo de 4gua no
plano durante o periodo

Profundidade do lencol
freatico no periodo
chuvoso maior quel,20
m. A camada

. Permite chuvoso ndo permite impermedvel deve estar a
com Seixos ou - x A . .
. infiltracdo da transito sobre a area. mais de 1,20 m de
outro material que . g .
ermita a dgua para o Planos com declividade profundidade. A taxa de
_ Perm subsolo. gue permita escoamento infiltracdo do solo
infiltracdo natural .
para fora do mesmo. quando saturado maior
Superficies que 7,60 mm/h.
construidas de . N&o deve ser utilizado para
Permite . .
concreto, asfalto i x ruas com trafego intenso
infiltracdo da -
ou concreto 40UA DAra o e/ou de carga pesada, pois
vazado com alta guap a sua eficiéncia pode
: subsolo. L
capacidade de diminuir.
infiltracdo
Profundidade do lencol
freatico no periodo
Volume gerado chuvoso maior que 1,20
no interior do solo m. A camada
que permite Reducdo do . S impermeavel deve estar a
. Pode reduzir a eficiéncia -
armazenar a agua escoamento mais de 1,20 m de
A . ao longo do tempo :
e infiltrar superficial e : profundidade. A taxa de
x - dependendo da quantidade . N
Reducéo do amortecimento S infiltracdo de solo
x de material s6lido que .
escoamento em fungdo do q . saturado deve ser maior
. rena para a area. :
superficial e armazenamento gue 7,60 mm/h. Bacias

de percolagdo a
condutividade hidraulica
saturada maior
que 2.10-5 m/s.

amortecimento
em funcdo do a

Fonte: DORNELLES, 2016.

Como diretrizes para o controle do escoamento para o municipio de Sao Felipe D’Oeste

é interessante destacar que € necessario:

e Integrar os procedimentos da limpeza publica com a manutengdo dos
dispositivos de infiltragdo nas vias. Isto inclui: limpeza dos sistemas de
infiltracdo, manuten¢ao das vias, dos dispositivos e dos cursos d’agua, varri¢cao
de ruas, coleta de residuos solidos;

e Adotar a fiscalizacdo de empreendimentos que realizam o0 uso e o

armazenamento de substancias toxicas de modo a evitar o contato das mesmas

Pagina 124 de 193



com a agua, tais como: postos de combustiveis, oficinas, usinas de reciclagem
de produtos, hospitais;

e Controlar a ocorréncia de ligacdes clandestinas de esgoto, por meio da adogéo
de medidas preventivas que envolvem o estabelecimento de normas de
controle, fiscalizagao periodica “in loco”.

Um dos principais fatores de degradacdo da qualidade da 4gua nos corpos d’agua
urbanos esté relacionado ao langcamento de esgotos domesticos na rede de drenagem. Neste
interim, no proposito de evita-la, propde-se:

e Promover a Educacdo Sanitaria da populagéo através de programas educativos
que abranjam, por exemplo, mesas-redondas, debates, campanhas e
distribuicdo de material informativo, visando o envolvimento da comunidade
com a questdo, o incentivo a participacdo na tomada de decisdes e na
manutencdo do sistema e a mudanca nos padrbes de conduta ndo sustentaveis
do uso da agua;

e Desenvolver o Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU (a cargo da
Secretaria de Planejamento do municipio), para possibilitar a implantacéo
efetiva de medidas sustentaveis de controle de cheias urbanas.

Os Planos PMSB e o PDDU s&o instrumentos que estabelecem regras que visam o
controle e a prevencdo, combinando medidas ndo estruturais e estruturais nos cenarios de
ocupacdo atual e futura; instituem diretrizes que norteiam o arranjo e a distribuicédo dos lotes,
além de estabelecer o uso de dispositivos de retencdo de agua e de estimulo induzido de
infiltracdo de agua o mais proximo possivel de sua fonte (ou seja, quanto menor distancia a
agua percorrer sob a forma de enxurradas, menos prejuizo ao patrimonio, a sadde das pessoas
e ao meio ambiente ela ocasionara).

Observada as propostas devem-se levar em consideracdo outras medidas
complementares para os Distrito Novo Paraiso, Surpresa e demais localidades rurais:

e Recuperacdo da vegetacdo ciliar na zona rural notadamente ao longo dos
trechos dos cursos d’agua situados nos distritos;

e Criacdo de parques publicos para o uso como areas de lazer e de contemplacéo
que, além de retardar o escoamento e melhorar a qualidade das aguas, impedem
a ocupacdo irregular das areas ribeirinhas;

e Revitalizacao de trechos de corregos sujeitos a erosdo, com a recomposicao de

matas ciliares;
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e Sugere-se um programa de Conservacdo do solo e da &gua e protecdo e

recuperacgdo de nascentes e de matas ciliares.

6.3.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

O fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. Nele, forma-se uma calha que recebe a 4&gua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. De acordo com Porto Alegre (2005), as inundacGes ocorrem,
principalmente, pelo processo natural, no qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com 0s
eventos chuvosos extremos. Este tipo de inundacdo € decorréncia do processo natural do ciclo
hidrologico. Os impactos sobre a populacdo sdo causados principalmente pela ocupagédo

inadequada do espaco urbano (Figura 21).

Figura 21 - Caracteristicas das alteragfes com a urbanizagéo.

Fonte: PORTO ALEGRE, 2005

Os fundos de vale acabam se tornando locais problematicos nas cidades virando um
risco para a populacdo. As inundagdes, além dos prejuizos sociais e econdmicos, sdo
responsaveis por doengas infectocontagiosas de veiculagdo hidrica, visto que os fundos de vale
acabam degradados nas intervencdes urbanas, com o lancamento de esgoto, a retirada da
vegetacdo, a movimentacao de terra e a ocupacéo intensiva do solo.

O tratamento dos fundos de vale tem como objetivo de reabilitar, renaturalizar ou
revitalizar. Segundo as defini¢des de Bof (2014):

e Reabilitacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condig¢des urbanas e/ou
ambientais.

e Renaturalizacdo é o esforgo de estabelecer condi¢des naturais, ndo necessariamente
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aquelas originais do corpo hidrico.

e Revitalizacdo é o esfor¢co de estabelecer melhorias nas condigdes urbanas e
ambientais, buscando um equilibrio.

e Recuperacdo € um termo geral para incluir todos os anteriores, qualquer tipo de
esforgo visando melhorias sera considerado um esforgo de recuperagéo.

Para impedir a ocupacdo de &reas ribeirinhas, sugere-se o zoneamento. Onde, 0
objetivo, € disciplinar a ocupacdo do solo visando minimizar o impacto devido as inundacdes.
A metodologia consiste em definir faixas onde sdo definidos condicionantes desta ocupacéo.
Os critérios de ocupacdo devem ser introduzidos no Plano Diretor urbano da cidade ou na
Lei de diretrizes urbanas e os dados necessarios para a realizacdo sdo a topografia da cidade
e os niveis de inundagdes na cidade.

As faixas utilizadas sdo, conforme a Figura 22: a zona de passagem da inundacao (1),
azona com restricdo (2) e a zona de baixo risco (3). A primeira zona possui fun¢do hidraulica,
sendo esta considerada &rea de preservacdo permanente e ndo deve ser ocupada. A zona com
restricbes tende a ficar inundadas, mas, devido as pequenas profundidades e baixas
velocidades, ndo contribuem muito para a drenagem da enchente, tendo como uso: parques e
atividades recreativas; agricola; industrial e comercial, como &reas de carregamento, de
estacionamento e de armazenamento de equipamentos ou maquinaria facilmente removivel
ou ndo sujeitos a danos de cheia.

Figura 22 - Faixas de ocupacéo.

Fonte: Maestri, 2017.
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6.3.5 Analise da necessidade de complementacdo do sistema com estruturas de micro e

macrodrenagem, sem comprometer a concep¢do de manejo de aguas pluviais

Ante a alteracdo do equilibrio natural antes mencionado, resta aos planejadores no bojo
do processo de elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem do municipio (PDDU) e dos
consequentes projetos de engenharia que possam vir a detalhar as suas acdes, buscar
mecanismos para restabelecer esse equilibrio outrora presente e agora alterado, por intermédio
da realizacdo de intervencGes dentre as quais se pode citar:

e Identificacdo dos fundos de vale em situagdo critica;

e Criacdo de uma legislacdo que privilegie a formagdo de gramados e &reas
verdes nos quintais das residéncias, nos terrenos e logradouros publicos em
detrimento do calcamento e da impermeabilizacdo indiscriminada dos solos
urbanos;

e Limpeza dos cursos d’agua receptores das dguas pluviais;

e Remocdo e o remanejamento da populacao que habita areas irregulares e areas
de preservacao permanente da sede do municipio;

e Recuperacdo das matas ciliares e dos logradouros publicos caracterizados
como fundos de vales naturais;

e Dragagem e, quando for o caso, a retificagdo dos fundos de vales;

e Limpeza sistemética e a manutencdo dos dispositivos de drenagem existentes
no municipio, muito dos quais encontram-se entupidos e obstruidos por
residuos solidos domésticos, galhadas e terras de assoreamento;

e Contencdo dos processos erosivos;

e Construcédo de bacias de contengéo;

e Regulacdo e fiscalizagdo da &rea permeavel dos lotes urbanos;

e Construcdo de curvas de nivel na zona rural, em areas préximas aos corpos
hidricos.

Quanto as atividades e a¢Oes para alcancar os objetivos e diretrizes, serdo estabelecidas
medidas ndo-estruturais que ndo requerem alteracdes fisicas, e estruturais, que promovam estas
ditas alteragOes fisicas. As medidas deverdo ser divididas em instrumentos de inducéo
(incentivos e desincentivos financeiros, compensacdes e investimentos em infraestrutura e
servigos), persuasdo (educacdo e implementacdo de projetos-piloto) e coacdo (proibicGes e

sangoes).
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6.4 Gestdo dos residuos solidos

A gestdo dos residuos solidos nos municipios brasileiros € regida pela Lei N°
12.305/2010, mais recentemente atualizada pela Lei N° 14.026/2020.

Vale destacar, que a Lei Federal n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, tem nas suas diretrizes a promog¢do de uma gestdo integrada de residuos
solidos, que deve se consolidar em um “conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes
para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel” (art. 3°,
XI). Entre outras prerrogativas, define a disposi¢éo final ambientalmente adequada como sendo
a “distribui¢do ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s impactos
ambientais adversos” (art. 3°, VIII). Vale dizer, a disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos pressupoe a eliminagao dos “lixdes” e a implantagao de aterros, segundo as normas
ambientais vigentes.

Muito embora a previsao de melhorias no sentido de eliminar os lixdes e disposicdes
inadequadas dos residuos solidos ter sido estipulada, em seu art. 54, o prazo de 4 (quatro) anos
apos sua publicacdo. Tal intento ndo foi obtido na grande maioria dos municipios.

Contudo, a Lei Federal n° 14.026/2020 alterou o prazo, flexibilizando, com novos
parametros, o periodo para que os lixdes sejam desativados e 0s aterros sanitarios implantados,

conforme a nova redacdo conferida ao art. 54 da Lei Federal n° 12.305/2010.

Art. 54. A disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos deverd ser
implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para 0s Municipios que até essa data
tenham elaborado plano intermunicipal de residuos solidos ou plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos e que disponham de mecanismos de cobrancga que
garantam sua sustentabilidade econémico-financeira, nos termos do art. 29 da Lei n°
11.445, de 5 de janeiro de 2007, para os quais ficam definidos os seguintes prazos:

| - Até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de
Regido Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride) de
capitais;

Il - Até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populagéo superior a 100.000 (cem
mil) habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha urbana da
sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quildmetros da fronteira com
paises limitrofes;

111 - Até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagdo entre 50.000 (cinquenta
mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

IV - Até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populacdo inferior a 50.000
(cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.

E preciso lembrar que esses novos prazos, melhor explicitado na atual redacéo da Lei

n. 11.445 de 2007, dizem respeito apenas a implantacao dos aterros sanitarios enquanto solugéo
adequada para a disposicéo final dos rejeitos e eliminacao dos Lixdes, permanecendo inalterada
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a exigéncia legal de outras medidas previstas na Politica Nacional de Residuos Solidos, tais
como a implantagdo de coleta seletiva, incentivo a criacdo de associagdes de catadores de
materiais reciclaveis, limpeza urbana; educacdo ambiental, entre outros. E sobre as quais
balizaram a elaboracao deste capitulo.

Nesse sentido, nos objetivos definidos pelo municipio em consonéncia com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, recomenda-se repetir periodicamente, na medida da implantagdo
das melhorias na Gestdo dos Residuos Solidos em Sao Felipe D’Oeste/RO, a caracterizag¢do dos
diferentes tipos de residuos e a apropriacdo de custos das diferentes etapas e processos. A
separacdo da fracdo organica presente nos Residuos Solidos Domiciliares (RDO) serd de
fundamental importancia para a melhoria da equacdo relativa a sustentabilidade financeira dos
cenarios propostos. Estas conclusées conduzem a uma importante decisdo a ser tomada pelo
municipio e variaveis administrativas e operacionais a serem determinadas.

Outra possivel medida que podera impactar positivamente o resultado econémico é a
retirada ou a diminuicdo da fracdo organica presente nos RDO do tipo ndo reciclavel e sua
compostagem na forma caseira ou controlada, a qual permitira aumentar a vida atil da célula
do aterro sanitario a ser construida.

Em suma, a sustentabilidade da atividade relacionada ao manejo e gestao dos residuos
solidos domiciliares depende de uma intensa campanha para a reducgdo da geracao de residuos,
a compostagem caseira, a separacdo dos residuos organicos e dos restos de alimentos e a
colaboracéo da populacdo em compreender que a tendéncia da elevacdo dos custos com a gestdo
dos residuos solidos somente podera ser freada a partir de atitudes pro-ativas de quem os gera.

O municipio informou que ndo controla os residuos de servigos de transportes tal como
estabelecido na alinea “}” do I do art. 13, os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira, desta forma apresentou
informacdes sobre os mesmos. Vale lembrar que a excecdo do terminal ferroviario, 0 municipio

possui 0s demais terminais.

6.4.1 Projecdo da geracdo dos residuos sélidos
A producédo estimada de residuos solidos da populagdo urbana e rural de Sao Felipe

D’Oeste foi calculada conforme a equacao abaixo:

Equacédo 10 - Producéo estimada de residuos sélidos
365xPx*q

Prod. Residuos = 1000

Onde:
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P = populacéo prevista para cada ano;
q = producdo média per capita de residuos que é de 0,43 kg/hab.dia

Para estimar a quantidade de residuos por tipologia, aplicou-se a fragdo de cada tipo de
residuos conforme o quadro abaixo, extraido do diagnostico técnico-participativo.

Quadro 47 - Geragdo de residuos solidos por tipo no ano de 2019.

Componente Peso (t) Fracéo (%)

Matéria organica 174,78 54
Plastico Mole 35,60 11
Plastico Duro (PET) 12,95 4
Papel/Papeléo 29,13 9
Vidro 3,23 1
Metal Ferroso 6,48 2
Aluminio 9,70 3
Borracha/Couros/Trapos 19,42 6
Contaminantes Bioldgicos 22,66 7
Outros/Diversos 9,71 3

Total 323,66 100

Fonte: Projeto Saber Viver (2020), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).

Durante o ano de 2019, foram coletados 285,26 toneladas de residuos sélidos
domiciliares, com uma média mensal de 23,77 toneladas, e uma média diaria de 0,79 toneladas
de residuos destinados ao aterro sanitario.

Nesse quantitativo, estdo incluidos os residuos gerados nas atividades domesticas em
residéncias da Sede Municipal e do Distrito Novo Paraiso, 0s residuos comerciais e de prestacao
de servicos quando ndo perigosos e os residuos publicos. No entanto, ndo estdo incluidos os
residuos reciclaveis como papeldo/papel, vidro, aluminios, metais, entre outros, pois estes
possuem uma destinacdo diferente dos residuos umidos.

Os residuos reciclaveis do Municipio atualmente sdo destinados para uma cooperativa
de catadores localizada no Municipio de Cacoal/RO, a COOPERCATAR (Cooperativa de
Catadores de Reciclaveis). Segundo dados fornecidos pelo responsavel da cooperativa, durante
0 ano de 2019, estima-se que Sdo Felipe D’Oeste gerou cerca de 3,2 toneladas/més (3.200
kg/més) de residuos reciclaveis, perfazendo um total de 38,4 toneladas/ano (38.400 kg/ano).

Levando em consideracdo o volume coletado e destinado ao aterro sanitario e o volume
de residuos reciclaveis coletados e destinados a cooperativa de catadores, 0 Municipio de S&o
Felipe D’Oeste gerou um total de 323,66 toneladas/ano, uma média de 26,97 tonelada/més e
0,90 toneladas/dia de residuos no ano de 20109.
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Considerando os dados de residuos coletados, para o ano de 2019 tem-se que a
contribuicdo per capita do Municipio é de 0,43 kg/hab./dia, para 2.082 habitantes da Sede e do
Distrito que sdo atendidos com coleta. Ressalta-se que o valor de contribuicdo per capita do
Municipio é menor do que a per capita de residuos solidos urbanos da Regido Norte que é de
0,88 kg/hab./dia, conforme dados da ABRELPE (2019).

Vale ressaltar que a taxa per capita de residuos, segue a metodologia apresentada no
Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos do SNIS, a equacdo utilizada IN022 ¢
detalhada no documento “Glossario de Indicadores - Residuos Sdélidos Indicadores sobre
despesas e trabalhadores 2019” e no “Glossario de Informagoes - Residuos Solidos Gerais”
ambos encontrados no endereco eletronico: http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-
residuos-solidos/diagnostico-do-manejo-de-residuos-solidos-urbanos-2019 .

E se tratando de um valor dado por cabeca, inumeros fatores tais como, habitos de
consumo, taxa de IDH, econdmicos, culturais, dentre outros, influenciam o valor dado no
calculo Per Capita, desta forma se convenciona realizar o célculo e comparar com valores
obtidos em condicdes similares quando possivel.

O Quadro 48 apresenta uma previsdo da producdo dos Residuos Sélidos Domiciliares
(RDO) e seus componentes realizada com base na proje¢do populacional para a cidade de S&o
Felipe D’Oeste/RO e na caracterizacdo dos RDO coletados apresentados no Diagndstico
Técnico-Participativo. Para o calculo das quantidades de residuos gerados considerou-se uma
producdo per capita de 0,43 kg/hab.dia, para efeito de calculo a populacdo urbana contempla a

sede municipal e a populacéo rural contempla a area rural e o Distrito Novo Paraiso.
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Quadro 48 - Previsio de geracido de RDO por tipologia conforme horizonte do PMSB (Sio Felipe D’Oeste).

Ano 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
) Total 5538 5496 5455 5414 5373 5333 5293 5253 5213 5174
(iggﬁ;‘ﬁ) Urbana 1329 1319 1309 1299 1289 1280 1270 1260 1251 1241
Rural 4209 4178 4146 4115 4084 4053 4023 3992 3962 3933
Produco Total 869,20 862,66 856,16 849,72 843,32 836,97 830,67 824,42 818,22 812,06
RSD Urbana 208,56 206,99 205,43 203,89 202,35 200,83 199,32 197,82 196,33 194,85
(t/ano) Rural 660,64 655,66 650,73 645,83 640,97 636,15 631,36 626,60 621,89 617,21
Total 139,07 138,02 136,99 135,95 134,93 133,92 132,91 131,91 130,91 129,93

Produgio Rejeito Urbana 33,37 33,12 32,87 32,62 32,38 32,13 31,89 31,65 31,41 31,18
Residuos Rural 105,70 104,91 104,12 103,33 102,56 101,78 101,02 100,26 99,50 98,75
RSD Total 469,37 465,83 462,33 458,85 455,39 451,97 448,56 445,19 441,84 438,51
(tano) Organicos Urbana 112,62 111,78 110,93 110,10 109,27 108,45 107,63 106,82 106,02 105,22
Rural 356,74 354,06 351,39 348,75 346,12 343,52 340,93 338,37 335,82 333,29

Total 78,23 77,64 77,05 76,47 75,90 75,33 74,76 74,20 73,64 73,09

pz;‘;f;b Urbana 18,77 18,63 18,49 18,35 18,21 18,07 17,94 17,80 17,67 17,54

Rural 59,46 59,01 58,57 58,12 57,69 57,25 56,82 56,39 55,97 55,55
Total 130,38 129,40 128,42 127,46 126,50 125,55 124,60 123,66 122,73 121,81

Plastico Urbana 31,28 31,05 30,82 30,58 30,35 30,12 29,90 29,67 29,45 29,23

Rural 99,10 98,35 97,61 96,87 96,15 95,42 94,70 93,99 93,28 92,58

Produgio Total 8,692 8,627 8,562 8,497 8,433 8,370 8,307 8,244 8,182 8,121
rs;i'g‘jlgfs Vidro Urbana 2,086 2,070 2,054 2,039 2,024 2,008 1,993 1,978 1,963 1,949
(t/ano) Rural 6,606 6,557 6,507 6,458 6,410 6,361 6,314 6,266 6,219 6,172
Total 43,46 43,13 42,81 42,49 42,17 41,85 41,53 41,22 40,91 40,60

Metais Urbana 10,43 10,35 10,27 10,19 10,12 10,04 9,97 9,89 9,82 9,74

Rural 33,03 32,78 32,54 32,29 32,05 31,81 31,57 31,33 31,09 30,86
Total 260,76 258,80 256,85 254,92 253,00 251,09 249,20 247,33 245,47 243,62

re;g;ﬁ/'eis Urbana 62,57 62,10 61,63 61,17 60,71 60,25 59,80 59,35 58,90 58,46
Rural 198,19 196,70 195,22 193,75 192,29 190,84 189,41 187,98 186,57 185,16
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Continuacdo do Quadro 48 - Previsdo de geragdo de RDO por tipologia conforme horizonte do PMSB (Sao Felipe D’Oeste).

Populagdo
(habitantes)

Producéo
RSD
(t/ano)

Producdo
Residuos
RSD
(t/ano)

Producéo
Residuos
reciclaveis
(t/ano)

Ano
Total
Urbana
Rural
Total
Urbana
Rural
Total
Rejeito Urbana
Rural
Total
Organicos Urbana
Rural
Total
pZ%Zf;b Urbana
Rural
Total
Plastico Urbana
Rural
Total
Vidro Urbana
Rural
Total
Metais Urbana
Rural
Total Total
reciclaveis Urbana
Rural

2031
5135
1232
3903
805,95
193,38
612,56
128,95
30,94
98,01
435,21
104,43
330,78
72,54
17,40
55,13
120,89
29,01
91,88
8,059
1,934
6,126
40,30
9,67
30,63
241,78
58,02
183,77

2032
5096
1223
3874
799,88
191,93
607,95
127,98
30,71
97,27
431,93
103,64
328,29
71,99
17,27
54,72
119,98
28,79
91,19
7,999
1,919
6,080
39,99
9,60
30,40
239,96
57,58
182,39

2033
5058
1214
3844
793,86
190,48
603,37
127,02
30,48
96,54
428,68
102,86
325,82
71,45
17,14
54,30
119,08
28,57
90,51
7,939
1,905
6,034
39,69
9,52
30,17
238,16
57,15
181,01

2034
5020
1205
3815
787,88
189,05
598,83
126,06
30,25
95,81
425,46
102,09
323,37
70,91
17,01
53,89
118,18
28,36
89,82
7,879
1,891
5,988
39,39
9,45
29,94
236,36
56,72
179,65

2035
4982
1195
3787

781,95

187,63

594,33

125,11
30,02
95,09

422,25

101,32

320,94
70,38
16,89
53,49

117,29
28,14

89,15
7,820
1,876
5,043
39,10
9,38
29,72
234,59
56,29
178,30

2036
4945
1186
3758
776,07
186,21
589,85
124,17
29,79
94,38
419,08
100,56
318,52
69,85
16,76
53,09
116,41
27,93
88,48
7,761
1,862
5,899
38,80
9,31
29,49
232,82
55,86
176,96

2037
4907
1178
3730
770,23
184,81
585,41
123,24
29,57
93,67
415,92
99,80
316,12
69,32
16,63
52,69
115,53
27,72
87,81
7,702
1,848
5,854
38,51
9,24
29,27
231,07
55,44
175,62

Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2022)

2038
4871
1169
3702
764,43
183,42
581,01
122,31
29,35
92,96
412,79
99,05
313,74
68,80
16,51
52,29
114,66
27,51
87,15
7,644
1,834
5,810
38,22
9,17
29,05
229,33
55,03
174,30

2039
4834
1160
3674

758,67

182,04

576,63

121,39
29,13
92,26

409,68
98,30

311,38
68,28
16,38
51,90

113,80
27,31

86,49
7,587
1,820
5,766
37,93
9,10
28,83
227,60
54,61
172,99

2040
4797
1151
3646

752,96

180,67

572,29

120,47
28,91
91,57

406,60
97,56

309,04
67,77
16,26
51,51

112,94
27,10

85,84
7,530
1,807
5,723
37,65
9,03
28,61
225,89
54,20
171,69

2041
4761
1142
3619
747,30
179,31
567,98
119,57
28,69
90,88
403,54
96,83
306,71
67,26
16,14
51,12
112,09
26,90
85,20
7,473
1,793
5,680
37,36
8,97
28,40
224,19
53,79
170,40
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6.4.2 Metodologia para o célculo dos custos da prestacdo dos servigcos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servigos

A Prefeitura do Municipio de Sdo Felipe D’Oeste realiza cobranca de taxa pela
prestacdo do servico de coleta e destinagdo final dos residuos sélidos urbanos, através do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) (Lei Municipal n°® 689/2017), enviado ao
contribuinte, no inicio de cada ano.

O Municipio de Sao Felipe D’Oeste arrecadou de R$ 45.736,40 (quarenta e cinco mil,
setecentos e trinta e seis reais e quarenta centavos) com taxa de coleta de lixo e taxa de limpeza
publica, no ano de 2019 através do IPTU. As despesas com os servicos de limpeza publica

urbana do Municipio no ano de 2019 sdo apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13 - Despesas com 0s servi¢os de limpeza publica no ano de 2019.
DESPESAS VALOR ANUAL (R$)
Custos dos servicos de limpeza publica com

g 33.888,00
pessoas ocupadas no setor de coleta de residuos

Custos dos servigos de limpeza publica com

L 49.800,00
pessoas ocupadas no setor administrativo

Custos dos servicos de limpeza publica com 72.756,00

pessoas ocupadas com 0 servico de varricdo
Despesa com a destinacdo final dos residuos 45.356,34

solidos domésticos (aterro sanitario)

Despesa com o CIMCERO 13.200,00
Total 215.00,34

Fonte: SEMOSPE e Portal Transparéncia, 2019.

O Municipio possui um gasto de R$ 215.000,34 (duzentos e quinze mil e trinta e quatro
centavos) com despesas relacionadas aos residuos sélidos urbanos, e possui uma arrecadacao
de R$ 45.736,40 (quarenta e cinco mil, setecentos e trinta e seis reais e quarenta centavos).
Assim, é possivel concluir que o que a Prefeitura arrecada ndo € o suficiente para suprir 0s
gastos com 0 manejo dos residuos.

De acordo com informacOes prestadas pelas Secretarias, ndo foram realizados
investimentos e nem financiamento para a realizagdo dos servigos de residuos sélidos no ano
de 2019. O Municipio também n&o recebeu nenhum recurso de fontes Federais e Estaduais nos
ultimos dois anos para gestao de residuos solidos.

A relacdo entre as receitas e despesas com o manejo de residuos sélidos demonstram
que o Poder Publico Municipal ndo possui capacidade financeira de realizar investimentos no

setor com recursos proprios, necessitando de recursos advindos de programas federais e

Pagina 135 de 193



estaduais ou parcerias privadas para investir e implantar melhorias no manejo de residuos
solidos.

A definicdo dos mecanismos de arrecadacao também pode afetar a sustentabilidade dos
servicos de manejo de residuos solidos. No caso da arrecadacdo por meio do IPTU, por
exemplo, hd o risco de inadimpléncia e de estabelecimento de valores inferiores aqueles
necessarios ao custeio dos servicos, haja vista o baixo desempenho desse mecanismo
arrecadatorio na maior parte dos municipios brasileiros, com indices de inadimpléncia, em geral
e superiores a 50%. As causas do baixo desempenho do mecanismo de IPTU séo diversas,
cabendo destacar as seguintes: préaticas insatisfatdrias de instituicdo, langamento, arrecadacao e
cobranca do imposto; alto nivel de transferéncias governamentais que desencorajam a
tributacdo proépria; baixa cultura fiscal e elevado custo politico em reformar o IPTU na maioria
dos municipios (De CESARE et al., 2015; CARVALHO JUNIOR, 2018; IPEIA 2018.

Por sua vez, quando a cobranga ocorre na fatura dos servicos de agua e esgoto, alguns
prestadores de servico relataram durante as reuniées para Tomada de Subsidios que, em geral,
a inadimpléncia é menor, especialmente porque o ndo pagamento dessa fatura pode resultar no
corte do fornecimento de agua pelo respectivo prestador de servigos de dgua e esgotos (ANA,
2021).

Verifica-se, portanto, que, de forma técnica, a remuneracdo do servico de RSU por meio
de tarifa, seja especifica ou associada a outros servicos (agua e esgoto ou energia elétrica), se
apresenta como metodologia mais favoravel ao municipio, para garantir a eficiéncia na
arrecadacao, reducao de frustacdo de receitas e sustentabilidade econémico-financeira.

Caso 0 municipio venha a ter prestacdo regionalizada de residuos sélidos, cabera a
Estrutura de Prestagcdo Regionalizada definir a tarifa para a cobranca do servigo, nos termos das
competéncias delimitadas por sua lei de criacdo ou protocolo de intencdes celebrado (ANA,
2021).

Estdo sujeitos a cobranca pela prestagdo do SMRSU os usudrios, pessoas fisicas ou
juridicas, geradores efetivos ou potenciais de residuos sélidos urbanos. Na prética, a cobranca
tem por referéncia cada unidade imobiliaria autbnoma, tendo como sujeito passivo a pessoa
fisica ou juridica proprietaria, possuidora ou titular do dominio util do imovel, reconhecida
como usudria do servico pela autoridade tributaria ou pelo prestador.

Dessa forma, os usuarios podem ser a pessoa fisica, enquanto municipe gerador de
residuos domésticos em sua unidade domiciliar, os empreendimentos e atividades constituidos
em pessoa juridica geradora de residuos sélidos comerciais, industriais e de servigos

equiparados aos residuos domeésticos e a pessoa juridica do Municipio como gerador de residuos
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originarios do Sistema de Limpeza Urbana (SLU) e dos imdveis publicos.

O valor arrecadado pela cobranga das tarifas ou taxas deve ser aquele suficiente e
necessario para garantir a sustentabilidade econémico-financeira do servico, por meio da
recuperacdo integral dos custos incorridos na prestacdo do Servico de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos (SMRSU) (custo do servico), representada pela receita requerida.

A Receita Requerida do SMRSU é aquela suficiente para ressarcir o Prestador de
Servicos das despesas administrativas e dos custos eficientes de operacdo e manutencédo
(OPEX), de investimentos prudentes e necessarios (CAPEX), bem como para remunerar de
forma adequada o capital investido. Deve também incluir as despesas com os tributos cabiveis

e com a remuneracdo da entidade reguladora do SMRSU e contratacdo de associagdes
ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, quando for o caso (NR1, item 5.2).

Cada usuério pagara, na forma de tarifa ou taxa, o valor suficiente e necessario para
prestacdo do servico, que corresponde a divisao da Receita Requerida entre os sujeitos passiveis
de cobranca, mediante parametros que podem ser o consumo de &gua, area do imdvel, peso de
residuos coletados ou a frequéncia de coleta.

Para a cobranca de tarifa ou taxa € necessario medir ou estimar a quantidade de servico
utilizado ou colocado a disposicao do usudrio e determinacdo do custo deste, a fim de se obter
a Receita Requerida para a prestacdo do SMRSU.

Como é operacionalmente dificil medir de forma efetiva a quantidade de residuos gerada
por cada usuario, € comum serem adotados parametros para estimar esta quantidade e
possibilitar o rateio do custo do servico e uma cobranca mais justa.

Além da utilizacdo efetiva ou potencial do servico, o valor a ser cobrado deve considerar
necessariamente o nivel de renda da populacdo atendida e os custos envolvidos tanto para a
coleta dos residuos, como para a sua destinacdo final adequada, conforme estabelece o artigo
35 da Lei N° 11.445/2007, com redacdo pela Lei N° 14.026/2020.

A escolha dos critérios e respectivos fatores de estimativa da Receita Requerida deve
considerar elementos e dados que possam ser facil e objetivamente identificados, cadastrados e
guantificados, sistematicamente atualizados e auditaveis.

A Figura 23, abaixo apresenta um fluxograma orientativo para implementacdo ou
adequacao da politica de cobranca pelo servigo de manejo de residuos sélidos, de acordo com
a NR 1/ANA/2021.
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Figura 23 - Fluxograma de implementacéo ou adequacdo da politica.

PASS01 POLITICA DE COBRANGA IDENTIFICAR A POLITICA DE COBRANCA

NA GESTAO MUNICIPAL « COBRANCA JUNTO AD PTU

+ COFATURAMENTO ABASTECIMENTO DE AGUA
« FATURA ESPECIFICA DE SMRSU
+ COFATURAMENTO C/ OUTROS SERVICOS PUBLICOS

DIAGNOSTICO DO MODELO
DE GESTAO E DA POLITICA INICIAR NO PASS0 CORRESPONDENTE
DE COBRANCA AS NECESSIDADES DE ALTERAGAO
IDENTIFICADAS

NAO TEM
POLITICA DE COBRANCA

PASS0 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5

IDENTIFICAR OU DEFINIR A % DEFINIR E INSTITUIR 0 REGIME H DEFINIR A FORMA DE > CALCULAR A
ENTIDADE REGULADORA E 0 INSTRUMENTO DE EXECUCAO DA COBRANCA RECEITA REQUERIDA
COBRANCA E ARRECADAGAD

ESTRATEGIAS DE SENSIBILIZAGAO E COMUNICACAQ

PASSO 8 PASSO7 (755703

SISTEMA DE GESTAO DA % %
COBRANGA REGULAMENTAR A DEFINIR 0S PARAMETROS

POLITICA DE COBRANGA PARA FIXAGAO DO VALOR A
SER COBRADO

« CATEGORIA DO IMOVEL; AREA CONSTRUIDA; FRE-
QUENCIA DA COLETA; CONSUMO DE AGUA; VOLUME
EMITIR REGULAMENTOS SOBRE A DOS RESIDUOS GERADOS OU DESTINADOS A REU-
EXECUCAQ DA POLITICA DE COBRANCA: TILIZAGAQ/ RECICLAGEM; COM BASE NO CUSTO

NORMAS E REGULAMENTOS ANUAL POR DOMICILIO £ NO PADRAO DO IMOVEL
NECESSARIOS PARA A EFETIVA

EXECUGAO DA POLITICA DE COBRANCA. « OUTROS

6.4.3 Novo cenério e exigéncias para a sustentabilidade econémico-financeira dos servi¢os
de manejo dos residuos solidos.

E notério que o cenario apresentado no item anterior quanto ao déficit dos servigos de
gestdo dos residuos sélidos se repete na maioria dos municipios brasileiros. Nesse sentido, foi
recentemente aprovado a primeira norma de referéncia da ANA, como resultado e em resposta
as exigéncias do Novo Marco Legal do Saneamento. Aprovada em 15 de junho de 2021 pela
ANA, denominada de Resolucdo n° 79, estabelecendo, assim, o regulamento sobre o regime, a
estrutura e os parametros da cobranca pela prestacdo do servico publico de manejo de residuos
solidos urbanos, fixando procedimentos e prazos relativos aos aspectos financeiros.

Dentre outras disposicdes, a norma estabelece diretrizes para a cobranca pela prestacéo
de servico publico de manejo de residuos sélidos urbanos, de modo a assegurar a
sustentabilidade econdmico-financeira da prestacéo dos servicos. Além disso, ela estabelece a
adocdo, preferencialmente, do regime de cobranca por meio de tarifa, com o objetivo de
remunerar de forma adequada o capital investido pelo prestador de servigo.

E importante ressaltar, que sio objetivos da regulacdo, conforme a Lei N° 11.445/2007:

| - Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacédo e a expansao da qualidade
dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios, com observacdo das normas de referéncia editadas
pela ANA,;
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Il - Garantir o cumprimento das condigcdes e metas estabelecidas nos contratos de
prestacdo de servigos e nos planos municipais ou de prestacdo regionalizada de saneamento
basico;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos
orgdos integrantes do Sistema Brasileiro de Defesa da Concorréncia; e

IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro dos contratos
quanto a modicidade tarifaria, por mecanismos que gerem eficiéncia e eficacia dos servigos e

que permitam o compartilhamento dos ganhos de produtividade com 0s usuarios.

Espera-se com isso contribuir para o fim dos lixdes no Brasil por meio da sustentabilidade
econémico-financeira dos servicos de manejo de residuos solidos, através de instrumentos de

cobrancga que garantam a prestacdo do servico.

6.4.4 Gerenciamento dos residuos solidos e regras para transporte

Os geradores de residuos solidos, definidos no Artigo 20 da Lei 12.305/2010, sejam eles
pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsaveis pela implementacéo e operacionalizacdo integral
do plano de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo 6rgdo competente, sendo este,
parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade. Os
conteddos minimos do plano de gerenciamento sdo definidos no Artigo 21 da Lei 12.305/2010.
Estdo sujeitos a elaboracdo do plano os geradores de residuos sélidos:

a) dos servicos publicos de saneamento basico, como exemplo podemos citar 0s

residuos das estacOes de tratamento de dgua e das estagdes de tratamento de esgoto;

b) industriais: gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

c) servicos de saude: gerados nos servicos de salde, conforme definido em

regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama (Sistema Nacional

do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional da Vigilancia Sanitaria);

d) de mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de

minérios;

Também deverdo realizar o plano de gerenciamento os estabelecimentos comerciais e
de prestacdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,

composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
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publico municipal;

Além das empresas de construcéo civil, conforme regulamento ou normas estabelecidas
pelos 6rgdos do SISNAMA, os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgao competente do SISNAMA, do SNVS ou do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuéria - SUASA. Ver, 1V - 0s responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas
na alinea “j” do inciso I do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos orgdos do SISNAMA e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

Ao se tratar de regras para o transporte dos residuos, € importante considerar as
seguintes normativas que versam sobre o topico.

e ABNT NBR 7500 — Identificacho para o transporte terrestre, manuseio,

movimentacao e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;

e ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos — Classificacao;

e ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servicos de satde — Terminologia;

e ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,

construcao e operacéao;

e Resolucdo CONAMA N° 05/1993 — Dispde sobre o gerenciamento de residuos

solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

e Resolugdo CONAMA N° 358/2005 - Dispde sobre o tratamento e a disposi¢édo

final dos residuos dos servicos de salde e da outras providéncias.

6.4.4.1 Coleta seletiva e logistica reversa

A coleta seletiva é definida pela Lei Federal n° 12.305/2010 como a coleta de residuos
solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicdo. O incentivo para a
coleta seletiva poderé significar reducdo de custos, elevacao da vida Gtil do aterro sanitario e/ou
a insercdo social de familias predominantemente de baixa renda, organizadas na forma de uma
associacdo ou de uma cooperativa, para trabalharem ndo como catadores, mas como
trabalhadores em um centro de triagem/operacéo da coleta seletiva. Neste modelo a participagédo
da populagéo na separacdo dos residuos secos e na entrega destes ao sistema de coleta destes
residuos serd de fundamental importancia, como também o serdo as campanhas e agoes
educativas.

Havendo dificuldades na contratacdo de novos funcionarios para auxiliar nos servigos

de coleta dos residuos solidos domiciliares, recomenda-se o incentivo a criacdo e
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desenvolvimento de uma cooperativa ou de outra forma de associagdo no municipio. Esta
associacao poderd ser contratada pelo titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos para a realizacdo da coleta seletiva. Esta contratacdo, prevista na
Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, é dispensavel de licitacdo, nos termos do inciso XXVII
do art. 24 da Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993. Bem como, da alinea *“j” do inciso IV do
caput do art. 75 da Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, que trata da dispensa. Deverdo,
somente, estar estabelecido em regulamento as normas e as diretrizes sobre a exigibilidade e
sobre a atuacdo da cooperativa ou da associacdo de catadores.

Ainda, previsto na Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, poderéa ser concedido linhas
de financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de estruturacdo de sistemas de
coleta seletiva e de logistica reversa e a implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de
equipamentos para cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda. Ou seja, a criacdo de
uma associacao ou cooperativa podera facilitar a aquisi¢do de recursos ndo onerosos para, por
exemplo, a instalacdo dos contéineres no municipio, dentre outras infraestruturas ou
equipamentos necessarios para aperfeicoar e adequar a coleta seletiva.

A Prefeitura do Municipio de Sdo Felipe D’Oeste realiza cobranga de taxa pela
prestacdo do servigo de coleta e destinacdo final dos residuos solidos urbanos, através do
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) (Lei Municipal n°® 689/2017), enviado ao
contribuinte, no inicio de cada ano.

O Municipio de Sao Felipe D’Oeste arrecadou de R$ 45.736,40 (quarenta e cinco mil,
setecentos e trinta e seis reais e quarenta centavos) com taxa de coleta de lixo e taxa de limpeza
publica, no ano de 2019 através do IPTU. As despesas com 0s servicos de limpeza publica

urbana do Municipio no ano de 2019 sdo apresentadas na (Quadro 49).

Quadro 49 - Despesas com o0s servicos de limpeza publica no ano de 2019.

DESPESAS VALOR ANUAL (R$)

Custos dos servicos de limpeza publica com pessoas ocupadas no setor de coleta de 33.888.00

residuos T

Custos dos servicos de limpeza publica com pessoas ocupadas no setor
e 49.800,00
administrativo
Custos dos servicos de limpeza publica com pessoas ocupadas com o0 servico de 72.756,00
varricdo

Despesa com a destinagdo final dos residuos sélidos domésticos (aterro sanitario) 45.356,34
Despesa com o CIMCERO 13.200,00
Total 215.00,34

Fonte: SEMOSPE e Portal Transparéncia, 2019.
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O Municipio possui um gasto de R$ 215.000,34 (duzentos e quinze mil e trinta e quatro
centavos) com despesas relacionadas aos residuos solidos urbanos, e possui uma arrecadacao
de R$ 45.736,40 (quarenta e cinco mil, setecentos e trinta e seis reais e quarenta centavos).
Assim, é possivel concluir que o que a Prefeitura arrecada ndo € o suficiente para suprir 0s
gastos com 0 manejo dos residuos.

De acordo com informacdes prestadas pelas Secretarias, ndo foram realizados
investimentos e nem financiamento para a realizacdo dos servicos de residuos sélidos no ano
de 2019. O Municipio também nao recebeu nenhum recurso de fontes Federais e Estaduais nos
ultimos dois anos para gestao de residuos sélidos.

Os cenarios devem prever a promocao da logistica reversa no municipio. De acordo com
a Lei n° 12.305, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

a) agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso; pilhas e baterias;

b) pneus;

C) 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

d) lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercdrio e de luz mista;
e) produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Recomenda-se a instalacdo de um Ponto de Entrega Voluntario na zona urbana para
receber residuos como 6leo de cozinha usado, pilhas, baterias e lampadas. A figura 24, a seguir
apresenta exemplo de coletores simples para 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usados. Estes
pontos de entrega voluntario devem ser uma solucdo temporaria e deve vir acompanhada de
atividades de educacdo com a populacdo, visto que ndo é responsabilidade do municipio o
descarte deste tipo de residuos.

Entretanto vale lembrar que todos os envolvidos no processo de logistica reversa, devem
manter o municipio informado conforme estabelecido no § 8°, do Art. 33. Observado o disposto
na Lei n®12.305, de 2010, e no decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022.

No decreto supracitado, em seu capitulo 111, secdo I, trata do Programa Nacional de

Logistica Reversa, ja no Art. 12. O mesmo cita:

Fica instituido o Programa Nacional de Logistica Reversa, integrado ao Sistema
Nacional de Informagdes Sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos - Sinir e ao Plano
Nacional de Residuos Sélidos - Planares.
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8§ 1° O Programa Nacional de Logistica Reversa é instrumento de coordenacéo e de
integracédo dos sistemas de logistica reversa e tem como objetivos:

| - Otimizar a implementacéo e a operacionalizacéo da infraestrutura fisica e logistica;
Il - Proporcionar ganhos de escala; e

I11 - Possibilitar a sinergia entre os sistemas.

Figura 24 - Coletores simples de 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usadas.

LAVPADAS
QUEIMADAS

=

Fonte: Universidade Federal de Sdo Jodo del Rei.

6.4.4.2 Gestédo dos residuos da construgéo civil

Quanto a gestdo dos residuos da construcéo civil, o instrumento primordial para o seu
regramento € o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Constru¢do Civil (PMGRCC),
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e com modificacbes dadas pela Resolucédo
CONAMA 348/2004, 448/2012 e 469/2015. Ao considerar os residuos da construcao civil
(RCC), os geradores deverdo ter como objetivo a ndo geracdo de residuos, reducéo, a
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos solidos e a disposi¢do final
ambientalmente adequada. Os RCC, conforme resolu¢do do CONAMA, séo classificados em:
e Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construgdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

e Classe B: residuos reciclaveis para outras destinac@es, tais como plasticos, papel,
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papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

e Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos
oriundos do gesso.

e Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas,
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude.

Através do PGRCC serdo definidas as responsabilidades de pequenos e grandes
geradores, as areas aptas para disposicdo dos residuos inertes e 0s procedimentos para o

gerenciamento dos demais tipos de residuos, entre outras definicdes.

6.4.5 Critérios para pontos de apoio ao sistema na area de planejamento (apoio a guarnicéo,

centros de coleta voluntaria, mensagens educativas)

A prefeitura municipal projeta implementar no perimetro urbano da sede do Municipio
de Sao Felipe D’Oeste, no Distrito Novo Paraiso, em um primeiro momento, os Pontos de
Entrega Voluntaria (PEV’s), que funcionardo como uma Area de Triagem e Transbordo isto a
curto prazo, conforme o estabelecido no Cenario de Referéncia definido pelos atores sociais e
agentes politicos do municipio como sendo aquele que melhor se adapta as condi¢des locais.
Nas demais localidades rurais, propds-se a instalagdo de PEV’s, onde a populagdo rural pode
receber orientacdes por intermédio da educacdo ambiental rural, melhor detalhada no PPA
(Programas, Projetos e A¢bes) desse plano, no sentido de levar os residuos sélidos de forma
voluntaria no referido ponto.

Além disso, para atender a logistica reversa e a coleta seletiva, o poder publico devera
criar um regime de coleta diferenciada, de forma que os residuos possam ser separados
adequadamente pela populagdo. A definigdo desses pontos ndo deve ser feita a nivel de plano,
tendo em vista que tal instrumento de planejamento opera a nivel macro, devendo, portanto, ser
definido quando da elaboracdo do estudo de concepcbes e projeto de arranjo estrutural e
definicdo operacional do sistema de residuos solidos que também esté previsto no PPA.

Para se indicar locais onde € possivel se estruturar pontos de apoio ao sistema de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos no municipio de Sdo Felipe D’Oeste pode-Se levar em
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consideracao alguns critérios, tais como:

° LocalizacOes de disposicdes irregulares de residuos solidos;
° Areas onde a coleta ocorre com menos regularidade;

° Locais publicos de grande circulacdo de pessoas.

Os locais de disposicdo inadequada podem ser considerados potenciais pontos de apoio
uma vez que se situam em areas nas quais a populacdo, mesmo que erroneamente, habituou-se
a dispor seus residuos. Esses locais podem ser transformados em pontos de apoio, reduzindo a
carga negativa associada a disposi¢cdo inadequada, ja que essa pode resultar em passivos
ambientais.

Nas areas onde sdo observadas as disposicdes irregulares pode-se proceder a cria¢éo de
ecopontos, com a implementacdo de mecanismos como containers ou areas de transbordo para
disposicao adequada.

Nas areas onde a coleta ocorre com menos regularidade, ou ndo ocorre, 0s pontos de
apoio serviriam como uma possibilidade a mais para os cidaddos, principalmente para a
populacdo localizada nas areas periféricas da cidade, bem como na zona rural, podendo
minimizar problemas associados a deficiéncias no processo de coleta, como disposigdes
inadequadas em beiras de estradas e terrenos desocupados, além da queima de residuos a céu
aberto. Assim como mencionado para as areas de disposicdo irregular, nas regides onde a coleta
ocorre com menor frequéncia, ou ndo ocorre, pode-se instalar equipamentos como contéineres
ou baias para receber os residuos da populacdo. Deve-se avaliar e optar por locais
estrategicamente viaveis em termos de mobilidade (facil acesso, proximo a rodovias, estradas
e vias com fluxo consideravel de moradores da regido), com o intuito de facilitar a logistica de
entrega desses residuos, por parte da populacéo, e sua retirada, por parte da prefeitura.

Outro critério que pode ser considerado € estabelecer pontos de apoio em locais
publicos, como pragas, centros comunitarios e escolas (estaduais e municipais), ja que o
municipio oferece tais dispositivos a populacdo em todos os setores de planejamento. Esses
locais serviriam tanto como pontos de recebimento dos materiais rejeitados, quanto como
centros de educacdo ambiental para desenvolvimento de trabalhos e oficinas voltados a

conscientizacao da populacdo, como ja supracitado.
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6.4.6 Descricdo das formas e dos limites de participacdo da Prefeitura na coleta seletiva e na
logistica reversa respeitado o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010 e outras acles de

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

A implementacdo da logistica reversa oportuniza a gestdo compartilhada dos produtos,
na medida em que, 0s entes governamentais, 0s agentes privados empresariais, as associagoes
e a sociedade sdo guindados a compartilharem a discussdo e a construcdo das alternativas
préprias e especificas capazes de atender as peculiaridades locais e 0s arranjos regionais para
que seja cumprido o objetivo maior de dar a destinacdo adequada aos residuos solidos sujeitos
a essa modalidade especial de destinacdo, de tal modo que os residuos produzidos nessas
cadeias produtivas especiais possam retornar aos seus geradores que, na forma da lei, devem
dar destinacdo adequada a esses residuos.

Por outro lado, se ndo cabe ao poder publico assumir o dnus direto essa destinacao,
compete a ele colaborar, na medida de sua possibilidade com o processo de gestdo, uma vez
que ele também faz parte do processo, de forma indireta, na forma da responsabilidade
compartilhada, podendo auxiliar na organizacao do processo de gestdo e ndo diretamente pela
sua destinacdo final, durante o ciclo de vida dos produtos.

No ambito da gestdo compartilhada dos residuos solidos sujeitos a logistica reversa cabe
aos entes parceiros definir, cada qual, o seu papel no processo de gerenciamento desses
produtos, considerando, inclusive, o ciclo de vida de cada produto. Assim as responsabilidades
devem ser definidas e assumidas por cada ente parceiro, ndo podendo ser atribuido ao Poder
Publico a responsabilidade sobre todo o processo, uma vez que a Lei estabelece de forma clara
e inequivoca que ele ndo € responsavel por todo o processo, ndo podendo jamais as empresas
geradoras se esquivar de suas responsabilidades.

Entretanto, compete ao poder publico participar desse processo ajudando a organiza-lo,
oferecendo areas propicias a0 armazenamento temporario desses produtos, sem, contudo,
assumir a totalidade do financiamento da operacéo que deve ficar a cargo das associagdes das
empresas geradoras e comercializadoras desses produtos, assim como o acondicionamento, a
preparacdo para o transporte, 0 armazenamento temporario. Sendo que, a partir dai, cabera as
associacOes das empresas geradoras o dever de transportar e dar a destinacdo final a esses
produtos na forma prevista no artigo 33 da Lei n° 12.305/2010.

Como se pode depreender o poder publico tem uma responsabilidade limitada nesse
processo, devendo se limitar a ela, sem assumir os custos que ndo sdo de sua competéncia, mas

sim da competéncia das industrias, importadoras, distribuidores e revendedores.
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A lei estabelece os mecanismos de estimulo para a organizacdo dos pontos, facultando-
Ihes o espaco para a organizacgdo dos servigos de: coleta, acondicionamento e transporte até as
industrias de reciclagem. E imperativo para que o sistema se torne eficiente que haja o
compartilhamento de acGes e de responsabilidades entre os varios agentes do processo, com
vistas na obtencdo de sinergias, atingindo assim a plena institucionalizagdo da gestéo
compartilhada ao nivel local.

Nos termos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos € o "conjunto de atribui¢des individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e
dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a satde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,
nos termos desta Lei."

A logistica reversa é um dos instrumentos para aplicacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um
"instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos solidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagdo final ambientalmente adequada”.

De acordo com Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022, os sistemas de logistica

reversa serdo implementados e operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos:

a) Regulamento expedido pelo Poder Publico

Neste caso a logistica reversa podera ser implantada diretamente por regulamento,
veiculado por decreto editado pelo Poder Executivo. Antes da edigdo do regulamento, o Comité
Orientador devera avaliar a viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa. Os sistemas
de logistica reversa estabelecidos diretamente por decreto deverdo ainda ser precedidos de

consulta publica.

b) Acordos Setoriais

Os acordos setoriais sdo atos de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e

os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo da
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responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O processo de implantacdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial podera
ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes dos produtos e embalagens referidos no Decreto n® 10.936, de 12 de janeiro de
2022.

Os procedimentos para implantagdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial
estdo listados no Art. 22 do Decreto n°10.936, de 12 de janeiro de 2022.

C) Termos de Compromisso

O Poder Publico poderd celebrar termos de compromisso com fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes visando o estabelecimento de sistema de logistica

reversa:
| - Nas hipoteses em que ndo houver, em uma mesma area de abrangéncia, acordo

setorial ou regulamento especifico, consoante o estabelecido no Decreto n°10.936, de 12 de

janeiro de 2022; ou
Il - Para a fixagdo de compromissos e metas mais exigentes que o previsto em acordo

setorial ou regulamento.
Os termos de compromisso terdo eficacia a partir de sua homologacdo pelo érgdo

ambiental competente do SISNAMA, conforme sua abrangéncia territorial.

Figura 25 - Ligac0es entre logistica reversa, responsabilidade compartilhada, e acordo setorial.
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente, sd.
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No Municipio de Sao Felipe D’Oeste os estabelecimentos comerciais sujeitos a
implantar sistema de logistica reversa, na sua grande maioria, ndo cumprem o estabelecido na
Lei n° 12.305/2010. Atualmente o municipio ndo possui informacdes organizadas dos residuos
solidos de geradores sujeitos a logistica reversa e de distribuidoras e/ou de revendedoras de
produtos classificados ou que deem origem a residuos especiais.

A prefeitura municipal entdo, também em prazo imediato, ir4 realizar o cadastro de
residuos especiais e chamar as empresas interessadas, mediante convocacdo, para discutir as
seguintes medidas necessarias:

I.  Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas;
Il.  Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
1. Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Com a adocdo dessas dentre outras medidas, as empresas podem reduzir seus custos,
cumprir com a legislagéo, beneficiar o meio ambiente, melhorando sua imagem e agregando
valor ao seu produto.

Os aterros de residuos da construcéo civil e de residuos inertes sdo areas onde séo
dispostos os residuos da classe A, conforme classificacdo da Resolugio CONAMA n° 307, e
os residuos inertes no solo, visando a reservacao de materiais segregados, de forma a possibilitar
o0 uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area, conforme principios de engenharia
para confind-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio
ambiente. Estes residuos ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos,
porém, os critérios para a localizacdo dos aterros é a mesma. As normas técnicas que regem o
manejo, a reciclagem e a disposi¢do dos RCC sdo:

e NBR 15.112/04: Residuos da construgdo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

e NBR 15.113/04: Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros;

e NBR 15.114/04: Residuos sélidos da construcdo civil - Areas de reciclagem —
Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao;

e NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo civil -
Execucdo de camadas de pavimentacdo — Procedimentos;

e NBR 15.116/04: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil -
Utilizagdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural —

Requisitos.
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6.4.7 Critérios de escolha da éarea para destinacdo e disposi¢do final adequada de residuos

inertes gerados no municipio (seja por meio de reciclagem ou em aterro sanitario)

Os aterros de residuos da construcéo civil e de residuos inertes sdo areas onde séo
dispostos os residuos da classe A, conforme classificacdo da Resolucdo CONAMA n° 307, e
os residuos inertes no solo, visando a reservacdo de materiais segregados, de forma a
possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area, conforme principios de
engenharia para confind-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao
meio ambiente. Estes residuos ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos sélidos
urbanos, porém, os critérios para a localizagdo dos aterros € a mesma. As normas técnicas que
regem o manejo, a reciclagem e a disposi¢éo dos RCC sdo:

NBR 15.112/04: Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao;

NBR 15.113/04: Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros;

NBR 15.114/04: Residuos sélidos da construcao civil - Areas de reciclagem — Diretrizes
para projeto, implantacéo e operacéo;

NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil -
Execucdo de camadas de pavimentacdo — Procedimentos;

NBR 15.116/04: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil -
Utilizacdo em pavimentacéo e preparo de concreto sem funcdo estrutural — Requisitos.

De acordo com a ABNT NBR 15113/2004, o local utilizado para a implantacdo de
aterros de residuos da construcdo civil classe A e residuos inertes deve ser tal que:

a) o impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro seja minimizado;

b) a aceitacdo da instalacdo pela populacdo seja maximizada,;

c) esteja de acordo com a legislacdo de uso do solo e com a legislacdo ambiental.

Para a avaliacdo da adequabilidade de um local a estes critérios, 0s seguintes aspectos
devem ser observados:

a) geologia e tipos de solos existentes;

b) hidrologia;

C) passivo ambiental;

d) vegetacéo;

e) vias de acesso;

f) area e volume disponiveis e vida util;

g) distancia de nuacleos populacionais.
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6.4.8 Identificacdo de areas favoraveis para a disposicao final de residuos, identificando as areas

com risco de polui¢do e/ou contaminacéo

A disposicdo final ambientalmente adequada é definida como a distribuicdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL,
2010).

De acordo com a NBR 13.896/97, um local para ser utilizado para aterros de residuos
n&o perigosos deve ser tal que o impacto ambiental a ser causado pela instalagcdo do aterro seja
minimizado; a aceitacdo da instalagdo pela populacdo seja maximizada; esteja de acordo com
0 zoneamento da regido e; possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando
apenas de um minimo de obras para inicio da operacdo. Sendo assim, diversas consideragdes
técnicas devem ser feitas, sdo elas (ABNT, 1997):

a) topografia - esta caracteristica é fator determinante na escolha do método construtivo

e nas obras de terraplenagem para a construcdo da instalacdo. Recomendam-se locais

com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) geologia e tipos de solos existentes - tais indicacbes sd@o importantes na

determinacdo da capacidade de depuracdo do solo e da velocidade de infiltrac&o.

Considera-se desejavel a existéncia, no local, de um depdésito natural extenso e

homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s e uma

zona ndo saturada com espessura superior a 3,0 m;

c) recursos hidricos - deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na qualidade e

no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve ser localizado a

uma distancia minima de 200 m de qualquer colecdo hidrica ou curso de agua;

d) vegetacdo - o estudo macroscépico da vegetacdo é importante, uma vez que ela

pode atuar favoravelmente na escolha de uma area quanto aos aspectos de reducédo do

fendmeno de erosdo, da formacéo de poeira e transporte de odores;

e) acessos - fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez que sao

utilizados durante toda a sua operacao;

f) tamanho disponivel e vida util - em um projeto, estes fatores encontram-se inter-

relacionados e recomenda-se a construcdo de aterros com vida Gtil minima de 10 anos;

g) custos - 0s custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu tamanho

e 0 seu método construtivo. A elaboracdo de um cronograma fisico-financeiro é

necessaria para permitir a analise de viabilidade econdémica do empreendimento;
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h) distancia minima a nucleos populacionais — deve ser avaliada a distancia do limite
da érea Util do aterro a ndcleos populacionais, recomendando-se que esta distancia

seja superior a 500 m.

Para a escolha de areas favoraveis para disposicdo final de residuos, estabeleceu-se
critérios eliminatoérios e seletivos, adaptando a metodologia as caracteristicas peculiares do
municipio de Sao Felipe D’Oeste. Os critérios eliminatorios utilizados sdao aqueles
estabelecidos pela legislacdo ambiental, no que se refere a distancia de cursos d'agua
(PORTARIA n.° 124 de 20/08/1980), parcelamento do solo (Lei Federal n.° 6766/79 e suas
alterac6es), Normas Técnicas (ABNT) sobre aterros-NBR 13896 (ABNT, 1997) e NBR 10157
(ABNT, 1987), entre outras.

Além desses critérios eliminatdrios existem outros, previstos pela Legislacdo Ambiental
Federal, que impedem a instalacdo de aterros em areas de prote¢do ambiental, parques, reservas

indigenas, area de preservagdo permanente e outras situacdes especificas (Quadro 50).

Quadro 50 - Restrigdes legais para a escolha de &reas para a disposicao de residuos sélidos urbanos.

ID Restricio Norma mais restritiva
R1 Distancia minima de 300 m de cursos d’agua DN COPAM n° 118/2008
R? Distancia minima de 100 m do sistema DN COPAM n° 118/2008

viario
R3 Declividade inferior a 30% DN COPAM n° 118/2008
Distancia minima de 500 m de ntcleos

R4 e DN COPAM n° 118/2008
populacionais
R5 APPs de topo de morro Lei n°12.651/2012
S R
R6 Distancia de 9 km de aeroportos Portaria n° 249/GCS/2011 do Ministério da
Defesa
R7 Unidades de conservacdo Lei n®9.985/2000

APP: 4rea de protecdo permanente; DN COPAM: Delibera¢cdo Normativa do Conselho de Politicas Ambientais
de Minas Gerais.
Fonte: Adaptado de Felicori, et al, 2016.

Atualmente o Municipio de Sdo Felipe D’ Oeste adere ao Consorcio Publico
Intermunicipal de Rondoénia (CIMCERO) o qual é responsavel pela coleta e destinacdo dos
residuos sélidos domésticos e residuos do servico de salde, sendo que o destino dos residuos
domeéstico € o Aterro Sanitario da MFM Solugdes Ambientais do Municipio de Cacoal.

Conforme o Quadro 51, o Municipio adere ao CIMCERO e estd compreendido na
Regido Il — Zona da mata, juntamente com outros oito Municipios, sendo eles: Alta Floresta
D’ Oeste, Alto Alegre dos Parecis, Castanheiras, Nova Brasilandia D’ Oeste, Novo Horizonte

Do Oeste, Parecis, Primavera de Rondonia, Rolim de Moura e Santa Luzia D’ Oeste.
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Quadro 51 - Consércios existentes em Ronddnia e Municipios participantes.

CONSORCIO

REGIAO

MUNICIPIOS

CIMCERO - Consoércio
Intermunicipal da Regido
Centro Leste de Rondonia

REGIAO | - CONE SUL

Cabixi, Cerejeiras, Colorado D’Oeste,
Corumbiara e Pimenteiras
D’Oeste

REGIAO Il - CENTRAL

Cacoal, Espigdo D’ Oeste, Ministro
Andreazza, Pimenta Bueno

REGIAO Ill - ZONA DA
MATA

Alta Floresta D’ Oeste, Alto Alegre
dos Parecis, Castanheiras, Nova
Brasilandia D’ Oeste, Novo Horizonte
D’ Oeste, Parecis, Primavera de
Rondénia, Rolim de Moura, Santa
Luzia D’ Oeste, Sao Felipe D’ Oeste

REGIAO IV — BR 429

Alvorada D’ Oeste, Costa Marques,
Séo Francisco do Guaporé, Sdo Miguel
do Guaporé, Seringueiras

REGIAO V - BACIA
LEITEIRA

Ji-Parana, Machadinho D’ Oeste,
Mirante da Serra, Nova Unido, Ouro
Preto D’ Oeste, Presidente Médici,
Teixeirdpolis, Urupd, Vale do Paraiso

REGIAO VI - PORTO
VELHO

Buritis, Candeias do Jamari, Itapua D’
Oeste, Porto Velho

REGIAO VIl - MADEIRA

Guajard Mirim, Nova Mamoré.

Alto Paraiso, Ariquemes, Buritis,
Cacaulandia, Campo Novo de
Rondonia, Cujubim, Governador Jorge
Teixeira, Itapud do Oeste,

Jaru, Machadinho d'Oeste, Monte
Negro, Rio Crespo, Theobroma e Vale
do Anari

CISAN-CENTRAL -
Consércio Publico
Intermunicipal de

Saneamento da Regido

Central de Rondénia.

Fonte: PERS/RO, SEDAM (2019).

O CIMCERO criou o Programa Ambiental em 2010, que iniciou com a previsao de 37
(trinta e sete) Municipios consorciados, através do Protocolo de Intengdes assinado em 20009.
Apos a criagdo do Programa, foi realizada uma licitacdo, na modalidade de Concesséo, para a
construcdo de aterros sanitarios no Estado, visando atender os Municipios consorciados. O
Edital de licitacdo dividiu os Municipios em 04 (quatro) polos, sendo um aterro sanitario em
cada polo, localizados em: Vilhena; Cacoal; Novo Horizonte D’Oeste € Ouro Preto D’Oeste.
Além da Concessdo, o CIMCERO possui contrato com empresa terceirizada que possui, em
operacao, aterros sanitarios em Vilhena e Cacoal e, em implantacéo, Ji-Parana (SEDAM, 2019).

Para identificagdo de possibilidades da implantacdo de solugbes consorciadas
intermunicipais, avaliou-se as proposicoes realizadas pelo Plano Estadual de Residuos Sélidos
de Ronddnia (PERS/RO) (SEDAM, 2019), uma vez que os planos municipais de saneamento
devem observar os planejamentos contidos em esferas superiores.

O Plano Estadual de Residuos Solidos de Rond6nia (2018) apresentou trés arranjos para

o gerenciamento dos residuos s6lidos urbanos do Municipio de Sao Felipe D’Oeste:
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e Proposta 1: Estabelecida a partir do estudo da atual situacéo de destinacéo e
disposicéo final de residuos sélidos no estado de Ronddnia, conforme consorcios
e arranjos ja estabelecidos;

e Proposta 2: Estabelecida com base nos critérios de agregacdo anteriormente
citados. Nesta foram priorizadas as distancias e condicGes de acesso entre 0s
municipios e 0 nimero de habitantes do arranjo proposto;

e Proposta 3: Sugerida pelo corpo técnico da SEDAM.

Os Quadro 52, Quadro 53 e Quadro 54 apresentam os arranjos de consorcios no qual

estdo inseridos o Municipio de Sao Felipe D’Oeste.

Pagina 154 de 193



Polo
Cacoal

Quadro 52 - Proposta 1 de arranjos municipais e instala¢do de unidades de gerenciamento de RSU.

Cacoal 73.222 - - 1 2 3 2 1no AS 1 - 1no AS - 1no AS
Rolim de Moura 48.948 64,0 - 1 2 2 2 1 1 1 1 - -
Pimenta Bueno 35.821 50,0 1 1 1 2 2 1 1 1 - - -
Espigdo D'Oeste 26.026 50,0 - 1 1 1 1 - 1 1 - - -
Alta Floresta 16.098 109,0 - 1 1 1 - - 1- 1 - - -
D'Oeste ASPP
Séo Miguel do 10.785 180,0 - 1 - 1 - - 1no 1 - - -
Guaporé ASPP
Nova Brasilandia 10.508 125,0 - 1 - 1 - - - 1 - - -
D'Oeste
Presidente Médici 14.579 65,0 - 1 1 1 - - 1 - - -
Alvorada D'Oeste 9.082 119,0 1 - - 1 1 - - 1 - - -
Alto Alegre dos 4.654 117,0 1 - - - 1 - - 1 - - -
Parecis
Seringueiras 4.896 220,0 1 - - - 1 - - 1 - - -
Ministro Andreazza 3.828 32,0 1 - - - - - - - - - -
Novo Horizonte do 2.137 89,8 1 - - - - - - 1 - - -
Oeste
Santa Luzia D'Oeste 4.222 84,5 1 - - - - - - 1 - - -
Parecis 2.566 97,4 1 - - - - - - 1 - - -
S&o Felipe D'Oeste 1.907 62,8 1 - - - - - - 1 - - -
Castanheiras 891 77,0 1 - - - - - - 1 - - -
Primavera de 1.385 75,6 1 - - - - - - 1 - - -
Ronddnia
Estim. Pop. 271.554
Urbana Total 2019

Fonte: Adaptado de PERS/RO (2018).
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Quadro 53 - Proposta 2 de arranjos municipais e de instala¢do de unidades de gerenciamento de RSU.

Alta Floresta 16.098 - - 1 1 1 - - 1no - - - 1 -
D'Oeste ASPP
Alto Alegre dos 4.654 37,0 1 - - - 1 - - 1 - - - -
Polo Alta Parecis
Floresta | Santa Luzia D'Oeste 4.222 26,3 1 - - - - - - 1 - - - -
D’Qeste Parecis 2.566 73,0 1] -1 - - - - -1 - - - -
Séo Felipe D'Oeste 1.907 55,0 1 - - - - - - 1 - - - -
Estim. Pop. 29.447
Urbana Total 2019

Fonte: Adaptado de PERS/RO (2018).
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Quadro 54 - Proposta 3 de arranjos municipais e de instalacdo de unidades de gerenciamento de RSU.

POLOS ESTIM. DISTANCIA UNIDADES/PROJETOS PROPOSTOS
DE . POP. PARA O TRAT.
eEsAg | MeNIERO URBANA  MUN. SEDE E E UT PEV ';/E uco /f‘rT ET ARCD AS ASPP TERMI
DE RSU 2019 (HAB.) (KM) co
Cacoal 73.222 - - 1 2 3 2 1no AS 1 - 1no AS 1 - 1no AS
Pimenta Bueno 35.821 50,0 - 1 1 2 2 1 1 1 - - - -
(RO)
Espigdo D'Oeste 26.026 50,0 - 1 1 1 1 - 1 1 - - - -
(RO)
Polo -
Cacoal Ministro Andreazza 3.828 32,0 1 - - - - - - - - - - -
(RO)
Primavera de 1.385 75,6 1 - - - - - - 1 - - - -
Rondédnia (RO)
Parecis (RO) 2.566 93,8 1 - - - - - - 1 - - - -
Séo Felipe D'Oeste 1.907 61,0 1 - - - - - - 1 - - - -
(RO)
Estim. Pop. 144.754

Urbana Total 2019
Fonte: Adaptado de PERS/RO (2018).

Legendas:
EL - Encerramento de Lix0; RL — Remediacdo de Lixdo; UT — Unidade de Triagem; PEV — Ponto de Entrega Voluntaria; LEV — Local de Entrega Voluntéria; UCO —
Unidade de Compostagem; ATT — Area de Triagem e Transbordo; ET — Estacdo de Transbordo; ARCD — Aterro de Residuos de Construcdo e Demolicdo; AS — Aterro
Sanitéario; ASPP — Aterro Sanitario de Pequeno Porte. 1 na ATT — uma unidade prevista no interior da Area de Triagem e Transbordo de Residuos; 1 no AS — uma unidade
prevista na mesma area do Aterro Sanitario; 1 no ASPP — uma unidade prevista na mesma area do Aterro Sanitario de Pequeno Porte.
Observagbes importantes:
1 - Para as colunas incluidas no item “Unidades/projetos propostos™: Fonte azul - refere-se aquelas unidades ja previstas para 0os municipios integrantes do Consoércio CISAN-
CENTRAL e aquelas ja existentes (iniciativa privada), ou em fase de implantagdo ou ainda em processo de licenciamento junto ao 6rgdo ambiental competente. Fonte preta -
indica as unidades propostas pela Floram, conforme critérios estabelecidos anteriormente. 2 - Para o item “Distancia para o mun. Sede ATUAL (km)”, na 4* coluna: Fonte
vermelha - indica os municipios cuja distancia a ser percorrida até o local de disposicéo final de residuos ultrapassam o critério estabelecido pelo Ministério do Meio Ambiente
para sua viabilidade técnico-econdmica.
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Pode-se observar que o PERS apresenta trés propostas de consorcio que incluem o
Municipio de Sao Felipe D’Oeste. Em duas propostas o Municipio esta inserido no Polo Cacoal,
e em uma esta inserido no Polo Alta Floresta D’Oeste.

O Polo Cacoal é o qual o Municipio esta aderido atualmente, e este tem demonstrado
sua viabilidade técnico-econdmica devido principalmente a distancia a ser percorrida até o local
de destinacdo final. Portanto, o atual cenério de destinacdo final dos residuos domésticos do

Municipio € o mais adequado.

6.4.9 Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos servicos,

incluida a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos

No processo de gestao de residuos solidos de Sao Felipe D’Oeste, no bojo desse PMSB,
serdo adotados procedimentos operacionais minimos, 0s quais se encontram detalhados logo

abaixo, vejamos:

a) Atendimento total da coleta domiciliar urbana no perimetro urbano

Para garantir a boa gestdo dos residuos solidos é essencial que haja o atendimento da
totalidade da cobertura de atendimento dos servicos de coleta domiciliar urbana a populacéo,
de tal modo que todos os residuos solidos domiciliares produzidos possam passar pelo sistema
de Gestdo de Residuos implantados no municipio, quer através de Coleta Seletiva (parcial ou
total), quer fora dela. Tudo através do Sistema de Gestdo que passa obrigatoriamente pela Area
de Triagem e Transbordo, que no caso, estara associada a PEV/Central. Assim, apds triados e
gerenciados de acordo com as melhores técnicas disponiveis no momento, serdo em parte

reciclados e reutilizados e, posteriormente, serdo, em parte destinados a Aterro Sanitario.

b) Implantagdo de um Sistema de Gestao de Residuos no Municipio de Sao Felipe D’Oeste

Para que ocorra uma boa gestdo de residuos solidos no Municipio de S&o Felipe
D’Oeste, a primeira ¢ fundamental providéncia que o poder pablico deve tomar é assegurar
meios para ter pleno controle do processo de gestao.

Assim, ha que se criar um Sistema de Gestdo de Residuos Solidos, que inclui a
elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos e a sua

implementacdo, conforme previsdo legal na Secdo IV, Art. 18. da Lei n°12.305/2010. A

Pagina 158 de 193



situacdo atual do plano é que o Municipio deu inicio a0 PMGRS, porém ndo esté concluido e o
Ministério Publico j& notificou o municipio por meio da agdo civil publica n° 7003816-
07.2018.8.22.0015 para que conclua o plano e cumpra a exigéncia legal oriunda da Lei n°
12.305/2010, a qual o municipio ja deveria ter cumprido. O prazo determinado para concluséo
é abril de 2022, segundo informagdes da Secretaria de Meio Ambiente, a responsavel pela
elaboragéo.

Uma vez cumprida essa etapa, esse SGRS deve ser implementado, e, com ele havera um
afunilamento das acBes que passardo, obrigatoriamente por um ponto convergente, a PEV
Central cumulada com a Area de Triagem e Transbordo (ATT), onde a municipalidade tera
pleno controle das acgdes la inseridas e executadas, tanto no que tange aos atendimento da
legislacdo vigente que regulamenta a Gestdo de RS, como a destinacao final de residuos inertes
para um ATS, quanto em relacdo a apuracdo e ao controle dos custos de todo esse processo.

Compete ao Poder Publico Municipal proceder as atividades de limpeza publica urbana
que envolve a poda de arvores e o recolhimento de seus residuos, desde que estas estejam
plantadas em locais e logradouros publicos (exclusive aquelas plantadas em terrenos
particulares), a limpeza de pracas, parques, jardins, cemitérios e locais que sirvam como palco
de festividades municipais, de bocas de lobo e dos dispositivos de drenagem urbana, entre
outros.

No bojo dessas acOes deve estar incluido ainda o Plano de varricdo de logradouros
publicos, que deve ser feito pelo municipio no seu Plano Municipal de Residuos Soélidos e
executado a contento, a partir de sua implementacéo.

As atividades de limpeza urbana muito embora ja estejam sendo realizadas em S&o
Felipe D’Oeste, podem ser aperfeicoadas com a ado¢do dos principios gerais do Sistema de

Gestdo de Residuos Sélidos (SGRS) do municipio.

C) Implantacdo das atividades de Triagem de RDO

Para conferir efetividade ao SGRS faz-se necessario que haja a triagem obrigatéria dos
Residuos Sélidos produzidos no municipio, a comegar por seu perimetro urbano, de tal forma
que possam ser atendidas os principios gerais da PNRS. Assim, a triagem sera feita em uma
estrutura a ser construida pela propria municipalidade, em terreno proprio, onde sera edificada
uma Area de Triagem e Transbordo (ATT) inserida em uma PEV Central. L4 os RDO
recolhidos serdo despejados e triados, havendo a separacdo deste RDO por tipo (pléstico,

metais, vidros, matéria organica, etc.), medida pela qual serda atendida o principio da
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segregacao.

Ap0s a triagem obrigatoria, atividade que sera realizada pela Associagdo de Catadores,
criada e fomentada pela prépria municipalidade, havera o transbordo do material que sobrou
(material inerte) e entdo so ele sera transportado para a destinacgéo final. A realizacdo da triagem

obrigatoria se fundamenta em quatro justificativas fundamentais, sendo vejamos:

I. Justificativa Econdmica

E fato que as atividades de transporte e de destinagio final de residuos sélidos sdo
demasiadamente caras e isso pode onerar o Municipio de Sdo Felipe D’Oeste. Assim, pensar
em transportar todo o residuo solido doméstico produzido no municipio para um aterro
sanitario, seja ele qual for, e, independentemente da distancia que havera de ser percorrida,
torna-se proibitivo para qualquer planejamento futuro que se possa adotar.

Nessa linha é pacifico afirmar que qualquer solucdo economicamente viavel para as
finangas do Municipio de Sao Felipe D’Oeste no tocante ao manejo dos residuos solidos passa,
obrigatoriamente, pela triagem obrigatdria dos Residuos Sélidos domiciliares, providencia que
facultard aquela municipalidade adotar os principios de redugdo de volume, segregacéo,
reciclagem e reuso, como também pelo tratamento de Residuos Sélidos. Com o manejo de
Residuos Sélidos poder-se-a reduzir as despesas em até 80% do or¢camento inicial.

I1. Justificativa Técnica

O emprego das técnicas de gestdo e de manejo de residuo sélidos tornard os municipios
mais eficientes quanto a gestdo desses residuos, como também, no que tange ao gasto de
recursos publicos tornara a sua gestdo mais eficaz no sentido de gerir 0s recursos com maior
eficiéncia o que técnica e contabilmente € uma premissa perseguida pelas administraces
modernas. A conjugacéo dessas técnicas, além de potencializar e valorizar a técnica da gestéo
de Residuos Solidos, colocara a administragao de Sao Felipe D’Oeste na vanguarda da gestdo
publica. Ademais, a adocdo das melhores técnicas disponiveis (triagem, reciclagem,
compostagem, reuso de RCC, Logistica Reversa) resultara em um notavel ganho ambiental no

processo de gestdo, fato que ja justifica a ado¢ao do processo por si so.
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I11. Justificativa Social

As atividades de reciclagem, reuso e reutilizacdo dos Residuos Soélidos sédo
fundamentais para que oportunizar trabalho e renda para pessoas excluidas do mercado formal
de trabalho no municipio. Assim, o emprego dessas préaticas tem uma forte aplicacdo social, ao
gerar oportunidades para que pessoas sem formacdo possam adotar essa atividade como uma
profissdo, possibilitando assim um processo de reinsercdo social de quem hoje esta excluido do

sistema e que pode adquirir cidadania através da ado¢do do manejo de Residuos Sélidos.

V. Justificativa ambiental

O emprego das técnicas de gestdo e de manejo de Residuos Sélidos em S&o Felipe
D’Oeste ¢ tecnicamente recomendavel na medida em que, potencializa a redugdo de demandas

por parte dos produtos da natureza e bem assim, tornam a atividade sustentavel.

d) Implantacdo de atividade de reciclagem que envolve a segregacao e o reaproveitamento

A efetiva operacdo do Sistema de Gestdo de Residuos Solidos de Sdo Felipe D’Oeste
compreende a adocdo da atividade de reciclagem como um componente obrigatério desse
processo, isso em face de que a Segregacao, além de um Principio Geral da Gestdo de Residuos
Soélidos, também exerce um importante papel de possibilitar a separacdo das diversas fracdes
dos residuos sélidos domésticos, facultando a reciclagem de parte do material descriminado e
0 reaproveitamento de uma outra fracdo do residuo sélido doméstico que podera ser tratada
adequadamente no préprio PEV Central, em um galpdo especifico destinado a reciclagem da
fracdo da matéria orginica dos residuos solidos domésticos, da qual resultard o “humus”
material com elevado potencial de reaproveitamento por se constituir em um excelente adubo
organico com grande poder recondicionador dos solos.

O produto da reciclagem sera prensado e armazenado temporariamente em feixes, por
tipo de material que sera acumulado em um galpdo de estocagem para ser posteriormente

carregado e transportado.

e) Implantacdo da atividade de segregacédo e estocagem por baias

Na estrutura da PEV Central/ ATT sera destinado um espaco especialmente reservado
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para a construgdo de baias onde serdo depositadas as diferentes fracBes de residuo solido
domeéstico, na maior parte para recepcionar residuos solidos sujeitos a logistica reversa (aqueles
Residuos Sdlidos enquadrados no artigo 33 da Lei n° 12.305/2010), tais como: Carcacas de
pneus inserviveis, produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias, vasilhames usados de
agrotoxicos, volumosos, lampadas fluorescentes queimadas, etc.

Ademais, os residuos organicos da fragdo dos residuos solidos domésticos serdo
transportados para o galpao de compostagem situado na prépria estrutura do PEV Central, em

local proximo ao ponto de segregacao, para la serem compostados.

f) Implantacdo de atividade de estocagem temporéria e trituracdo de galhos e folhas

E tacito que no procedimento de limpeza publica de areas verdes, grande quantidade de
galhos finos, folhas, galhos grossos e troncos séo produzidos. Esse material caracterizado como
sendo formado por cadeias de polimeros longos, possui elevada relacdo Carbono/Nitrogénio
(C/N), e, por conseguinte, possui decomposicdo mais lenta do que a fracdo organica do RDO
(a qual possui relacdo C/N baixa e por isso tem decomposi¢cdo mais rapida).

Logo, apbs a estocagem temporaria desse material faz-se necessario que haja a sua
trituracdo (folhas e galhos mais finos), de tal modo que esse material produzido seja moido no
intuito de aumentar sua superficie especifica (medida que favorece a sua decomposicao), e, na
sequéncia seja misturado, em proporcao adequada (1:3), na fracdo organica de RDO obtendo

uma mistura com composi¢do C/N mais equilibrada que favorece o processo de decomposicao.

s)) Implantagdo de atividades de compostagem

No processo de SGRS é for¢oso haver a pratica da compostagem de residuos organicos
de natureza domiciliar. Esse material, rico em nitrogénio (relacdo C/N baixa) € muito
interessante para ser submetido a um processo de decomposi¢cdo controlada (compostagem)
resultando em um material de boa aplicabilidade como adubo organico para hortas caseiras,
parques, jardins e pequenas plantacdes. E oportuno que esse material seja misturado na
proporcao de 3:1 com os residuos lenhosos provenientes de trituracdo de galhos e folhas para
melhor equilibrar a composi¢do gravimétrica da mistura e assim facilitar o processo de
decomposicao.

Para produzir tal material sera edificado um galpdo de compostagem dentro da estrutura

do PEV Central/ ATT. Esse galpdo coberto terd a funcdo precipua de evitar o excesso de
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umidade e bem assim permitir a oxigenacdo do material uma vez que a combinacdo desses 2
fatores (oxigénio e umidade) sdo insumos essenciais a rapida decomposicdo das cadeias
complexas de polimeros (celuloses, amido e outras) em moléculas simples e de facil absor¢éo
nas estruturas do solo. Assim, qualquer desequilibrio nessa relacdo (oxigénio e umidade)
interfere na eficiéncia do processo de decomposicao, podendo torna-lo mais lento por falta de
oxigénio que ocorre toda a vez que houver excesso de umidade, ou que pode ocorrer por falta

de &4gua que ocorrera toda vez que o material estiver excessivamente seco.

h) Implantacdo da atividade de manejo de Residuo de Construcédo Civil

Os residuos de construcdo civil (RCC) sdo materiais considerados como 6timos agentes
agregantes (cimentantes) eis que possuem em sua composicdo elevados teores de argila,
cimento, argamassa, areias finas e outros materiais de largo emprego na construgéo civil. Esse
fato os transforma de residuos solidos desejaveis e materiais de elevado interesse para
construcdo civil, possuindo étima aplicacgéo.

Destarte as proprias Secretarias de Obras das Prefeituras Municipais passaram a se
interessar por esse tipo de material para utilizar em pequenas obras realizadas pela propria
municipalidade nas pracas e espacos publicos.

Contudo, vale ponderar que a destinacdo final desse tipo de material ndo é da
responsabilidade direta da Prefeitura Municipal, sendo, na verdade, obrigacdo dos proprios
geradores (proprietarios das casas demolidas ou geradores de restos de materiais de obras), a
eles cabe o dever e a responsabilidade de dar destinacao final a esses residuos.

Outrossim, cabe a Prefeitura Municipal cooperar com 0s usuarios e organizar a
prestacdo dos servicos e a gestdo compartilhada dos produtos ao longo de seu ciclo de vida,
logo, a municipalidade pode colaborar, por exemplo, fornecendo a estrutura fisica e o espago
para a organizacao da atividade, podendo terceiriza-la, em Gltima instancia ou até operé-la
diretamente, a depender da conveniéncia e da oportunidade.

No local além do patio para a carga, descarga € armazenamento temporario do material,
havera uma peneira e eventualmente um britador mdvel para processa-lo, reduzindo o tamanho
dos agregados, etapa que possibilita um melhor aproveitamento do material.

A peneira terd a fungéo de separar o material grosso do fino. Diferentemente do material
fino que tem aplicacdo imediata, 0 material grosso necessita ser britado e a britadeira movel por
ser um material caro, podera ser compartilhada, servindo a varias municipalidades em regime

de sucessao. Assim, na medida em que for havendo a separagéo da fracéo fina, também havera

Pagina 163 de 193



a separacdo do material grosso que ficara armazenado em local apropriado, até que se acumule
uma quantidade suficiente que permita a operacgdo da britadeira movel, que sé entdo entrard em

operacao.

) Implantacdo de atividade de Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental ¢ uma atividade considerada como transversal, isto é, perpassa
diversas atividades e operacdes na Gestdo dos Residuos Solidos.

Desta feita, cumpre asseverar que 0 seu emprego no municipio é considerado de vital
importancia para o sucesso de todo o SGRS, pois s6 com uma educagdo ambiental efetiva
havera uma melhoria continua nos processos de Gestdo de Residuos Solidos e poder-se-a criar
uma cultura favoravel ao manejo de Residuos Sélidos e com isso, a incorporacao dessas praticas
ambientais favoraveis no cotidiano da populagéo.

A educacdo ambiental deve ser um processo continuo e verticalizado ao longo dos 20

anos de implantagdo desse PMSB em Sao Felipe D’Oeste.

), Implantagdo da atividade de coleta seletiva

No seio do processo de Gestdo de Residuos Sélidos, a coleta seletiva e a sua adogao por
parte da populacdo sdo uma atividade essencial para que haja uma evolucdo no processo de
segregacdo, reciclagem e reaproveitamento de residuos sélidos.

Desse modo, a partir do momento que a populacdo absorver esse conceito e adotar essa
pratica no seu cotidiano, o trabalho dos catadores no galpédo de triagem e transbordo se tornara
muito mais facil, pois o material ja chegard no PEV Central/ ATT do municipio segregado, pois
havera sido segregado na fonte.

E certo que esse processo € de lenta e gradual assimilac&o e néo ocorre de uma hora para
outra, devendo ser objeto de um projeto piloto em um dado setor da cidade, evoluindo
gradativamente para os demais setores de sua area urbana, até atingir a universalizagdo dessa
pratica.

Por outro lado, no galpéo de triagem e de transbordo, os catadores de material reciclavel
receberdo o material ja segregado em sacolas diferenciadas, em dias alternadas da semana, fato
que facilitara em larga medida o seu trabalho, além de aumentar o indice de aproveitamento
dos Residuos Solidos e reducdo no custo com transporte e destinacdo final por parte da

Prefeitura, ao reduzir o volume de Residuos Solidos final a ser destinado.

Pagina 164 de 193



K) Implantacdo de atividade de Acumulo de Residuos Sélidos sujeito a logistica reversa

No processo de SGRS a ser implantado em Sao Felipe D’Oeste, serdo edificadas baias
de acumulo para deposito temporario de RS. Essas baias tem a finalidade de permitir o acumulo
de Residuos Solidos por tipo de material, de tal sorte que haja o acumulo e deposito temporério
desse material até que ocorra o alcance de um determinado volume depositado, a ponto de que
um veiculo de cargas possa recolher esse material, por parte das Associacdes de Geradores
(Fabricantes, atacadistas e revendedores). O papel do municipio € organizar e apoiar a atividade

sem, contudo, se arvorar a assumir a sua gestao.

6.4.10 Aspectos importantes no encerramento de Lixdes

No que tange ao novo cendrio delineado de incentivo e cronograma estabelecido pelo
Novo Marco Legal do Saneamento, para o encerramento dos lixdes vale a pena realizar aqui
alguns destaques.

Um projeto bem planejado para substituir lixdes por instalacdes centralizadas e
integradas de processamento de residuos tem potencial para atrair investimento do setor
privado. O envolvimento proativo do setor privado pode ser sustentado assegurando-se que
existam ferramentas financeiras apropriadas e facilitando a demanda do mercado por servicos
e materiais (ABRELPE, 2018).

O apoio a criacdo de economias de escala pela exigéncia de regionalizacdo como
condicdo prévia para o financiamento de projetos; a incorporacao de principios estratégicos,
tais como planejamento participativo, remunera¢do com base nos resultados, economia circular
e abordagem do ciclo de vida entre outras diretrizes podem auxiliar na conducéo efetiva de
encerramento dos lix6es e adocdo de solucgdes sustentaveis.

Na Figura 26 s&o apresentados uma sintese dos principais critérios a serem considerados

no planejamento para o encerramento de um Lixao e substitui¢do por uma solugéo sustentavel.
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Figura 26 - Sintese de critérios de elegibilidade e diretrizes para o Plano de encerramento e p6s

encerramento de Lix0es.

Requisitos
minimos de
regulagdo

Considera¢do Viabilidade
politica técnica

Plano de
encerramento
e pos
encerramento

Considera¢do Viabilidade
social financeira

Fonte: Adaptado de ABRELPE (2018).

Os lixdes devem ser substituidos por sistemas integrados de gestdo de residuos sélidos,
envolvendo:

» Elementos fisicos: infraestrutura de acondicionamento, coleta, transporte,
transferéncia, reciclagem, recuperacao, tratamento e disposi¢do dos residuos.

* Atores: governos municipais, regionais e nacionais, geradores de residuos/usuarios
de servicos, fabricantes, prestadores de servigos, sociedade civil, organizacbes néo
governamentais e agéncias internacionais.

» Aspectos estratégicos: aspectos politicos, de saude, institucionais, sociais,
econdmicos, financeiros, ambientais e técnicos.

Dentre 0s cases de sucesso na desativacao de um lixdo, destaca-se o caso de Brasilia,
com o encerramento do Lixdo da Estrutural, considerado o segundo maior lixdo do mundo. Nos
materiais referenciais de planejamento, apresentados por Heliana Kéatia Tavares Campos,
Diretora-presidente do Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal e responsavel por todo
0 processo de encerramento do lixdo. Destaca entre outros aspectos, que a desativacdo de um
lixdo é por natureza uma agdo complexa, por envolver diversos aspectos e atores diferentes. Tal
complexidade é um desafio para qualquer governo, considerando que o Estado tem um papel
central na mobilizacéo dos atores envolvidos, organizagéo e planejamento das atividades, bem
como na execucdo das atividades que Ihe séo pertinentes. Desafios desse porte demandam do

Pagina 166 de 193



Estado o que a literatura da area denomina de intersetorialidade, a qual pode ser entendida

como:

“[...] articulag@o de saberes e experiéncias no planejamento, realizacdo e avaliacao de
acles, com o objetivo de alcancar resultados integrados em situacdes complexas,
visando um efeito sinérgico no desenvolvimento social.” (Junqueira et al., 1997, p.24).

No caso de Brasilia, a decisdo governamental de encerrar as atividades do Aterro do
Joquei demandou alto nivel de intersetorialidade, considerando a necessidade de enfrentar de
forma simultanea e coordenada as questfes técnica e ambiental e o profundo problema social.

Em certa medida, esses apontamentos supracitados podem auxiliar nas diretrizes de
elaboracéo de um plano de encerramento de lix8es nos municipios brasileiros, particularmente
ao municipio de Sao Felipe D’Oeste.

Apbs encerramento de um lixdo, as areas destinadas a disposicdo do lixo, sem a
infraestrutura adequada para evitar os danos consequentes dessa atividade, tém seu uso futuro
comprometido e sdo responsaveis pela degradacdo ambiental das regides sob sua influéncia
(SISSINO; MOREIRA, 1996).

Pelas consequéncias citadas, as areas de disposicdo do lixo, quando desativadas,
encontram-se, invariavelmente, degradadas e necessitam da elaboracdo de um plano de
recuperacdo, além do monitoramento ao longo dos anos para avaliar a sua evolucgéo.

De acordo com o diagnostico e as exigéncias legais para tratar a situagdo encontrada, O
Plano de Recuperacdo de Area Degradada, deve descrever o que devera ser realizado na area

do antigo lixdo, bem como, os principais problemas encontrados e os mais significativos, em

geral sdo:
e Poluicdo da area com a presenca de varios residuos espalhados na superficie do
terreno;
e Poluicdo da mata anexa;
e Auséncia de espécies florestais;
e Poluicdo do solo com a deposicdo dos residuos, podendo ainda acarretar na

contaminag&o do lengol freatico.
e |Infiltracdo das aguas das chuvas provenientes do escoamento superficial, o que
pode acarretar no aumento do chorume.
Cada um desses problemas tera que ser analisado e mitigado através de solugéo
individual, visando um resultado integrado no menor espaco de tempo possivel. Deve observar
que o plano supracitado, devera estar em consonancia com a Lei n°12.305/2010, e atender o

disposto na Secdo Il - Dos Planos Estaduais de Residuos Sélidos, Art. 17.
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7 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL

Durante a analise dos resultados do diagnostico técnico-participativo foi observado que
em algumas situacGes sdo necessarias mudancas a nivel institucional, ou seja, faz-se necessario
mudar algumas regras ou normas de organizacdo e de interagdo de alguns 6rgdos municipais
(secretarias, setores, departamentos, etc.) para tornar viavel o acompanhamento e fiscalizacéo
dos servicos realizados, bem como o alcance dos objetivos definidos para 0 saneamento basico.

Em consonancia com a Lei Organica Municipal (Sao Felipe D’Oeste, 1997), Artigo 9°,
compete ao Municipio de S&o Felipe D’Oeste, dentre outras atribuigdes, o abastecimento de
agua e esgotos sanitarios, bem como limpeza puablica, coleta domiciliar e destinacdo final de
lixo. O Municipio deve promover condi¢bes dignas de saneamento bésico, planejando e
executando a politica de saneamento basico em articulagdo com o Estado e a Unido.

A Lei Municipal n°. 594/2015 (Sao Felipe D’Oeste, 2015) autoriza o Municipio, por
meio de Convénio de Cooperacdo e Contrato de Programa, a estabelecer com o Governo do
Estado de Rondbnia a gestdo associada para prestacao, planejamento, regulacéo e fiscalizacdo
dos servicos de Saneamento Bésico. Essa gestdo ¢é exercida por meio de delegacdo & Companhia
de Aguas e Esgotos de Rondénia (CAERD), e o exercicio das fungdes de regulacio/fiscalizacio
dos servicos € exercida pela Agéncia de Regulagdo de Servigos Publicos Delegados do Estado
de Ronddnia (AGERO). O contrato de programa vigera por 30 (trinta), abrange todas as areas
urbanas do Municipio, e o Distrito de Novo Paraiso foi incluido na concesséo a partir do dia 01
de janeiro de 2017.

O Convénio de Cooperacdo e Contrato de Programa considera saneamento basico o
abastecimento de agua potavel e afastamento e disposicdo final dos esgotos sanitarios,
abrangendo a integralidade dos servicos e das redes de infraestrutura (Sao Felipe D’Oeste,
2015). A natureza juridica da prestadora de servigos de saneamento basico em Séo Felipe
D’Oeste ¢ sociedade de economia mista com administragdo publica criada pelo Decreto-Lei
Federal 460/69, em conformidade com o disposto nas Leis Federais 11.107/2005 e
11.445/2007. Atualmente o quadro de funcionarios lotados no SAE Sao Felipe D’Oeste ¢ de
cinco funcionarios: dois agentes administrativos, um tecnico e dois agentes de sistema de
saneamento.

A CAERD tem prestado apenas o servi¢o de &gua, e atende com abastecimento a Sede
Municipal, com 450 ligacdes ativas; e no Distrito de Novo Paraiso com 220 ligacgdes ativas. O
abastecimento de 4gua no Distrito é operacionalizado também pela CAERD. Nas demais areas
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do Municipio séo utilizados pogos individuais.

A Lei Municipal n°. 499/2012 (Sao Felipe D’Oeste, 2012) autoriza a participacdo do
Municipio de Sao Felipe D’Oeste no Consorcio Intermunicipal da Regido Centro Leste de
Rondénia (CIMCERO), para a gestdo associada de servigos publicos por meio do
gerenciamento, planejamento, coordenacédo e execucgdo, nas areas de Infraestrutura, Ambiente
e Saulde.

Na area de manejo dos residuos solidos, ocorre a gestdo associada com o CIMCERO
para planejamento, regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo dos servigos publicos de tratamento e
destinagdo de residuos soélidos urbanos. No Municipio de Sao Felipe D’Oeste, o 6rgao
responsavel pela gestdo dos residuos sélidos é a Secretaria Municipal de Obras, Servicos
Publicos e Estradas (SEMOSPE) com administracao publica direta.

A cobranca pelos servicos referentes aos residuos sélidos é feita por taxa especifica no
mesmo boleto do IPTU. Sédo realizadas coletas de residuos domiciliares e publicos, coleta de
residuos de servico de saude, varricdo de logradouros publicos e coleta de residuos de
construcdo civil e reciclaveis. A frequéncia do atendimento entre as localidades é de trés vezes
na semana.

Apesar de 3,2% da populacdo afirmar que entregam seus residuos solidos a catadores,
ndo h& registro de catadores organizados em entidades associativas. Todavia, 17,4% dos
entrevistados realiza a sele¢do e encaminha para o centro de reciclagem os residuos domiciliares
havendo, portanto, coleta seletiva formalmente instituida (Projeto Saber Viver, 2019 — TED
08/2017 IFRO/FUNASA\). Os residuos solidos do Municipio sdo destinados ao Aterro Sanitario
de Cacoal.

A gestdo do manejo das aguas pluviais é feita pela Prefeitura Municipal, com
administracdo puablica direta. No momento, ndo existe sistema de drenagem urbana nem
politicas publicas destinadas a esse componente do saneamento basico.

Né&o foi observada a existéncia de entidade ou agéncia reguladora e fiscalizadora dos
servigos de saneamento basico como preveé a Lei 11.445/2007.

O Quadro 55 apresenta sinteticamente a forma de prestacdo dos servicos de saneamento

basico no municipio, sendo direta e indireta.
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Quadro 55 - Formas de Prestacgéo atual dos Servicos de Saneamento Basico no municipio de Sao Felipe

D’Oeste
Componente,dg Tipo de Gestdo Forma de Prestacéo Prestador
Saneamento Basico
Abastecimento de Agua Associada (Contratfclireegrograma) CAERD
Direta Secretaria Municipal de
(Coleta de Residuos Obras e Servicos
Sélidos - Contrato) Publicos- SEMOSPE
Direta (Destinlz: dél(r)e;?nal dos MFM Solucdes
Residuos Solidos (Coleta de Residuos) residugs s6lidos - Ambientais e Gestdo de
Residuos Ltda
Contrato)
Centralizada Secretaria Mum(_:lpal de
. Obras e Servigos
(Limpeza Urbana) Publicos- SEMOSPE
Drenagem de 4auas Secretaria Municipal de
gluviais g Direta Centralizada Obras e Servigos
P Publicos- SEMOSP
Esgotamento Sanitério - - N&o possui

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Felipe D’Oeste, 2020

O cendrio futuro, recomendado para o Municipio de Sdo Felipe D’Oeste/RO, visa
promover o desenvolvimento institucional, permitindo a tomada de decisdo quanto ao modelo
de gestdo e as a¢BGes necessarias para a universalizacdo do saneamento basico, com base na
legislacdo em vigor, conforme exposto na Introducédo deste Prognostico.

7.1 Modalidades institucionais de prestacao de servicos de saneamento basico a disposi¢ao

do municipio

Preliminarmente a exposicdo do cenario atual, objetivos e metas para 0s componentes
do saneamento basico, vale apresentar uma andlise referente as diferentes modalidades juridico-
institucionais de prestacdo de servicos de saneamento basico que estdo a disposicdo do
municipio.

Como preconizada pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, os
municipios possuem a garantia de plena autonomia administrativa, financeira e politica. Neste
diapasdo, a Lei Federal n°® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0
saneamento basico (alterada pela Lei 14.026/2020), em seu Artigo 9° estabelece que o titular

(municipio) é responsavel por formular a sua politica publica de saneamento basico, bem como:

“I - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo de
resultados, a serem obrigatoriamente observados na execugdo dos servigos prestados
de forma direta ou por concesséo;
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Il - prestar diretamente os servicos, ou conceder a prestacdo deles, e definir, em ambos
0s casos, a entidade responsavel pela regulagdo e fiscalizacdo da prestagdo dos
servigos publicos de saneamento basico”.

Deste modo, remete ao municipio as atribuicGes de planejar, regular, fiscalizar e prestar
servicos, asseverando a formulacdo de estratégias, politicas e diretrizes que garantam a
realizacdo dos objetivos e metas do PMSB.

Portanto, de posse deste Prognostico, as autoridades municipais de Sao Felipe D’Oeste,
auxiliadas pela sociedade civil organizada representada pelo Conselho Municipal de Salde,
pelo Comité de Coordenacdo do PMSB e pelos secretarios municipais, devem decidir acerca
do regime de prestagdo de servicos e as modalidades juridico-institucionais que irdo adotar na
execucao do PMSB. Logo, a anlise aqui apresentada fica a disposicéo da prefeitura municipal
para subsidiar a decisdo referente a forma de executar so servigos de saneamento, bem como
serve de base para o estudo de viabilidade econdmico-financeira apresentado posteriormente,
nos Produtos sequenciais desse PMSB.

Anteriormente, a Lei n® 11.445/2007, elencava trés formas de prestacdo dos servicos
publicos de saneamento bésico: a prestacdo direta, a prestacdo indireta (terceirizacéo,
permissdo, autorizacdo ou concessdo) e a gestdo associada. Basicamente, as modalidades
institucionais disponiveis, referentes aos servicos de saneamento basico eram: (a) Autarquia;
(b) Outorga a Sociedade de Economia Mista controlada pelo Poder Publico Municipal; (c)
Concessdo a Companhia de Agua e Esgoto (CAERD), mediante Contrato de programa
(Modalidade Atual); (d) Concessdo Direta e/ou coleta e disposicdo dos residuos solidos,
mediante licitacdo publica; (e) Parceria Publico-Privada (PPP ), mediante licitacdo publica; (f)
Gestdo Associada e Compartilhada dos Servigos, a exemplo da constituicdo e filiacdo das
prefeituras em Consorcios Intermunicipais de Saneamento Basico; (g) Prestacdo Direta dos
Servicos por parte de secretarias municipais; (h) Prestacdo indireta dos Servicos através da
terceirizagéo.

Contudo, como supracitado na Introdugdo, com a promulgacdo da Lei 14.026/20,
alterando a Lei 11.445/07, as opgdes de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
pelo municipio passam a ser: prestacdo direta; e concessdo, mediante licitacdo, de forma
individual ou regionalizada.

Referente aos casos de contratos em vigor, como é o caso da prestagéo pela CAERD em
Sao Felipe D’Oeste, a Lei prevé que estes poderdo ser mantidos somente mediante a condi¢ao
de haver comprovacao da capacidade econdmico-financeira da contratada e a existéncia de

metas e cronograma de universalizacdo dos servi¢os de saneamento basico para o prazo de
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2033.

O municipio, exercitando seu pleno poder de decisdo, pode optar por modalidades e
regimes de prestacdo de servigcos diferentes para cada um dos quatro componentes do
saneamento basico, considerando a alternativa mais eficiente e interessante para 0 municipio,
dadas as condigdes e circunstancias especificas. Uma vez escolhidos modalidade e regime de
prestacdo de servico, estes constam oficialmente no PMSB do municipio e em Lei propria de
sua Politica Municipal de Saneamento Basico, instrumento local da Politica Nacional do
Saneamento Basico.

No entanto, convém ressaltar que a escolha de uma determinada modalidade juridico-
institucional de prestacdo de um dado servico de saneamento basico ndo € definitiva. Ha
possibilidade de alteracdo desta definicdo na ocasido das revisdes periodicas do PMSB, a
ocorrerem no maximo a cada 4 anos, como prevé a Lei n° 11.445/2007 e o seu Decreto
Regulamentador n° 7.217/2010.

Os Quadros a seguir apresentam a sintese das possibilidades de prestacdo dos servicos

de saneamento basico e dos sistemas de cobranca correspondentes.
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Quadro 56 - Quadro sintese das possibilidades de prestacédo dos servicos de agua e esgoto e dos sistemas de cobranca correspondentes.

Regimes e formas de prestacao e sistemas de cobranca dos servicos de dgua e esgoto

. - Direta Indireta Prestacdo Regionalizada
Caracterizacdo da politica e do Concessio
regime de cobranca . . Concessao . Indireta Indireta
Centralizada Descentralizada L Comum ou Direta ;
Administrativa - Parcial Plena (1)
Patrocinada
Empresa Concessionaria S
Prestador de Servico Orgéo(s) Adm. AUETIE P Orgao/ Entidade COﬂCG(SOSlljonarla Carsiiei Delegataria
¢ Direta municipal ou capital g . S publico g
: Munic. permissionaria)
misto
Concessionéria Consércio
Gestor do sistema de cobranca ST EE S U Ermjories Orgdo/ Entidade | o cacsionaria | CONSOrCio | publico Delegataria
Financas municipal municipal Munic. Ou publico .
Estadual Delegataria
Regime de
cobranca Cobranca de taxas ou tarifas Cobranca de tarifas
preferencial

Estrutura de
cobranca

1)

Classificacdo

Categorias de consumo

Executor Gestor do sistema de cobranga e/ou Executor contratado/conveniado
hil51E d'f Fatura do servico de abastecimento de &gua e esgoto
arrecadacdo

Prestacdo integral do servi¢co mediante concessdo comum ou patrocinada ou contrato de programa congénere

Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2021), adaptado de ANA (2021).
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Quadro 57 - Quadro sintese das possibilidades de prestacéo dos servicos de manejo de residuos solidos e drenagem urbana de cobranca correspondentes.

Regimes e formas de prestacao e sistemas de cobranca dos servicos manejo de residuos sélidos e drenagem urbana

S e Classificacdo

L - . Direta Indireta Prestacdo Regionalizada
Caracterizacdo da politica e do regime Concessio
de cobranca . . Autorizacao Concesséo . Indireta Indireta
Centralizada Descentralizada R Comum ou Direta ;
1) Administrativa - Parcial Plena (2)
Patrocinada
Empresa A Concessionaria
Orgao(s) . npr Usuarios Concessionaria -
. Autarquia publica — — Consorcio -
Prestador de Servico Adm. - ; Orgdo/ Orgdo/ (ou T Delegataria
. municipal ou capital : : T publico
Direta i Entidade Entidade permissionaria)
misto - :
Munic. Munic.
Orgéo/
Entidade Concessionaria Consércio
. . Munic. ook plblico
Gestor do sistema de cobranga SEETEEITE) 4 (EIUIE Empresa Orgao/ Concessionéria Copso_rmo Delegatéria
Finangas municipal municipal ; publico
. Entidade
Autorizada A -
Munic. Ou Delegatéria
Estadual
. Cobranca de taxas ou tarifas Cobranca de tarifas
Regime de
cobranca Cobranca " .
i e obranca de taxas L
preferencial Cobranca de taxas indireta de — : d.C otbrgn(ia Cobranga indireta de taxas
taxas Cobranga indireta de taxas Irinllie El ele s

Categorias de uso; Faixas de area construida/Padrdo do imovel, Faixas de consumo de &gua, Beneficiarios de subsidios (isencdes,
taxa/tarifa social)

cobranca

Fatores de rateio

Quantidade gerada de RDO; Paramétricos: Quantidade de pessoas, Consumo de agua e/ou Area construida; outros.

Executor

Gestor do sistema de cobranga e/ou Executor contratado/conveniado

Meios de arrecadagédo

Carné/guia do IPTU - Fatura do servigo de abastecimento de agua - Fatura do servico de energia elétrica - Fatura especifica — Outros (midia

digital)

(1) SolucBes restritas no caso do servico de manejo de RSU. (2) Prestacdo integral do servico mediante concessdo comum ou patrocinada ou contrato de programa congénere.
(3) Disponibilidade efetiva: Imovel edificado, em condi¢Bes de utilizagdo para qualquer atividade, situado em logradouro atendido pela atividade de coleta regular de RDO
(Residuos Sélidos Domiciliares). (4) Uso presumido: imovel edificado ou ndo, onde houver qualquer atividade geradora de RDO, ou seja, usuério ativo do servico de
abastecimento de agua ou de energia elétrica. (5) Disposicdo e uso potencial: Terreno vazio ou gleba urbana passivel de parcelamento/loteamento, situado em logradouro
atendido pela atividade de coleta regular de RDO
Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2021), adaptado de ANA (2021)
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A anélise para escolha da implementacdo da modalidade institucional mais propicia e
eficiente pode ser baseada em critérios técnicos comparativos relativos a capacidade de resposta
a demandas reais do municipio para o horizonte de 20 anos previsto, tais como:

* Capacidade de mobilizacdo dos recursos financeiros necessarios;

* Possibilidade de atendimento aos requisitos necessarios para a prestagdo de servigo
adequado;

* Rapidez no atendimento a legislacao sanitaria, ambiental, recursos hidricos, tributaria,
defesa do consumidor, etc.;

* Capacidade para atrair ¢ manter no sistema os grandes consumidores de dgua e os
grandes emissores de esgoto domésticos e efluentes industriais (visando economia de escala),
bem como de garantir adesdo minima aos processos de gestdo de residuos solidos propostos
para a comunidade, como de resto nos procedimentos coletivos tendentes a melhorar a
drenagem urbana;

* Capacidade de efetuar, pela menor tarifa, a prestagdo adequada dos servigos;

* Capacidade de adequagdo e cumprimento das praticas comerciais adequadas;

* Capacidade de racionalizagao do uso dos recursos hidricos existentes;

* Seguranca politica institucional;

* Capacidade de atrair parceiros privados;

* Manter de forma satisfatoria a complexidade do arranjo institucional;

» Assegurar uma aceitabilidade minima por parte da comunidade, da classe politica, dos
meios de comunicacdo e demais entidades organizadas da sociedade civil, quanto aos regimes
de prestacdo de servigos adotados.

O Quadro 58 explicita a qualificacdo dos critérios supracitados, considerando-se 0s
parametros técnicos e econdmico-financeiros referentes a realidade vivida no municipio para a
hierarquizacdo das modalidades institucionais de prestacdo de servigos de Saneamento Basico.
O Quadro 59 coaduna as demarcacdes dos critérios para cada modalidade institucional em uma

analise comparativa geral.
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Quadro 58 - Qualificacao dos critérios técnicos referentes a hierarquizacdo das modalidades institucionais

de prestacao de servicos de Saneamento Basico.

Mobilizacao de
recursos financeiros

Atendimento dos
requisitos de servico
adequado

Rapidez no
atendimento a
legislagdo pertinente

Nivel tarifario para
servico adequado

Adequacdo de
praticas comerciais

Racionalizacao do uso
de recursos hidricos

Seguranca politico-
institucional

Atracéo de parceiros
privados

Complexidade do
arranjo institucional

Aceitabilidade pela
sociedade

Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio
Insuficiente
Pleno
Médio

Insuficiente

Quando existe rejeicdo
Fonte: Projeto Saber Viver—TED IFRO/FUNASA 08/2017.

Quando nada obsta o atendimento
Quando existem duvidas quanto ao atendimento
Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Quando nada obsta o atendimento
Quando existem duvidas quanto ao atendimento
Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Quando o atendimento é realizado rapidamente.
Quando o atendimento é realizado em tempo moderado.
Quando o atendimento é realizado com tempo retardado
Quando as tarifas sdo baixas
Quando as tarifas sdo aceitaveis
Quando as tarifas sdo altas
Quando nada obsta o atendimento
Quando existem duvidas quanto ao atendimento
Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Quando o uso de recursos hidricos é racional
Quando o uso de recursos hidricos é razoavel
Quando o uso de recursos hidricos € insatisfatdrio
Quando ndo ha nenhum risco conhecido
Quando existem niveis aceitaveis de risco
Quando os riscos sdo elevados
Quando nada obsta o atendimento
Quando existem ddvidas quanto ao atendimento
Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Quando o arranjo € simples
Quando existe complexidade passivel de controle
Quando o arranjo é muito complexo
Quando ndo existem restricdo

Quando existem ddvidas quanto a adequagao
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Quadro 59 - Andlise comparativa das Modalidade Institucionais, considerando a qualificacdo dos critérios para o municipio de Sdo Felipe D’Oeste.

Mobilizac&o de recursos financeiros
Atendimento dos requisitos de servico
adequado
Rapidez no atendimento a legislagéo
pertinente
Atracgdo de grandes usuarios dos servicos

Nivel tarifario para servico adequado
Adequacao de praticas comerciais
Racionalizacdo do uso de recursos hidricos
Seguranca politico-institucional
Atracao de parceiros privados
Complexidade do arranjo institucional
Aceitabilidade pela sociedade

Solucéo de continuidade por ja estar
operando

Enquadramentos em Pleno
Enquadramentos em Médio
Enquadramentos em Insuficiente

Prestacao direta (ex.:
Autarquia municipal -

SAAE)
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Pleno

Insuficiente
Pleno
Médio

Insuficiente

2

8
2

Fonte: Projeto Saber Viver—TED IFRO/FUNASA 08/2017

Concessao por Contrato
(ex.: CAERD)

Insuficiente

Insuficiente
Médio
Insuficiente
Médio
Insuficiente
Insuficiente
Insuficiente
Insuficiente
Médio
Insuficiente

Pleno

1
3
8

Concessao individual
mediante Licitacéo

Publica
Insuficiente

Insuficiente

Pleno
Médio
Insuficiente
Médio
Pleno
Pleno
Médio
Médio
Médio

Insuficiente

Concessdo regionalizada
mediante Licitacéo

Publica
Pleno

Pleno

Pleno

Pleno
Médio
Pleno
Pleno
Pleno
Pleno
Médio
Médio

Insuficiente
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Examinando a analise comparativa apresentada no Quadro acima, conforme o
preenchimento dos critérios elencados, pode-se chegar a algumas conclusdes, delineadas a

sequir:

° Prestacdo direta pelo municipio

Esta alternativa pode ser feita através de autarquia municipal e caracteriza-se como
opcao de plena seguranca politico-institucional e simplicidade no arranjo institucional, por ser
vinculada inteiramente a administracdo municipal. Porém, ha alguns gargalos que dificultam a
escolha desta modalidade, principalmente referentes as dificuldades na obtencdo de recursos
financeiros e de méao de obra qualificada para a gestdo do saneamento, vistas as condic¢des
elementares do municipio em termos de arrecadacéo e baixa qualificacdo técnica de seu quadro
de servidores.

Um ponto favoravel a escolha desta modalidade é a possibilidade da extensdo do prazo
de universalizacdo dos servigos de saneamento basico para 2039, sendo esta o atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento)
da populacdo com coleta e tratamento de esgotos.

Destaca-se, todavia, que para o componente Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas, esta alternativa de administracdo direta se caracteriza como a alternativa mais
proeminente, por melhor se moldar as circunstancias e peculiaridades referentes a execucéo e

manutencdo deste servico.

° Gestdo pela CAERD por meio de Contrato de Programa

Apesar de ser a modalidade atual, é referida como hipotese precaria para continuidade
futura, por alguns motivos. Primeiramente, h4 que se considerar o numero elevado de criticas e
reclamacdes relacionados a prestacdo de servico ineficiente, falhas recorrentes de
abastecimento e operagdo deficitaria. Além disso, como j& exposto, 0 novo Marco Legal de
saneamento béasico (Lei n° 14.026/2020) veda a prestacdo de servicos na modalidade de
Contrato de programa.

A Unica opcdo de continuidade deste contrato atual, até o final de sua vigéncia, é a
apresentacdo de algumas condicionantes referentes a garantia da universalizagdo dos servicos
de saneamento no prazo instituido, sendo as principais: a comprovacdo de capacidade

econbmico-financeira da contratada; e a existéncia de metas e cronograma especificos. Os
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contratos que ndo tiverem ja expressas estas condicionantes, deverao viabilizar a inclusdo destas
até 31 de marco de 2022. Se houver atendimento destas condicionantes, somadas a nao
interrupcao dos servicos, reducao de perdas e melhoria nos processos de tratamento, de forma
comprovada, 0s contratos de programa podem continuar a ser executados normalmente.
Contudo, atualmente a CAERD opera a prestacao de servigos apenas do componente de
abastecimento de &dgua. Visto que a legislacdo vigente prioriza, apoia e incentiva servicos e das
acOes de saneamento integrado (Artigo 9, inciso XVI da Lei 11.445/07, atualizada pela Lei
14.026/20), as condicionantes acima destacadas deveriam ser ampliadas para englobar também

0s servicos de esgotamento sanitario e gestdo de residuos solidos.

° Concessdo individual mediante licitacdo publica

Esta alternativa constitui-se como possivel para aos componentes de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Como ponto favoravel contempla a possibilidade de se alcancar
0 objetivo de qualidade e quantidade satisfatorias de servigos. Porém, desfavoravelmente ha
certa preocupacdo com o custo tarifario e de pagamentos do setor publico, que tende a subir
consideravelmente. Considerando este aspecto, a atratividade para alguma concessionaria
particular tende a ser baixa. Em contrapartida, a concessao regionalizada que oferece maior
custo-beneficio e lucratividade.

Em referéncia ao componente de Residuos Sélidos, esta alternativa foi analisada como
inviavel pelos altos custos operacionais e tecnologicos envolvidos, além da capacidade atual do
municipio. Visto que a legislacdo vigente prioriza, apoia e incentiva servicos e das acfes de
saneamento integrado (Artigo 9, inciso XVI da Lei 11.445/07, atualizada pela Lei 14.026/20),
tal ponto finda por dificultar ainda mais a escolha desta alternativa para 0 municipio.

Cabe ressaltar que a realizacdo de uma concessdo ndo isenta o setor publico da
responsabilidade de prover os respectivos servigos de planejar, regular e fiscalizar o
cumprimento dos contratos, submetidos a reavaliagdes periodicas para adequacdes das receitas

aos custos de provisdo dos servigos com qualidade técnica requerida e de universalizagéo.

° Concesséo regionalizada mediante licitacdo publica

Considerando-se a andlise técnica comparativa apresentada e o exposto anteriormente
neste item, esta alternativa representa a modalidade mais propicia para os componentes de agua,

esgoto e residuos solidos. No caso, ha que se ressaltar a qualificacdo técnica e capacidade
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operacional mais elevadas que as empresas aptas a participarem dessa modalidade geralmente
apresentam.

Um ponto desfavoravel € que, no caso de Sao Felipe D’Oeste, a distancia geografica
dos outros municipios tende a dificultar a logistica de operacdo dos servicos, assim como
aumentar os custos de operacionalizacdo. Contudo, em contraste as outras alternativas e
considerando a defini¢do da Unidade Regional de Saneamento Bésico no Estado de Ronddnia,
estabelecida na Lei Estadual 4.955/21, esta alternativa continua sendo a mais proeminente e
viavel dos pontos de vista técnico e econdémico.

Portanto, como resultado da anélise técnica apresentada, conclui-se que a modalidade
de Concessdo Regionalizada mediante licitagdo publica é a mais propicia para 0s componentes
de Abastecimento de &agua, Esgotamento sanitadrio e Gestdo de Residuos Solidos, e a

Administracdo Direta mais vidvel para a Drenagem e manejo de agua pluviais (Quadro 60).

Quadro 60 - Alternativas mais viaveis para prestacéo dos Servi¢os de Saneamento Bésico.

~ Componente de Saneamento
FuncGes de Abastecimento de Esgotamento Drenagem de
Gestéo b gotame . gem d Residuos Sélidos
Agua Sanitario aguas pluviais
Planejamento Municipio Municipio Municipio Municipio
Regulagdo e AGERO AGERO AGERO AGERO
Fiscalizacdo
Prestacéo de Servigos Prestacdo Prestacdo Direta FIESEE
regionalizada regionalizada regionalizada
. . . ) Tarifa associada na fatura de 4gua ou de
Meios de arrecadagdo Fatura especifica de agua e esgoto N
energia elétrica
Controle social Conselho municipal de saneamento basico

Fonte: Projeto Saber Viver—TED IFRO/FUNASA 08/2017.

7.2 Conselho Municipal de Saneamento Basico

Conforme pontua o TR 2018, a Resolugdo n° 80 do Conselho Nacional das Cidades
(DOU de 23/11/09, secdo 01 n° 223, pagina 81) recomenda:

ao Ministério das Cidades que seja estabelecido como um dos critérios de prioridade
para atendimento dos programas estruturados no ambito da mencionada pasta, a
realizacdo de conferéncias das cidades e a criagcdo de conselhos estaduais e municipais
das cidades, pelos Estados, Distrito Federal e municipios.

Logo, o controle social dos servigos de saneamento basico pode ser exercido por meio
de um Conselho Municipal de Saneamento Basico do municipio, inclusive pela possibilidade
de articular as questdes do saneamento com a dindmica territorial como um todo. Ha ainda a
possibilidade de que a atribui¢do seja incorporada pelo préprio Conselho Municipal de Salde,

a depender do estudo e da discussdo feita de forma participativa nesta etapa do Prognostico.
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Considerando a natureza qualitativa dessas instancias, referente ao funcionamento
regular, a pauta de reivindicacOes, e a capacidade da sua atuacdo influenciar nas decisdes
tomadas pelo municipio com relacdo ao saneamento béasico, a melhor opgéo é a criacdo de um
Conselho Municipal especifico para o saneamento bésico, vistas as muitas demandas de
implantacdo, manutencéo, revisdo e ampliacdo em todos os componentes do PMSB

Assim, independente da forma de gestdo e prestacdo dos servigos devera ser criado um
Conselho Municipal de Saneamento Basico através de uma lei municipal. Cabera a este novo
Orgdo, de natureza consultiva e deliberativa, o exercicio do controle social, da fiscalizacdo e da
regulacdo dos servicos, garantindo assim a transparéncia dos prestadores dos servicos e a
participacdo da sociedade nas deliberacbes necessérias para a garantia da qualidade dos
Servigos.

O Conselho atuara também na gestdo das acdes a serem executadas conforme o PMSB
de Sao Felipe D’Oeste/RO. O Conselho Municipal de Saneamento Bésico devera ser composto
por representantes da sociedade civil organizada, representantes de Secretarias Municipais e
Instituicbes Governamentais (como exemplo a Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Publicos- SEMOSPE, a Secretaria Municipal do Meio Ambiente- SEMMA, a Secretaria
Municipal de Saude- SEMSAU, a Associacdo de Catadores, a EMATER, o Instituto Federal de
Rondonia, a Universidade Federal de Ronddnia e representantes das entidades/empresas
prestadoras dos servicos). Uma possibilidade plausivel é a transformacdo do Comité de
Coordenacdo no Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Além disso, o Conselho Municipal de Saneamento Basico sera responsavel por
acompanhar a alimentagcdo das variaveis e uso dos indicadores de percepcdo social, de
desempenho e do planejamento estratégico do PMSB, que estardo descritos no Produto H
(Relatorio sobre indicadores de desempenho do Plano Municipal de Saneamento Béasico) e
Produto | (Sistema de Informacdes para auxilio a tomada de decisdo), disponiveis no site do

Projeto Saber Viver (http:saberviver.ifro.edu.br).
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8 PREVISAODE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Exigido entre os itens minimos necessarios em um Plano de Saneamento Baésico, a
previsdo de eventos de emergéncia e contingencia estd citada nos quatro componentes do
saneamento. Independentemente do cenéario escolhido, a previsdo dos eventos € de
indispensavel magnitude para o planejamento das opera¢des de emergéncia.

O planejamento das operagdes de emergéncia é a concepc¢do de uma serie de atividades
que, se devidamente executadas, permitem preparar com antecedéncia ao desastre as acoes
necessarias para minimizar os impactos provocados pelo mesmo (Funasa, 2013).

De acordo com o levantamento realizado na etapa do diagnostico, descrito no capitulo
5 do Produto C; e as informacdes sobre gestdo de riscos e respostas a desastres, disponibilizadas
pelo municipio para a Pesquisa de Informacdes Basica Municipais- MUNIC/IBGE (2017), os
riscos e desastres naturais ocorridos no municipio nos Ultimos quatro anos tem sido: a) eventos
de seca; b) alagamentos e processo corrosivo; ¢) enchente ou inundacgéo gradual, e d) enxurradas
ou inundacdo brusca.

Complementam essas informacdes o estudo promovido pelo Servico Geoldgico do
Brasil- CPRM intitulado “A¢do Emergencial para Delimitagio de Areas em Alto ¢ Muito Alto
Risco a Enchentes, Inundagdes e Movimentos de Massa- Sao Felipe D’Oeste” (2015) no qual
se analisam as areas de maiores riscos. O Municipio ndo dispde de nenhum plano de gestdo de
riscos e desastres naturais, ainda que a situacdo da enchente seja recorrente na realidade

municipal. O CPRM (2015) sugere como medidas para reducdo de riscos no municipio:

1. Formalizacao definitiva da Defesa Civil Municipal, com a geracao de concurso para
a formac&o de quadro permanente e comprometido com as a¢Bes pertinentes, evitando
a substituicdo dos integrantes por conta de mudancas de gestdo, ocasido em que se
assume o risco de ter um quadro novo e sem capacitacdo, a cada quatro anos. Este
problema esta ocorrendo, neste momento, em todo o Brasil;

2. Incremento das acOes de fiscalizagdo e controle urbano, tornando obrigatorias as
acOes de preparagdo e tratamento licenciado de encostas e taludes de corte. O controle
urbano rigido e eficaz é uma solugcdo que, em médio prazo, eliminara a geracao de
areas de risco no municipio; Colocagéo de placas de identificacdo de Area de Risco
Muito Alto — Proibido Ocupar, numeradas e georreferenciadas, para total controle da
fiscalizacdo.

3. Criacdo de projetos de educacdo voltados para as criancas em idade escolar e para
os adultos em seus centros comunitarios, ensinando-0s a ocupar corretamente e a ndo
ocupar areas de encostas e planicies de inundagdo dos corregos e rios da regido. A
CPRM disponibiliza gratuitamente cartilhas de facil entendimento, produzidas para
este fim. Possuimos também um Programa de Treinamento em Riscos Geologicos
Urbanos, voltado para as Defesas Civis e seus voluntarios, liderangas comunitarias,
Bombeiros e todas as pessoas envolvidas com o processo de eliminacgéo dos riscos e
mitigagdo de desastres nos municipios.

4. Implementacdo de sistema de alerta para as areas de risco, através de meios de
veiculagdo publica (midia, sirenes, celulares), permitindo a remocdo eficaz dos
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moradores, em caso de alertas de chuvas intensas ou continuas, enviado pelo
CEMADEN.

5. Contratacdo de Geo6logo/Eng. Geotécnico para visitas periddicas as areas de risco
e supervisdo das obras em andamento, evitando a proliferacdo das areas de risco e
enormes custos ao erario publico. Sabe-se hoje que os custos com prevencao sao de
aproximadamente 10% dos custos de mitigacdo de desastres naturais, além das perdas
de vidas que sdo insubstituiveis. A Defesa Civil deve agir mais de modo preventivo
do que paliativo e, nos periodos de seca, aproveitar a baixa no nimero de ocorréncias
para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e ja adotar as medidas
preventivas cabiveis. (CPRM, 2015, p. 9-10).

De acordo com o Manual de Desastres, desenvolvido pela Defesa Civil (2003), as
inundagdes tém como causa a precipitacdo anormal de agua que, ao transbordar dos leitos dos
rios, lagos, canais e areas represadas, invade os terrenos adjacentes, provocando danos. Esse é
um fendmeno recorrente na regido do Municipio de Sdo Felipe D’Oeste e adjacéncias por conta
do transhordo do Rio Madeira, que geralmente ocorre entre 0os meses de outubro a abril, época
de chuvas na regido norte do Brasil. Associam-se a esses fatores a defasagem no sistema de
drenagem dos locais atingidos e na ocupacdo desenfreada das areas susceptiveis a danos.

De acordo com Funasa (2013), em funcdo do nivel das aguas, a velocidade e a area
geogréfica que abrangem, as inundagdes apresentam como principais efeitos nos sistemas de
saneamento: destruicdo total ou parcial de sistemas de captacdo localizados nos mananciais;
danos em estacdes de bombeamento; carreamento de sedimentos; perdas na captacdo; ruptura
de tubulagdes expostas ou ndo; contaminacdo da agua; interrupcao no fornecimento de energia
elétrica necessaria ao funcionamento dos sistemas; e entrada de agua marinha nos aquiferos
continentais implicando em diminuicdo de agua subterranea e/ou sua contaminagéo.

O ultimo grande evento de enchente e inundagdo no municipio de Sao Felipe D’Oeste
se deu no ano de 2014, ocasionando como danos: a inundacéo de areas delicadas como a Estacédo
de Tratamento de Esgoto e o Cemitério Municipal; desabrigamento de familias que vivem nas
areas de risco; contaminacao de aguas subterraneas, dentre outros. Até 0 momento, 0s eventos
de seca ndo causaram alteracdes consideraveis na execucgdo dos servicos de abastecimento, tais
como racionamento de &guas ou danificagdo de estruturas dos sistemas publicos.

Sendo assim, este item busca definir possiveis eventos de emergéncia nos quatro
componentes em todo territorio municipal e consequentes agdes visando amenizar e/ou
solucionar o problema. O Quadro 61 contém a relacdo destes eventos e possiveis acfes que

deverdo ser adotadas.
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Quadro 61 - Eventos de Emergéncia e Contingéncia.

Ocorréncia
Qualidade inadequada da
agua dos mananciais da Sede
e Distritos
Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem

Componente

Vazamento ou defeito na

. Rede de distribuicdo
Abastecimento

de agua

Rompimento na linha
adutoras de agua tratada
Enchentes/inundagdes anuais
Poluigdo dos corpos
receptores
Esgotamento
Sanitério

Langamento indevido de
aguas pluviais na rede
coletora de esgoto

vazamento e/ou infiltracdo
de esgoto por ineficiéncia de
fossas

Acdes contingenciais
Monitoramento da qualidade da 4gua para consumo humano;
Mapeamento de mananciais alternativos;
Orientacdes a populacéo afetada;

Mapeamento de mananciais alternativos;
Orientagdes a populacéo afetada;

Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso a
populacéo atingida pelo racionamento;

Acionamento emergencial da manutencdo para conserto
imediato;

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas
cadastradas;

Disponibilidade de estoques das pegas e acessOrios
necessarios para realizacdo dos consertos;

Acionamento emergencial da manutencdo para conserto
imediato da adutora e/ou redes de distribuicao;

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas
cadastradas;

Disponibilidade de estoques das pecas e acessorios
necessarios para realizagéo dos consertos;

Criar alternativas de fornecimento de agua;

Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos;

Plano de Contingéncia;

Treinamento da populacdo para resposta rapida a alarmes, e
sinais sonoros;

Treinar previamente a populacdo das &reas de risco sobre a
sequéncia de procedimentos a adotar na configuragdo das
hipoteses de risco;

Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia;

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes
equipamentos na &rea urbana e na zona rural, principalmente
nas fossas localizadas proximas aos cursos de agua e pontos
de lancamento de efluentes e de esgotos sem tratamento;
Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia;

Executar reparo das instalac6es danificadas;

Comunicar a Vigilancia Sanitaria e a SEMA,;

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de
esgoto e de captagdo de &guas pluviais com o objetivo de
identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situacdo e
implantar sistema de cobranca de multa e punicdo para
reincidentes;

Promover o isolamento da area e contengdo do residuo com
objetivo de reduzir a contaminacao;

Conter vazamento e promover a limpeza da area com
caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a
estacdo de tratamento de esgoto;

Exigir a substitui¢do das fossas negras por fossas sépticas e
sumidouros ou ligagdo do esgoto residencial a rede publica
guando o sistema estiver disponivel;
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Contaminagéo do Solo por
vazamento ou
extravasamento de fossas

Exploséo do lixdo

Limpeza urbana
e manejo de

. -~ Falta de coleta
residuos solidos

Depredacédo

Vazamento de Efluente

Drenagem e
manejo de

. . Enchentes/Inundacdes
aguas pluviais

Anuais

Deslizamentos de terra

Implantar programa de orientacdo da comunidade em
parceria com a prestadora quanto a necessidade de adogao
de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo e/ou desativacéo esta acontecendo
nos padrdes e prazos exigidos;

Conter vazamento e promover a limpeza da &area com
caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a
estacdo de tratamento de esgoto;

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e
sumidouros ou ligacdo do esgoto residencial a rede publica
quando o sistema estiver disponivel;

Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos;

Implantar Plano de Acdo de Contingéncia;

Implantar sistema de isolamento, avisos e vigilancia;
Mapear, identificar e cadastrar as areas de risco;

Paralizacdo da operacéo;

Comunicagéo ao responsavel técnico;

Isolar a area e remover as pessoas e sinalizar a area;
Comunicago a administragéo ptblica — Secretaria ou Orgéo
responsavel, Comunicacdo a Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, Policia Civil e Pericia Técnica, Comunicagéo ao
Orgdo ambiental e/ou Policia ambiental, Comunicacio a
populacéo;

Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos;

Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso a
populacéo sobre o atraso na coleta;

Comunicagéo a administracéo plblica — Secretaria ou Orgéo
responsavel.

Comunicagéo a administracio ptblica — Secretaria ou Orgéo
responsavel, Comunicagdo a Policia Civil e Pericia Técnica,
Comunicagéo ao Orgéo ambiental e/ou Policia ambiental.
Implantar Programas de Educacdo Ambiental para
orientacdo da populacdo de como lidar com o problema;
Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos;

Implantar Plano de Acédo de Contingéncia;

Uso de equipamento de protecdo individual;

Isolar o efluente adequadamente para que ndo ocorra sua
disperséo;

Chamar os bombeiros e os técnicos da Secretaria de Salde e
de Meio Ambiente.

Prevencdo dos eventos de enchente/inundacdo atraves do
zoneamento/Mapeamento das areas de maior risco;

Projetos Comunitarios de Manejo Integrado de Microbacias;
Obras de Perenizagdo e Controle de Enchentes (canais,
sistema de represas, etc.) Barragens reguladoras;

Obras de Desenroncamento, Desassoreamento e
Canalizacéo;

Criacdo de canais de Derivacdo e de Interligacdo de Bacias;
Diques de Protecéo;

Medidas para otimizar a alimentacdo do lencol freatico
(florestamento e reflorestamento, por exemplo);

Bacias de captacdo de Agua (construidas nas laterais de
estradas vicinais);

Elaborar e implantar projetos de protecéo para o sistema de
drenagem na éarea Rural, iniciando areas mais afetadas por
processos erosivos;
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Promover reestruturacdo/reforma/adaptacdo ou construcédo
Assoreamento nos emissarios  de emissarios e dissipadores adequados nos pontos finais dos
de drenagem pluvial, sistemas de drenagem.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas
de educacdo ambiental como meio de evitar o langamento de

Doencas relacionadas a residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem;
veiculagdo hidrica Acionamento da Defesa Civil;
Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia
Sanitaria;

Fonte: Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).
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