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APRESENTACAO

Dentre o conjunto de documentos que norteiam a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), o Resumo Executivo do Plano possui grande importancia, por
ser um relatorio final, que objetiva subsidiar as autoridades e gestores municipais na captacao
de recursos para a implementacéo do Plano.

Conforme as diretrizes dos Termos de Referéncia (TR 2012 e TR 2018) para construcao
do PMSB, este Resumo Executivo (Produto K) deve apresentar a sintese de todas as
informacdes e dados, referentes aos quatro componentes do saneamento basico, obtidos durante
a elaboracdo dos Produtos anteriores (Produtos C, D, E, F, H e I; disponiveis para consulta

publica no site https://saberviver.ifro.edu.br/pimentabueno-nav.

No objetivo de ampliar as possibilidades de captacdo de recursos para 0 municipio junto
as autoridades competentes, buscamos facilitar a apresentacéo e exposicdo das informacdes
completas e detalhadas, contidas nos Produtos citados. Portanto, estes Produtos estdo também
inseridos na integra no presente documento, permitindo uma pronta consulta as informacdes

necessarias referentes ao PMSB municipal, constando na forma dos Apéndices a seguir:

. Apéndice A: Prospectiva e Planejamento Estratégico (Produto D) -
apresentando o “Cendrio de Referéncia para a Gestdo dos Servigos”, sendo a base de
orientagdo para a execucao de projetos, contendo a definicdo dos objetivos e metas, bem

como as prospectivas técnicas para cada um dos quatro servigos de saneamento béasico;

. Apéndice B: Programas, projetos e a¢cdes (Produto E) — contendo as propostas
de execucdo de forma organizada, para permitir a viabilizacdo dos objetivos e das metas

definidas no Progndstico;

. Apéndice C: Programacdo da Execugdo (Produto F) - sistematizacdo dos
programas, projetos e acdes de saneamento basico para 0s quatro servigos de saneamento
béasico. Especifica os beneficiarios, o custo estimado, as fontes de financiamento disponiveis,
0S agentes responsaveis e as parcerias potenciais para cada programa definido no escopo do
PMSB;


https://saberviver.ifro.edu.br/pimentabueno-nav

. Apéndice D: Indicadores de desempenho (Produto H) - indicadores e indices,
com base matematica, apropriados para a descricdo da realidade local e regional do
municipio e acompanhamento do desenvolvimento da execucdo dos projetos e atividades,
bem como facil comunicacdo com a populacdo do municipio nas diversas areas de atuacdo
do PMSB;

. Apéndice E: Sistema de informacéo para avaliacdo e tomada de decisdo
(Produto 1) — sistema eletrénico com a funcao primordial de monitorar a situacao real do
saneamento municipal, tendo como base dados e indicadores de diferentes naturezas,
possibilitando a intervencdo no ambiente e auxiliando o processo de tomada de decisoes.
Trata-se de uma ferramenta de apoio gerencial fundamental, ndo apenas no momento de
elaboracdo do plano, mas principalmente em sua implantacdo e avaliacdo. Contém trés
subsistemas, a saber: 1) Percepcdo social do saneamento bésico, 2) Painel de indicadores de

desempenho do PMSB e 3) Gerenciador de Planos, Projetos e Metas do PMSB.

O presente Produto, norteado pelo Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA) de 2018, foi elaborado pelos Comités Executivo e de Coordenacdo do PMSB do
municipio (conjuntamente com prefeitura e secretarias). Através do Termo de Execucédo
Descentralizada (TED) 08/2017, celebrado entre as instituicdes FUNASA e IFRO, o municipio
recebeu assessoramento técnico do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Rond6nia — IFRO, por meio do Projeto Saber Viver (Portaria n°1876/REIT-CGAB/IFRO), com

financiamento advindo através da Fundacdo Nacional de Salde — FUNASA.

Dentre a gama de produtos integradores do TED 08/17, o Resumo Executivo do PMSB
refere-se ao Produto K. Este produto, bem como todos os produtos integrantes do PMSB do
municipio  também  estdo  disponiveis  para  consulta  publica no  site

https://saberviver.ifro.edu.br/pimentabueno-nav.
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1. INTRODUCAO

Este Produto configura-se como o Resumo Executivo (Relatorio Final) do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB do municipio de Pimenta Bueno. Ele apresenta a
sintese de todas as informacdes e dados referentes aos quatro componentes do saneamento
béasico, obtidos durante a elaboracdo dos Produtos anteriores (C, D, E e F, conforme TED 08/17
FUNASA/IFRO).

O Diagndstico Técnico-Participativo (Produto C) detalha a situacéo atual dos servicos
de saneamento basico, os métodos e informacdes utilizadas na realizacdo do diagndstico e 0s
aspectos gerais ligados a caracterizacdo fisica, social e econébmica do municipio.

A Prospectiva e Planejamento Estratégico (Produto D) aborda proje¢des de demandas e
meios de fiscalizacdo, de regulacao e prestacdo dos servicos de saneamento. Ainda, apresenta
0s processos e medidas adotadas para avaliacéo, previsao e proposicdo de diretrizes de acdes a
serem tomadas pelo municipio em periodos de curto, médio e longo prazo, em consonancia

com o Marco Regulatério do Saneamento, atualizado pela Lei n° 14.026/2020.

Os Programas, Projetos e AcOes (Produto E), baseados nas propostas do Progndstico,
expdem, de maneira mais especifica, aquelas atitudes municipais que contribuirdo para o
cumprimento dos objetivos previstos pela Politica Nacional do Saneamento Bésico, como a
universalizacdo do acesso 0s servigcos de saneamento, nos prazos estabelecidos por lei, e 0
respeito ao meio ambiente nas interferéncias humanas nos recursos e elementos naturais. Além
disso, também sdo abordadas as especificidades inerentes ao Plano Emergencial e de
Contingéncia, que garantem a seguranca e a continuidade da prestacdo dos servicos de

saneamento em casos adversos.

Finalmente, o Plano de Execucédo (Produto F) prevé o cumprimento das metas e agdes
estabelecidas no produto E e apresenta o cronograma fisico e financeiro das atividades,
definindo valores e prazos estimados para serem investidos no municipio. Também foram
estabelecidos os indicadores de desempenho do PMSB, que apresentam metodos de calculo de
especificidades relativas a cada componente, tendo como resultado os indices de funcionamento

dos sistemas de saneamento.

Conforme o Termo de Referéncia da Fundagdo Nacional de Saude de 2018 (TR
FUNASA, 2018, paginas 18 e 19), o Resumo Executivo (Produto K) do PMSB tem por objetivo
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subsidiar as autoridades e gestores municipais na captacdo de recursos para a implementagéo

do Plano. Nesse sentido, esse documento deve ter como escopo minimo:

« um resumo da Estratégia Participativa, informando sobre a composi¢do e o
funcionamento dos Comités do PMSB, um registro fotografico dos eventos participativos, uma
analise de como a participacdo social trouxe contribui¢fes para o processo de elaboracdo do
PMSB,;

» um resumo da caracterizagao territorial do municipio, destacando os aspectos sociais,
ambientais, econémicos, culturais e de infraestrutura que influenciaram mais diretamente os

rumos e as escolhas feitas no ambito do PMSB;

» uma descri¢do analitica do diagnostico da situacao dos servigos de saneamento basico
no municipio e de seus impactos nas condicOes de vida da populacdo, indicando as causas das
deficiéncias encontradas e as pontes construidas no progndstico para a resolucao dos principais

problemas existentes;

* uma apresentacao sucinta, se possivel por meio de tabela, dos objetivos e respectivas
metas do PMSB e das alternativas escolhidas para o cenario de referéncia para a gestdo dos

servicos de saneamento basico;

* 0 quadro com a Programagado da Execu¢ao do PMSB, que sistematiza as propostas do
PMSB de programas, projetos e agdes do PMSB, a sua posicdo no ranking decorrente da
aplicacdo da metodologia para hierarquizacdo das propostas do PMSB, além da estimativa de
custos, as fontes de financiamento, o agente responsavel por sua implementacéo e as parcerias

potenciais.

O PMSB do municipio de Pimenta Bueno, foi elaborado com a assessoria do Projeto
Saber Viver, todos os Produtos integrantes estdo disponiveis para consulta publica no site
https://saberviver.ifro.edu.br/ (acrescentar o link do municipio), permitindo facilmente a busca
de informacgdes mais detalhadas nos Produtos completos, h& qualquer momento em que houver

necessidade.

Portanto, considerando o exposto, as informacoes e dados estdo apresentados de forma
mais objetiva e sintética, reunindo e destacando todos os dados mais relevantes para o

entendimento e a execucdo do planejamento estabelecido no PMSB deste municipio.
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2. ESTRATEGIA PARTICIPATIVA

2.1 Estruturacao dos comités municipais

Para uma efetiva participacdo da sociedade no processo de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Pimenta Bueno considerou-se os principios da gestdo
participativa e da paridade social nas instancias dos Comités Executivo e de Coordenagdo. Uma
vez que essas instancias colegiadas visam a atender a necessidade de insercéo das perspectivas

e aspiracdes da sociedade e a apreciacdo da realidade local em termos de saneamento.

O Comité Executivo é a instancia responsavel pela orientacdo dos processos de
elaboracéo e execucdo do PMSB no municipio. A formag&o deste Comité deve ser caracterizada
por uma composi¢do multidisciplinar, que inclui membros técnicos dos Orgdos e entidades

municipais, dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas correlacionadas.

O Comité de Coordenacdo € a instancia consultiva e deliberativa, composto por
representantes da sociedade civil organizada e do poder publico relacionados ao saneamento
basico, que incluem entidades profissionais, empresariais, movimentos sociais, representantes

dos Conselhos Municipais, da Camara de Vereadores.

Os comités executivo e de coordenacdo de Pimenta Bueno foram organizados e
nomeados por meio do decreto publicado, conforme pode ser verificado no Anexo 1 do presente

relatério.

No inicio da constru¢do do PMSB foi realizado um curso de capacitacdo para 0s
comités executivo e de coordenacado, no qual foram definidas as estratégias participativas para
cada passo da construcdo do PMSB. As metodologias foram oficinas colaborativas e
metodologias ativas de aprendizagem, por meio das quais os membros dos comités puderam se
apropriar das tematicas e conteido técnico, a0 mesmo tempo em que construiram, dinamica e
coletivamente, as estratégias para repassar e atingir a populacdo municipal como um todo,
visto que os comités representam a popula¢do municipal, por serem municipes conhecedores

da realidade local.
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Figura 1— Capacitacdo dos comités do PMSB de Pimenta Bueno

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2019).

2.2 Estruturacdo dos setores de mobilizacéo

Para uma efetiva participacdo da sociedade no processo de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Béasico de Pimenta Bueno, na primeira etapa foram organizados
eventos setoriais em diferentes regiGes do municipio, organizadas pelos membros do comité

executivo, com o0 apoio dos membros do comité de coordenacao.

Para alcancar todas as regibes do municipio, foram criados Setores de Mobilizacao.
Cada Setor abrangeu bairros e povoados do municipio, os quais foram agrupados de acordo
com a sua proximidade geogréfica, definidos em 8 (oito) dos quais quatro estdo localizados na
area urbana do municipio e quatro se encontram na area rural. Estes setores sediaram todas as
reunides do PMSB (Figura 2).
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Figura 2— Mapa dos Setores de mobilizacdo do Municipio de Pimenta Bueno.
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Foram definidos quatro setores de mobilizacdo na area urbana, compostos pelos
bairros da sede do Municipio e por areas mais proximas a ela. Desse modo, a setorizagdo foi
disposta de seguinte forma:

a) Setor 1: bairros Jardim das Oliveiras, Pioneiros, Beira Rio e localidades préximas;

b) Setor 2: bairros Alvorada, BNH 1 e 2, Apidia, Seringal e localidades proximas;

c) Setor 3: bairros Vila Nova, Nova Pimenta, Liberdade, Encontro das Aguas, Setor
Industrial e localidades proximas;

d) Setor 4: Distrito de Itaporanga e bairros Bela Vista e Aeroporto.

A definicdo dos setores de mobilizagdo da area rural levou em conta as condicGes de
distancia, as relagdes de trabalho e deslocamento entre a sede do Municipio e essas localidades,
e também as variaveis de densidade e vizinhanca. Desse modo, a setorizacdo da area rural do
Municipio de Pimenta Bueno foi disposta da seguinte forma:

a) Setor 5: composto pelas localidades proximas as escolas Santos Dumont e Epitacio
Pessoa, e pela Escola Planalto; Assentamento Abaitara e adjacéncias;

b) Setor 6: Assentamentos Dimba, Marcos Freire, Ali Moreira, Titanic, Pirajui e
adjacéncias;

c) Setor 7: Distrito de Urucumacug;

d) Setor 8: Assentamento Canai e localidades de Aguia Dourada.

O Quadro 1 demonstra a setorizagao acima descrita.

Quadro 1— Setores de mobilizacdo da &rea urbana de Pimenta Bueno.
Distancia | Populagédo do

Setor Abrangéncia

da Sede Setor
1 - Sede Municipal (Jardim das Bairro Pioneiros e Barirro Jardin das i 6.555
Oliveiras — Escola do Criveli) Oliveiras '
2 - Sede Municipal Bairro Pioneiros, Seringal, Apidia, BNH e i 11.119
(Escola Lairce Santiago) Alvorada '
3 - Sede Municipal Bairro Vila Nova, Nova Pimenta,
. P Industrial, Liberdade e Encontro das - 10.352
(Escola Nair Barros) Aquas

Distrito Itaporanga, Aeroporto e Bela Vista 6 km

Br 364, linha 28, linha 32, linha 36, linha

40, linha 44, Ro 387, linha 15, estrada 2.741
velha do calcério,linha kapa 38, linha 30,
linha kapa 40, estrada da torre, linha 35,

Sdo Carlos, Canada e Martins

Assentamento Abaitard, Linha 04, linha
5 - Abaitara (Escola Emanuel) | 07, linha 15, linha 17, linha 21, linha kapa 32 km 1.175
24, linha kapa 32, Ro 010

4- Distrito Itaporanga (Escola
Itaporanga)
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Assentamento Dimba, Marcos Freire, Ali
Moreira, Titanic, Pirajui, Ro 493, Br 364,
. linha 35, linha kapa 48, linha kapa 74,
6- Assent?_nJ% ng)akl)jr g’lrl)ba (Escola linha 40, linha kapa 72, linha kapa 76, 42 km 1.239
linha kapa 80, linha kapa 70, linha kapa
68, linha 50, linha 55, linha 60, linha 65,
linha 70, Ro 493, travessdo novo sonho
Ditrito Urucumacud, linha 65, linha 60,
7 - Distrito de Urumacua (Escola | linha kap a76, linha 70, Ro 364, linha 80, 89 km 358
do Distrito) linha kapa 100,travessdo da linha 80, linha
kapa 116, linha kapa 120

Assentamento Canad, linha 15, linha kapa
116, linha kapa 112, linha kapa 108, linha
P kapa 104, linha kapa 98, Ro 482, linha 35,
8 - Zona Rural (Escola Aguia) | 1L kapa 102 linha 40. linha 45, finha | 120 km 760
kapa 110, linha kapa 106, linha 50, linha
55

Total Populacional 34.299
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2019).

Figura 3— Participacao social nos eventos setoriais
7 E—, -

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2019).

2.3 Estratégias de Mobilizacdo, Comunicacdo e Participacdo Social e suas

contribuicdes para o processo de elaboracdo do PMSB

O processo de mobilizacdo social tem por objetivo promover a participacdo da
comunidade nas reunifes setorizadas e audiéncias publicas da construcdo do PMSB. Assim, 0
processo de mobilizagdo que precedeu a realizagdo dos primeiros eventos setoriais e audiéncia
publica no municipio, teve o intuito de convidar a populagéo a se fazer presente na construcao

dos cenarios atuais e futuros a respeito do saneamento basico do municipio.

Logo, as estratégias contemplaram toda a extensdo territorial, abrangendo as areas

urbana e rural, de modo a alcancar a populagcdo como um todo, considerando as liderancas
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comunitarias, 0s agentes sociais com representacdo nas instancias colegiadas, 0s responsaveis
pela gestdo dos servicos publicos de saneamento basico e os diferentes setores e agentes da

sociedade.

No sentido de mobilizar o maior nimero de pessoas, foram tracadas estratégias de
comunicacdo visual e midiatica, bem como a comunicacdo nas emissoras de radio local. As
estratégias de mobilizacdo utilizadas foram: divulgacBes rapidas, com panfletagens e
faixas nos semaforos em horéarios de pico; divulgacdo das reunibes em carros volantes;
divulgacdo presencial nas escolas; divulgacdo em midias digitais por interacéo digital (e-mails,
banners, videos, stories) e divulgacdo por meio de material grafico impresso como: cartazes,
folders informativos, panfleto para divulgar as datas dos eventos setoriais, convites para reunido
e audiéncia publica e cartilhas educativas. Os cartazes foram formulados para levar informacGes
sobre a data, hora e local das atividades que serdo realizadas. Ja os folders foram criados para
levar informacdes resumidas sobre saneamento basico e 0 PMSB, e os cartazes foram afixados
em locais de grande circulacdo de pessoas como: escolas, comércios, prefeitura, secretarias,
posto de saude; enquanto que as cartilhas, que também estdo disponiveis no site

(https://saberviver.ifro.edu.br/pimentabueno-nav), apresentam informacdes mais detalhadas

sobre PMSB e sobre a realidade do saneamento basico no municipio de Pimenta Bueno.

No que concerne as midias digitais, foram utilizadas as plataformas sociais: Instagram,
Facebook, WhatsApp e YouTube, a favor da divulgacao e disseminacdo das a¢6es do PMSB.
Uma vez tracadas as estratégias para mobilizar, buscou-se delinear as ferramentas que
garantissem efetiva participacdo social, considerando-se o0s diferentes contextos

presenciados.

Nesta perspectiva, durante as reunides setorizadas para apresentacdo da proposta de
constru¢do do PMSB nos municipios, foram realizadas atividades e dindmicas para

compreender 0s anseios sociais e a situacao atual do saneamento bésico.

Uma das atividades que proporcionaram esse momento de troca e escuta dos anseios
das comunidades foi o método de Explosdo de Ideias (brainstorm), a partir de questdes
levantadas pelo condutor, a comunidade expos com ideias e sugestdes, de forma objetiva e
espontanea, a realidade do saneamento basico do municipio. Também foi utilizado a
metodologia de mapa falado (Figura 4) e roda de conversas, como forma de registrar e
especializar os principais problemas de saneamento basico apontados pelos membros da

comunidade em relacéo a cada bairro/localidade.
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Figura 4— Mapas falados desenvolvidos durante as reunides setorizadas.
) ‘ ; )

g ety .
(- i r“”//‘i

e f
A ¥ ~
Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2019).

Além das estratégias de interpretacdo da realidade a partir da visdo dos cidadaos,
utilizadas nas reunides e audiéncia publica, foram realizadas entrevistas com a populagdo, com
emprego de amostragem por conglomerados. A pesquisa teve como objetivo verificar a
percepcdo social do saneamento basico, possibilitando uma interpretacdo mais plural da
situacdo do saneamento basico e os impactos nas condi¢des de vida da populacgdo. Para tanto,
foram desenvolvidos dois questionarios socioeconémicos: um para levantamento de dados

urbanos e outro para dados rurais e povos tradicionais.

Os questionarios foram programados através do software Survey Solutions, um
aplicativo gratuito desenvolvido por Data Group of The World Bank, que possibilita o
levantamento de dados de forma facil e segura por meio de tablets e smartphones com sistema
operacional Android, online e off-line. A ferramenta permite a captura de fotos, audio e
recolhimento de informacdes precisas sobre os locais (GPS), distancias e areas, sendo capaz de
guiar os entrevistadores as exatas localidades das entrevistas off-line usando imagens de satélite

de alta resolucdo com GPS interligado, recolhendo os dados de forma online e off-line

Uma das se¢des dos questionarios foi dedicada a coleta de dados de comunicacao e
participacao social, para compreender o perfil da comunidade quanto a participacdo e gestao

democrética, bem como averiguar os instrumentos que utilizam para acessar as informacoes.

O processo de mobilizagdo, comunicacéo e participacao social compdem o grande cerne
do processo de construgdo do PMSB, considerando que € a participacdo da populagdo que
qualifica o PMSB de acordo com realidade do municipio. Logo, é uma forma de legitimacao
das mesmas politicas, uma vez que as propostas nascem, em grande parte, das proposicdes do
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publico-alvo do saneamento bésico, em geral representado por suas liderangas diretas ou
indiretas.

Dessa forma, a participacéo da sociedade nos eventos setoriais oportunizou a realizagéo
de uma leitura da realidade no que se refere ao saneamento basico, a partir da vivéncia e espaco
onde cada sujeito se situa, desafiando os municipes para a constru¢do de mudancas que resultem
no planejamento de acbes que atendam as reais necessidades e superem o0s problemas

prioritarios dos seus setores.

3. CARACTERIZACAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

3.1 Caracterizacao da area de planejamento

Os primeiros registros histéricos remontam ao ano de 1912, com a inauguracdo da
Estacdo Telegrafica de Pimenta Bueno na confluéncia dos Rios Apidia e Comemoracdo do
Floriano (hoje, Pimenta Bueno e Comemoracao, respectivamente) pelo Major Candido Mariano
da Silva Rondon. Os funcionéarios desta Estacdo foram os primeiros imigrantes fixos da regido,
até entdo ocupada por indigenas da Nagdo Nhambiquara e por alguns seringueiros.

A denominacéo dada a vila surgiu como homenagem do préprio Rondon ao senhor José
Antbnio Pimenta Bueno, portador dos titulos de Visconde e Marqués de Sdo Vicente e um
grande jurista do século XIX. Outros atribuem essa denominacdo ao fato de que um dos
responsaveis pelo posto telegréafico se chamava Cabo Jodo Pimenta Bueno.

A primeira expansao esta associada a levas de garimpeiros que comecavam a aportar na
regido em busca de gemas, formando pequenos nicleos ao longo do Rio Ji-Parana, bem como
seringueiros e pequenos comerciantes. Em 1951, alguns garimpeiros, acompanhados de suas
familias, constroem as primeiras casas na regido de Pimenta Bueno, como apoio a garimpagem
de diamante. Em seguida, implantam uma pequena pista de pouso para atrair compradores de
diamantes, transformando-se em um polo de comercializagéo de diamante.

Na década de 1960 ocorre a implantacdo da BR-364, que deu origem a uma intensa
migracao de colonos agricultores para o Territorio Federal de Rondénia, principalmente a partir
da década de 1970 e 1980. Em 1975 foi criado o Projeto Fundiario Corumbiara, abrangendo os
Municipios de Vilhena, Pimenta Bueno, Cacoal e Guajara Mirim, com sede administrativa
localizada na cidade de Pimenta Bueno.

O Municipio Pimenta Bueno foi criado pela Lei Federal n. 6.448/1977, sancionada pelo

Presidente General Ernesto Geisel, em 11 de outubro de 1977. Para administrar o Municipio
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Pimenta Bueno, na fase inicial, o Governador do Territorio Federal de Rondonia, Coronel
Humberto da Silva Guedes, nomeou o Prefeito Vicente Homem Sobrinho.

A instalacdo oficial do Municipio ocorreu em 1983, com a posse dos vereadores, do
prefeito e do vice-prefeito, eleitos em 15 de novembro de 1982, conforme determinou a Lei
Federal n. 6.448/1977. Entretanto, o0 Municipio de Pimenta Bueno foi considerado instalado em
1977, com a posse do primeiro prefeito nomeado pelo governador do Territério Federal de
Rond6nia, o que contraria a Lei Federal. As Figuras 5 e 6 retratam 0s primeiros anos de

instalacdo do Municipio de Pimenta Bueno.

Figura 5— Aspecto da cidade de Pimenta Bueno, em 1968.
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Fonte: Costa, Gilson; Valverde, Orlando, 1917-2006.

Figura 6— Rio Ji-Parana ou Machado, na cidade de Pimenta Bueno, em 1968.

Fonte: Costa, Gilson; Valverde, Orlando, 1917-2006.
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Atualmente, o Municipio de Pimenta Bueno possui dois Distritos: Itaporanga e
Urucumacud. No entanto, segundo a Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacédo
Geral (SEMPLAN), apesar de ambos serem reconhecidos como Distritos pelo Municipio,
apenas o Distrito Itaporanga possui lei de criacdo (Lei Municipal n. 1.466/2008). No momento,
o Distrito Urucumacué encontra-se em fase de regularizagdo. A Figura 7 indica a localizagéo
dos Distritos e da Sede Municipal.

Os Distritos Itaporanga e Urucumacua tém caracteristicas urbanas. Segundo a Prefeitura
Municipal, ambos possuem energia elétrica, instituicdes de ensino, atendimento médico,
templos religiosos e estabelecimentos comerciais. Também contam com rede de abastecimento
de 4gua e coleta de residuos sélidos. De acordo com a Coordenacdo de Endemias, a populacéo
total estimada das localidades é de 1.258 habitantes. A Tabela 1 demonstra o contingente

populacional e as distancias dos Distritos em relacédo a sede.

Tabela 1— Populacdo dos Distritos de Pimenta Bueno.

Distritos Populagao estimada Distancia da sede
Itaporanga 868 habitantes 05 km
Urucumacud 390 habitantes 90 km

Fonte: Coordenacéo de Endemias (2019).

Conforme indica a SEMPLAN, a Sede Municipal possui quinze bairros, a saber: Bairro
Jardim das Oliveiras; Bairro dos Pioneiros; Bairro Alvorada; Bairro Apedia; Bairro BNH;
Bairro Liberdade; Bairro CTG; Bairro Vila Nova; Bairro Seringal; Bairro Nova Pimenta; Bairro
Beira Rio; Bairro Triangulo Verde; Bairro Encontro das Aguas; e Setor Industrial. A Figura 7

apresenta a disposicdo dos principais bairros da Sede do Municipio.
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| Figura 7— Localiza¢do dos Distritos e da\iede Municipal de Pimenta Bueno/RO.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.
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Figura 8— Bairros da Sede Municipal de Pimenta Bueno/RO.
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Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacdo Geral (SEMPLAN, 2020).

A Tabela 2 expressa a evolucdo do Municipio sob o olhar do saneamento bésico. Em

conformidade com os dados dos ultimos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), percebe-se um aumento significativo no acesso aos servi¢os publicos de

abastecimento de agua e coleta de residuos sélidos, e diminuicdo de domicilios sem banheiro

ou sanitario.

Ao longo de vinte anos, 0 numero de pessoas que utilizam solucBes alternativas de

abastecimento de 4gua diminuiu significativamente, e nimero de domicilios que utilizam outras

formas de destinacdo dos residuos, que ndo a coleta, também reduziu expressivamente. Faz-se

notar que o Municipio possui rede geral de esgotamento sanitario, porém o sistema atende

apenas o bairro BNH (I e 1), beneficiando cerca de 450 imdveis.

Tabela 2— Evolucdo do Saneamento Bésico no Municipio.

Abastecimento de 4gua Banheiro/Sanitario Destino do lixo
Anos - Domicilios g:Sael N;s?:g(r)\te Outro Tinham Né&o C;jlgt Outro
1991 11.070 4414 6.215 441 7.160 3.910 4279 6.791
2000 8.427 5.083 3.166 178 8.039 388 6.295 2.132
2010 10.037 7.078 2.678 280 9.985 51 8.566  1.470

Fonte: Censo IBGE (1991, 2000, 2010).
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O Municipio de Pimenta Bueno faz parte do Territério Rio Machado, homologado no
ano de 2007 como Territério Rural de Identidade, pelo Conselho Estadual de Desenvolvimento
Rural Sustentavel de Rondbnia, e reconhecido pelo entdo Ministério do Desenvolvimento

Agrério/Secretaria de Desenvolvimento Territorial (MDA/SDT, 2015). Os municipios que

compdem o Territorio sdo de médio a pequeno porte, sendo eles: Cacoal, Espigdo do Oeste,

Ministro Andreazza, Parecis, Pimenta Bueno, Primavera de Rondonia e Sao Felipe D’Oeste.

Pimenta Bueno se encontra na Mesorregido do Leste Rondoniense e na Microrregido de

Vilhena. A area da unidade territorial € de 6.240,94 km?, o que equivale a 624.094 hectares.

Esta a 185 metros de altitude e as coordenadas geograficas sdo: 11° 40' 29" Sul (Latitude) e
61° 11' 28" Oeste (Longitude) (CNM, 2016). O Municipio faz divisa com Primavera de

Rondonia, Sdo Felipe D’Oeste e Rolim de Moura ao oeste; Chupinguaia e Parecis ao sul; Cacoal

e Espigdo do Oeste, ao norte; e Vilhena, ao leste (Figura 9).
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Figura 9— Delimitagao territorial do Municipio de Pimenta Bueno/RO.
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Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2020).

O Municipio est4 localizado a 520,7 km da capital de Rondénia (Porto Velho). A

principal via de acesso é a BR-364. A Figura 10 mostra as vias de acesso terrestre, e a Tabela

3 demonstra a distancia do Municipio até outras localidades de relevancia, como as localidades

vizinhas, a capital do Estado e o Distrito Federal (Brasilia).
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Figura 10— Vias de acesso terrestre entre o0 Municipio e outras localidades.
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Fonte: Adaptado de DER/SECAD (2020).

Tabela 3— Distancia da sede do Municipio até outras localidades de referéncia

Localidade Vias de acesso Distancia
Vilhena/RO BR-364 186 km
Primavera de Rondénia/RO RO-010 e RO-490 28,2 km
Sao Felipe D’Oeste/RO RO-010 e RO-489 57,3 km
Espigdo do Oeste/RO RO-387 30,8 km
Rolim de Moura/RO RO-010 66,4 km
Chupinguaia/RO BR-364 e RO-391 141 km
Parecis/RO RO-010, RO-489 e RO-492 98,2 km
Cacoal/RO BR-364 42 km

Porto Velho/RO BR-364 520,7 km
Rio Branco/AC BR-364 1.028 km
Cuiabd/MT BR-364 e BR-174 941 km
Brasilia/DF BR-364/BR-070/GO-070/BR-060/GO-222/GO- 2.020 km

222/BR-060/DF-002/SQS 314
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020).

34



3.1.1 Perfil demogréafico do municipio

Os dados do Municipio de Pimenta Bueno mostram que, entre 1991 e 2000, a populacao
cresceu a uma taxa media anual de -0,06%, com taxa de urbanizacdo passando de 79,93% para
83,22%. Entre 2000 e 2010, a populagdo de Pimenta Bueno cresceu a uma taxa média anual de
0,63%. Nesta década, a taxa de urbanizacéo passou de 83,22% para 86,98%. Em 2010 viviam,
no Municipio, 33.822 pessoas, com densidade demografica de 5,42 hab./kmz2.

No ano de 2010, o nimero de domicilios particulares ocupados era de 10.047 (média de
3,36 moradores por domicilio). Os indicadores de habitacdo assinalam que aproximadamente
37,9% dos domicilios possuiam esgotamento sanitario adequado, 82,1% dos domicilios urbanos
estavam localizados em vias publicas com arborizacdo e 10,7% estavam localizados em vias
publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgcada, pavimentacdo e meio-fio).
Atualmente a populacdo total é de aproximadamente 36.443 habitantes. Os ultimos dados do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2019) indicam que Pimenta Bueno
possui 8.729 domicilios urbanos.

Em um total de 33.822 habitantes em 2010, segundo as informacdes censitarias (IBGE,
2010), 17.041 eram do sexo masculino (50,38% da populacdo) e 16.781 do sexo feminino
(49,62%). Ainda de acordo com os dados, o contingente rural representava 13,02% da

populacéo total, e 0 urbano, 89,98 %.

A Tabela 4 apresenta a evolucdo do Municipio ao longo de um periodo de quase trinta
anos. Foram analisados os dados dos ultimos quatro censos, demostrando o comportamento da

populacdo urbana e rural do Municipio, assim como taxas de crescimento.

Tabela 4— Evoluc¢do da populacdo de Pimenteira Bueno
Populacao residente no periodo 1991-2019

Ano Populacdo urbana Populacéo rural Populacéo total
1991 25.505 6.405 31.910
2000 26.423 5.329 31.752
2010 29.417 4.405 33.822
2019 31.698 4.745 36.443
Taxa média geométrica de crescimento anual (%) da populacédo residente
Abrangéncia 1991-2000 2000-2010 2010-2019
Populagdo Urbana 1,13 0,01 0,007
Populagdo Rural -0,01 -0,01 0,008
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Populacdo Total -0,06 0,63 0,99
Fonte: Adaptado de IPEA (2013) e PNUD (2013).

De modo geral, a populacéo total apresenta um crescimento constante, assim como a
populacdo urbana do Municipio. Por sua vez, a populagdo rural tem diminuido a cada periodo,
conforme mostra o Gréafico 1. A Tabela 5 demonstra como a populagéo se distribui nas décadas
de 1991 a 2000, 2001 a 2010 e 2011 a 2019, considerando-se as diferencas de género e 0s

pontos de origem, rural e urbana.

Gréfico 1— Populacéo rural e urbana do Municipio, de acordo com os Ultimos Censos.
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Fonte: Adaptado de Censo IBGE (1991, 2000 e 2010).

Tabela 5— Distribuicio da populacéo total conforme género e zonas de origem no Municipio

Popula¢do 1991 2000 2010 2019
Populacéo Total 31.910 31.752 33.822 36.443
Populagdo Masculina 16.503 16.086 17.041 -
Populagdo Feminina 15.407 15.666 16.781 -
Populagdo Urbana 25.505 26.423 29.417 31.698
Populagdo Rural 6.405 5.329 4.405 4.745

Fonte: Adaptado de IPEA/PNUD (2013).

O Grafico 2 demonstra a densidade demogréafica do Municipio ao longo de
aproximadamente vinte anos, em comparagédo relativa com a taxa estadual e com a taxa das

localidades proximas.
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Graéfico 2— Densidade demogréafica comparativa de Pimenta Bueno.
25

ATy
16,91 19,17 ;
! 17
20 15,94 | 1684 SEE
15 13,14
10
476 58 558 5,115 g9 5:42
, B |
0
Estado de Rondénia  Pimenta Bueno Ji-Parana Ouro Preto do Oeste Urupa

m1991 =2000 =2010

Fonte: Adaptado de IPEA (2013), IBGE (2010) e PNUD (2013).

A analise dos dados ilustrados indica comportamento da taxa de crescimento
populacional com tendéncia crescente no Municipio, especialmente na area urbana. A maior
reducdo estd ocorrendo na area rural, com perdas de aproximadamente 26% ao longo dos anos
observados. Ao se considerarem apenas as duas Ultimas décadas, entre 2000 e 2019, verifica-

se uma reducdo de pouco mais de 10% na zona rural e um incremento 16% na zona urbana.

De acordo com o IPEA (2013), entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no Municipio
passou de 57,55% para 45,13% e a taxa de envelhecimento, de 3,83% para 5,07%. Em 1991,
esses dois indicadores eram, respectivamente, 72,12% e 2,28%. No Brasil, a razdo de
dependéncia passou de 65,43% em 1991 para 54,88% em 2000 e 45,87% em 2010, enquanto a
taxa de envelhecimento passou de 4,83% para 5,83% e 7,36%, respectivamente. O Grafico 3

apresenta a piramide etaria no periodo.

Conforme os gréaficos, em 1991 a piramide indicava uma populagdo jovem, com altos
indices de natalidade e um topo muito estreito, em fungdo da alta mortalidade e da baixa
natalidade em tempos anteriores. Em 2010, a piramide apresenta maior concentracao de adultos,
(base larga), porém com uma taxa de natalidade menor, conforme os dados quantitativos da
populacado infantil e jovem. O grafico também mostra o envelhecimento populacional de 1991
a 2010 (houve aumento nas porcentagens dos grupos de idade que ficam no topo da piramide).
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Gréfico 3— Piramides etarias do Municipio para os anos de 1991 e 2010.
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Fonte: Adaptado de IPEA (2013), IBGE (2010) e PNUD (2013).

Considerar as piramides populacionais é importante para elaboracdo de um
planejamento publico de médio e longo prazo, pois transformacdes na pirdmide etaria exigem
mudancas nas politicas publicas. E importante conhecer a evolugio populacional, avaliar as
taxas de natalidade em comparacdo a populacdo adulta, verificar a existéncia de politicas de
natalidade e de atracdo migratéria, reconhecer politicas publicas voltadas ao idoso e diversas
outras acOes de atendimento as pessoas. A Tabela 6 apresenta a distribuicdo do contingente

populacional segundo o género e a idade, com 0s respectivos percentuais de representacao.
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Tabela 6— Faixa etéria e género da populacéo residente no Municipio em 2010.

Faixa etaria Mulheres Homens
0a4 1.277 7,6 1.327 7,78
5a9 1.418 8,4 1.478 8,6
10al4 1.583 9,4 1.689 9,9
15a19 1.667 9,9 1.707 10,0
20a24 1.625 9,6 1.791 10,5
25a29 1.572 9,3 1.556 9,13
30a39 2.690 16,0 2.581 15,14
40a49 2.298 13,7 2.128 12,48
50a59 1.362 8,1 1.464 8,59
60 a 69 751 4,5 798 4,7
70 ou mais 538 32 522 3,1
TOTAL 16.781 17.041

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Em 2010, a maior representacao populacional se concentrava nas idades de 30 a 49 anos.
No mesmo periodo, considerando o contingente total, a quantidade de homens era de quase
1,53% a mais do que mulheres. A Tabela 7 faz uma sistematizacdo das relagdes entre idades e

total populacional por periodo (considerando os trés Gltimos censos).

Tabela 7— Distribuicdo da populacdo por estrutura etéria e periodo (1991-2010).

Estrutura etaria 1991 2000 2010

< 15 anos 12.642 10.382 8.803

15 a 64 anos 18.539 20.154 23.304

65 ou mais 729 1.216 1.715

Razéo de Dependéncia 72,12 57,55 45,13
Taxa de Envelhecimento 2,28 3,83 5,07

Fonte: Adaptado de IPEA (2013) e PNUD (2013).

Outros componentes da dinamica demografica, como longevidade, mortalidade e

fecundidade, auxiliam na tomada de decisio. E o que mostra a Tabela 8.

Tabela 8— Longevidade, mortalidade e fecundidade no Municipio (1991-2010).

Indicadores 1991 2000 2010
Esperanca de Vida ao Nascer 62,8 67,2 73,2
Mortalidade Infantil 42,9 27,5 17,6
Mortalidade até 5 Anos de ldade 54,7 32,9 18,9
Taxa de Fecundidade Total 4,0 2,9 2,2

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD, 2013).
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De acordo com o PNUD (2013), a mortalidade de criangas com menos de um ano de
idade no Municipio passou de 32,9 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 18,9 6bitos
por mil nascidos vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 54,7. Ja a esperanca de vida ao nascer

cresceu 6 anos na ultima década, passando de 67,2 anos, em 2000, para 73,2 anos, em 2010.

3.2 Caracterizacao socioeconémica do municipio

3.2.1 Estrutura territorial do municipio

Conforme determina a Resolucdo n. 75/2009 do Conselho das Cidades, que estabelece
orientacOes e 0 conteldo minimo para a elaboracao dos Planos de Saneamento Bésico, e tendo
em vista que a satde tem como fatores determinantes o desenvolvimento regional, a moradia,
0 saneamento basico e o meio ambiente, a seguir sdo descritos 0s aspectos estruturais do
territorio, considerando toda a area do Municipio (areas urbanas e rurais, adensadas e dispersas),

os padrdes de uso e ocupacdo do solo, e as areas onde mora a populacao de baixa renda.

A partir do banco de dados do Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao, ndo ha
Unidades de Conservacao no territdrio do Municipio, apenas duas Reservas Particulares (RPPN
Parque Natural Leonildo Ferreira 1 e 2). Também ndo hé relatos da existéncia de Comunidades
Remanescentes de Quilombos (FUNDACAO CULTURAL PALMARES, 2020).

Os registros disponibilizados pela Fundacdo Nacional do indio (FUNALI, 2020) e pelo
Instituto Socioambiental (ISA, 2020) indicam a existéncia de uma Terra Indigena em Pimenta
Bueno. A T. I. Roosevelt, habitada pelos Cinta Larga, se encontra regularizada, e possui uma
area total de 230.826,3008 hectares, abrangendo os municipios de Rondolandia/MT (6,81%),
Pimenta Bueno/RO (0,94%) e Espigdo do Oeste/RO (30,73%).

Seguindo o Zoneamento Socioeconémico Ecoldgico do Estado de Rondb6nia (Lei
Complementar n. 233/2000, alterada pelas Leis Complementares de n. 308/2014, n. 312/2005,
n. 784/2014 e n. 892/2016), base de informac&o social/econdmica/ambiental e um instrumento
técnico-politico voltado ao planejamento e as politicas pablicas, foram definidas trés subzonas

para Pimenta Bueno (subzonas 1.1, 1.2 e 1.4), conforme expressa a Figura 11.
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Figura 11— Zoneamento Socioecondmico Ecoldgico para a regido de Pimenta Bueno.
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Fonte: Adaptado de SEDAM (2020).

A subzona 1.1 possui grande potencial social, com areas dotadas de infraestrutura para
0 desenvolvimento de atividades agropecudrias, com aptidao agricola predominantemente boa
e vulnerabilidade natural a erosdo predominantemente baixa. Recomenda-se para essas areas
projetos de reforma agréria, politicas publicas para recuperacdo da cobertura vegetal natural, e

estimulo a agropecuaria com técnicas mais modernas.

A subzona 1.2 sdo areas com médio potencial social, onde predominam a cobertura
florestal natural, em processo acelerado de ocupacao, com conversao da floresta. Os processos
de ocupacdo, geralmente, ndo estdo controlados. Aptiddo agricola predominantemente regular.
Vulnerabilidade natural a erosao predominantemente baixa a média. Recomenda-se, a aplicacdo
de politicas puablicas compensatorias visando a manutencdo dos recursos florestais
remanescentes, evitando a sua conversao para sistemas agropecuarios extensivos. As obras de
infraestrutura, tais como estradas, deverdo estar condicionadas as diretrizes de uso das

subzonas.

A subzona 1.4 é caracterizada por ser uma regido de alta fragilidade natural e baixo
potencial econdmico. E recomendado a implantagéo de sistemas de exploracio que garantam o
controle da erosdo, tais como reflorestamento, consaércios agroflorestais e culturas permanentes.
E importante a realizacdo de medidas compensatorias visando a preservacdo dos recursos

florestais remanescentes.
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Quanto & estrutura territorial, em Pimenta Bueno o percentual da populacdo que vive
em zonas consideradas urbanas é 86,98% (grau de urbanizacdo 87%), enquanto 13,02% é o

percentual da populacdo que vive em zonas consideradas rurais.

O Censo Agropecuario (IBGE, 2017) indica que aproximadamente 44% da area total do
Municipio é utilizada para fins agropecuarios. Ha cerca de 1.241 estabelecimentos
agropecudrios, com 274.321 hectares ao todo. A condicao dos produtores em relagdo as terras
mostra que 238.395 hectares sdo de produtores individuais, e 251 hectares sdo de arrendatérios.
As terras sdo utilizadas majoritariamente para lavouras (permanentes ou temporéarias) e
pastagens (pecuaria). Em torno de 58% dos estabelecimentos utilizam/utilizaram agrotdxicos e

16% fazem irrigagéo.

Na area rural de Pimenta Bueno, ha domicilios e pequenos aglomerados ao longo de
todas as estradas vicinais. Para as regides além dos Distritos Itaporanga e Urucumacud, ndo sao
fornecidos servicos publicos de saneamento basico, e em toda a extensdo sao utilizadas solucgdes

(coletivas ou individuais) alternativas.

De acordo com os dados da Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacéo Geral
(SEMPLAN, 2020) e do Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA, 2020),
existem vinte Projetos de Assentamento no Municipio de Pimenta Bueno. O Quadro 2 expde a

relacdo dos projetos executados pela Prefeitura e pelo INCRA.

Quadro 2— Projetos de Assentamento em Pimenta Bueno/RO.
PROJETOS DE ASSENTAMENTO DE CREDITO FUNDIARIO/INCRA/PREFEITURA

LINHA CAF — APRANE - TITANIC
BR-364, km 154 — Lote 13, Gleba 01, Setor Urucumacua
Escritura e CAR Area Total: 364 ha; Distancia de Pimenta Bueno: 44 km
Planejado Executado Executor % de execucao
N° de Familias 18 18 EMATER 100
LINHA CAF — APRUPA | - PEDRA AZUL
BR-364, km 165 — Lote 03, Gleba 01, Setor Urucumacua
Escritura e CAR Area Total: 245,64 ha; Distancia de Pimenta Bueno: 36 km
Planejado Executado Executor % de execucao
N° de Familias 12 12 EMATER 100
LINHA CAF — APRUPA Il - BR-364
BR-364, km 165 — Lote 27, Gleba 07, Setor Urucumacua
Escritura e CAR Area Total: 106,61 ha; Distancia de Pimenta Bueno: 32 km
Planejado Executado Executor % de execucao
N° de Familias 07 07 EMATER 100
LINHA CAF — GRUPO RANCHINHO
Estrada da Producao, Lote 04, Gleba 07, Setor Urucumacud
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Escritura e CAR Area Total: 106,61 ha; Distancia de Pimenta Bueno: 32 km
Planejado Executado Executor % de execucéo
N° de Familias 06 06 EMATER 100
LINHA CAF — APRIA - BEIRA-RIO
Estrada Marta Regina, Lote 47-C, Gleba 10, Setor Beira-Rio
Escritura e CAR Area Total: 590,48 h&; Distancia de Pimenta Bueno: 5 km
Planejado Executado Executor % de execucéo
N° de Familias 30 30 EMATER 100
LINHA CAF - GRUPO LINHA 17
Linha 17, Lote 02, Gleba 01, Setor Abaitara
Escritura e CAR Area Total: 100,69 ha; Distancia de Pimenta Bueno: 25 km
Planejado Executado Executor % de execucédo
N° de Familias 06 06 EMATER 100
LINHA CPR — APRIMAR
Linha 15, Lote 03, Gleba 17 e 18, Setor Abaitara
Escritura e CAR Area Total: 102,65 h&; Distancia de Pimenta Bueno: 27 km
Planejado Executado Executor % de execucdo
N° de Familias 06 06 EMATER 100
LINHA CPR - APRUCA
Linha 48, Lote 64, Gleba 05, Setor Tatu. Distancia de Pimenta Bueno: 15 km
Planejado Executado Executor % de execucdo
N° de Familias 06 06 EMATER 100
LINHA CPR - JOMAKE
Linha 17, Lote 01-A, Gleba 01, Setor Abaitara
Escritura e CAR Area Total: 48 ha; Distancia de Pimenta Bueno: 24 km
Planejado Executado Executor % de execucdo
N° de Familias 03 03 EMATER 100
PROJETOS EXECUTADOS PELA PREFEITURA/INCRA
PA ELI MOREIRA
Setor Marco Rondon
Planejado Executado Executor % de execucdo
N° de Familias 114 94 INCRA 82
PROJETO CASULO
Setor Abitara, RO-010, km 35
Planejado Executado Executor % de execucdo
N° de Familias 72 - PRFEITURA/INCRA 100
PROJETO CASULO 2
Setor Urucumacud, BR-364, 90 km de Pimenta Bueno
Planejado Executado Executor % de execucdo
N° de Familias 58 - PRFEITURA/INCRA 100
PA RIBEIRAO GRANDE
Distancia de Pimenta Bueno: 44 km

Planejado Executado Executor % de execucéo
N° de Familias 172 137 INCRA 80%
PA PIRAJUI
Setor Bardo do Melgaco
Planejado Executado Executor % de execucdo
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N° de Familias 37 32 INCRA 86%
PA MARCOS FREIRE
Setor Urucumacud, Estrada da Produgéo, km 25

Planejado Executado Executor % de execucéo
N° de Familias 352 265 INCRA 75
PA NOSSO SONHO
Setor Barédo do Melgaco, 50 km de Pimenta Bueno
Planejado Executado Executor % de execucéo
N° de Familias 24 - INCRA 100

PA CALADINHO
Setor Roosevelt, 100 km de Pimenta Bueno
Planejado Executado Executor % de execucédo
N° de Familias 24 17 INCRA 71
PA ARACA - KAPA 38
Setor Araca, 07 km de Pimenta Bueno

Planejado Executado Executor % de execucdo

N° de Familias 46 100 INCRA 100
PCA CASULO FORMIGUINHA

Planejado Executado Executor % de execucéo

N° de Familias 71 56 INCRA 79
PA CANAA
Distancia de Pimenta Bueno: 100 km

Planejado Executado Executor % de execucéo

N° de Familias 83 77 INCRA 93

Fonte: Adaptado de SEMPLAN (2020) e INCRA (2020).

O Plano Diretor do Municipio foi instituido atraveés da Lei Municipal n. 1.476/2008
como instrumento basico de desenvolvimento do Municipio, nos seus multiplos componentes
de ordem fisica, econdmica, social, institucional e administrativa, de forma a promover o
progresso e 0 bem-estar de seus habitantes; com fundamento ao disposto nos artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal, no capitulo Il da Lei 10.257, de 10 de julho de 2001 - Estatuto da
Cidade.

Considerando o que dispbe o Artigo 144 da Lei Municipal n. 1.476/2008, que instituiu
o Plano Diretor Participativo de Pimenta Bueno-RO, e ainda como mecanismo de assegurar a
participacdo direta da populacdo em todas as fases do processo de gestdo democréatica da
politica urbana da cidade mediante instancias de participacdo, 0 Municipio instituiu, por meio
do Decreto Municipal n. 4.915/2018, o Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano
(CMDU), 6rgdo colegiado de natureza deliberativa, consultiva, integrante da estrutura da
SEMPLAN.

O Plano Diretor além abordar diretrizes para o desenvolvimento urbano tambem

contempla a area rural. Considera-se como Zona Rural aquela constituida por areas destinadas
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as atividades de exploracdo agricola, pecuaria, extrativismo vegetal, extrativismo mineral,
agroindustrial, bem como as atividades de reflorestamento. O Art. 17 menciona que o Poder
Executivo promovera o desenvolvimento da economia rural, de acordo com as seguintes
diretrizes: implementacéo de Conselhos, promocao de programas de estimulo a producao rural
do Municipio e da regido, realizacao de estudos; incentivo a agricultura familiar no meio rural,
ampliacdo de programas comunitarios de geracdo de renda; estimulo a criacdo de escola

agricola na area rural; incentivo as festas locais e ao turismo rural.

Outros instrumentos legais municipais para a politica agricola sdo: a Lei Organica
(PIMENTA BUENO, 1990), a Lei Municipal n. 1.257/2005 e o Decreto Municipal n. 5.584,
que nomeia os membros do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel
(CMDR).

Na area urbana, de acordo com a SEMPLAN, existem alguns espagos ainda nao
regularizados, como o Setor 5, Setor 6 e as areas de expansdo urbana que ainda ndo foram
definidas como bairros e setores. Na questdo dos loteamentos, possui varios loteamentos
regulares, irregulares e clandestinos. No caso da escritura dos imoveis, ha varios iméveis no
Municipio que ndo possuem escritura (por se tratar de um procedimento custoso

financeiramente, algumas pessoas optam por protelar esta regularizacéo).

Segundo a Secretaria, ainda existe uma questdo cultural de utilizar os contratos de
compra e venda como documento “oficial” do imovel. Por esse motivo, ¢ dificil definir um
ndmero exato de imoveis escriturados, uma vez que tal procedimento sé se conclui no cartorio
de registro de imdveis, e hd no Municipio diversos casos que as pessoas pegam todos 0s
documentos emitidos pela Secretaria e ndo concluem o procedimento. A Sede Municipal de
Pimenta Bueno possui quinze bairros e cerca de vinte setores. O Quadro 3 apresenta a relacao
dos setores e loteamentos na Sede do Municipio e localidades proximas. Os dados sdo do
Boletim de Atualizacdo Geografica da Coordenacdo de Endemias de Pimenta Bueno.

Quadro 3— Relacdo de Setores e Loteamentos na Sede Municipal de Pimenta Bueno.

Setor 1 1.293 3.936
Setor 2 1.603 4.841
Setor 3 2.024 6.035
Setor 4 88 225
Setor 5 244 663
Setor 6 217 723
Setor 7 1.260 3.919
Setor 8 2.189 6.476
Setor 9 — Tridngulo Verde 149 506
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Setor 15 — Loteamento Nova Esperanca
Setor 16
Setor 17 — Bela Vista |
Setor 18 — Bela Vista Il
Setor 19 — Bela Vista Il
Setor 20 — Bom Sucesso |
Setor 21 — Bom Sucesso 11
Setor Aeroporto
Loteamento Via Parque
Loteamento Parque dos Ipés
Loteamento Jardim Bela Vista
Loteamento Alto do Sucesso
Setor Industrial
Vila do Sossego
Loteamento Caribéia

Fonte: Coordenagdo de Endemia/Secretaria Municipal de Salde de Pimenta Bueno (2019).

61
62
339
161
117
44
69
26
19
34
100
42
44
170
2

146
184
1.001
483
351
122
179
151
47
72
285
115
121
416
6

Conforme indica a SEMPLAN, os setores regularizados séo dez, a saber: Setor 01; Setor
02; Setor 03; Setor 04; Setor 07; Setor 08; Setor 09; Setor 17; Setor 20; Setor Industrial. As

localidades em processo de regularizacao sdo: Setor Aeroporto; Bom Sucesso | e 1l; Setor 05;

Setor 06; Setor 15; Setor 16; Setor 18; e Setor 19. Cabe mencionar que nas areas nao

regularizadas ha dificuldade na promocao dos servicos publicos. A Figura 12 exemplificacomo

esta estruturada a Sede Municipal de Pimenta Bueno.
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Figura 12— Estrutura territorial da Sede Municipal de Pimenta Bueno/RO.
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Fonte: Adaptado de SEMPLAN (2020).

Sobre os instrumentos legais, a Lei Organica (PFIMENTA BUENO, 1990) institui a
politica urbana do Municipio. Além disso, o Plano Diretor (Lei Municipal n. 1.476/2008) disp6e
sobre 0 zoneamento urbano do Municipio, e em seu Art. 28 descreve 0 zoneamento como um
conjunto de diretrizes de ordenamento e parcelamento do solo urbano, que subdivide a cidade
de acordo com as caracteristicas ambientais, fisiograficas e urbanas e define pardmetros para a
ocupacdo do solo nessas zonas, indicando usos permitidos, altura das edificagdes, taxa de
ocupacdo do terreno, area total da edificacdo, e outros parametros. O novo zoneamento
municipal foi elaborado considerando que a area de expansao urbana passa a integrar a area

urbana.

A Ordenacao do Uso e da Ocupacéo do Solo € mencionado no Art. 31 do Plano Diretor,
ficando a area de expansdo urbana subdivida em: | - Area de Expansio Urbana (AEU): destina-
se a implantacdo de novos loteamentos; sdo areas que, por suas caracteristicas, sdo mais
adequadas ao parcelamento e para as quais se pretende estender a urbanizagéo; Il - Zona Urbana
de Adensamento Controlado (ZUAC): apresenta eventual fragilidade ambiental, possui
minimas condicdes de infraestrutura, impossibilidade para a melhoria do sistema viario,
deficiéncia de acesso ao transporte coletivo, aos equipamentos publicos e servicos essenciais e
que ndo retinam condicdes de absorver uma quantidade maior de moradores, com atividades de

uso de chécaras com caracteristicas rurais, ocupadas para o lazer, clube de servigos e agricultura
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familiar, cemitério, garagens, galpfes, industrias. No Municipio, as areas urbanas se

subdividem em:

I - Zonas de Comércio (ZC): tem como objetivo reforcar a permanéncia de usos
comerciais e institucionais que atribuem caracteristicas de centralidades a area e
preservar o tracado de Pimenta Bueno assegurando a ambiéncia da area com a
manutencdo do parcelamento do solo e volumetria atual dos prédios, que apresenta
maior densidade de ocupacdo, maior trafego de veiculos e infraestrutura mais
desenvolvida;

Il - Zonas Residenciais (ZR’s): tem como objetivo compatibilizar os usos e atividades,
incentivar a ocupacdo dos lotes vazios nas areas dotadas de infraestrutura e definir
parametros de ocupacdo que consideram as condicdes fisicos ambientais; sdo
residéncias uni e multifamiliares, térreas e sobradas, loteamentos e prédios verticais;

I11 - Eixos de Comércio e Servigo (ECS): tem como objetivo incentivar a concentracao
de usos e atividades comerciais e de servigos que apresentem complementaridade ao
uso residencial, trata-se de regido onde predominam a de prestacdo de servicos e 0
comércio que atende a populacdo local, tais como mercados, mercearias, padarias,
pequenas lojas e afins;

IV - Zona Industrial (ZI): tem como objetivo a manutencdo do uso, desde que restrito,
definindo as atividades industriais compativeis e ndo compativeis frente as
caracteristicas ambientais da area, estdo também inseridos nessa zona os lotes
voltados para a BR-364 e a RO-010 que tém condicGes de absorver o uso industrial;

V - Zona Especial (ZE): Sao zonas especiais aquelas reservadas para fins especificos
e sujeitos a normas préprias nas quais toda e qualquer obra dever ser objeto de estudo
por parte da administracdo publica municipal.

VI - Zona de Protecdo Especial (ZPE): Destina-se as areas de preservacdo permanente
para fins de recuperar ou manter intacto os vestigios historicos e culturais do
Municipio, para manter e melhorar as condi¢fes ecolégicas e paisagisticas e para
preservar 0S recursos naturais, hidricos e do sub-solo. Trata-se de area de interesse
turistico e histdrico no delta do rio Machado com limitagdes a ocupagdo urbana, que
ficardo sob controle da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com estabelecimento
de regras de uso e convivéncia a ser definido no Cédigo Ambiental.

VIl - Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA): Destina-se as areas de preservacdo
permanente ocupadas irregularmente nas areas centrais para manter e melhorar as
condicOes ecoldgicas e paisagisticas e para preservar 0s recursos naturais, hidricos e
do sub-solo. S&o as faixas de 15,00 m (quinze metros) de cada margem dos igarapés
da area urbana que ficardo sob controle da Secretaria Municipal responsavel pelo
meio-ambiente, com estabelecimento de regras de uso e convivéncia a ser definido no
Caddigo Ambiental e na Lei de Uso e Ocupacéo do Solo e Parcelamento;

VIl - Zona de Protecdo Ambiental (ZPA): Destina-se as areas de preservacao
permanente ocupadas irregularmente nas margens dos rios Pimenta Bueno e Bardo de
Melgaco faixa marginal de 100 m e rio Machado faixa marginal de 200 m para
conservar e melhorar as condi¢des ecoldgicas criando um corredor ecoldgico de
recursos naturais, 0 municipio devera proceder ao levantamento e dimensionamento
das APP’s ocupadas com proposta de compensa¢do ambiental em outra area; que
ficardo sob controle da Secretaria Municipal responsavel pelo meio-ambiente, com
estabelecimento de regras de uso e convivéncia a ser definido no Codigo Ambiental e
na Lei de Uso e Ocupacéo do Solo e Parcelamento;

IX - Zona Especial de Interesse Social (ZEIS): trata-se de regiGes destinadas a
construcdo de habitagcbes de interesse social, a recuperagdo urbanistica, e
regularizacdo de assentamentos precérios, voltados especificamente para a populacéo
de baixa renda e em situacdo de risco. Os parametros de ocupacdo das ZEIS serdo
definidos nos Programas de Regularizagdo Fundiaria e nos Projetos de Urbanizacao
individual, obedecendo ao Codigo de Postura Municipal.
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H4 ainda diversas areas dispersas, como exemplo, 0s vazios urbanos, que podem ser
encontrados em toda a extensdo do Municipio. Um dos objetivos e diretrizes gerais da Politica
de Desenvolvimento Urbano é garantir a ordenacdo da ocupacéo, parcelamento e uso do solo,
impedindo a ampliacdo dos vazios urbanos e revertendo os existentes, mediante a inducdo de
ocupacgdo compativel com a funcdo social da propriedade urbana, incentivando a ocupacao das
areas dotadas de infraestrutura e reforgando a identidade da paisagem urbana. A Figura 13

apresenta a atual situacao do uso do solo e 0 zoneamento da Sede Municipal de Pimenta Bueno.
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Figura 13— Uso e ocupacao do solo, e zoneamento da Sede Municipal de Pimenta Bueno.
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O principal problema enfrentado pela ocupacdo urbana e rural é a falta de obras de
infraestrutura e saneamento, destinadas a escoamento de aguas, assoreamento de corregos e
rios, esgoto sanitario e abastecimento de &gua tratada na zona rural. Para contorno da situacéo,
estdo sendo elaborados Planos Municipais e Projetos voltados a melhoria das areas urbana e

rural.

Realizando o levantamento da situacdo das regides onde mora a populacdo de baixa
renda, de acordo com os dados do Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal
(MDS, 2019), em Pimenta Bueno, 3.653 familias estio cadastradas no CADUNICO, dentre as
quais 593 estdo em situacdo de extrema pobreza e 404 estdo em situacdo de pobreza. Dessas
familias, 85% estdo na area urbana e 15% na area rural. Ha 39 familias indigenas cadastradas,

2 familias de pescadores artesanais e 27 familias de agricultores familiares.

A Figura 14 apresenta a estrutura territorial de Pimenta Bueno, evidenciando as linhas

vicinais, os Distritos, a Sede Municipal e os aglomerados na area rural.
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Figura 14—Estrutura territorial do Municipio de Pimenta Bueno/RO.
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3.3 Aspectos ambientais de Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) (SEDAM, 2018) relne e organiza todas
as acOes de gestdo e planejamento de recursos hidricos no Estado de Ronddnia e serve de base
as acOes planejadas no PMSB. Nas revisdes do PMSB de Pimenta Bueno — que ocorrerdo a
cada quatro anos —, deve ser realizada consulta do PERH e do Plano de Bacia Hidrografica dos
Rios Alto e Médio Machado.

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Ronddnia é composto
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (instituido pela Lei n. 255/2002 e regulamentado
pelo Decreto n. 10.114/2002), pelos Comités de Bacia Hidrografica (atualmente ha cinco
Comités) e pelas Agéncias de Bacia Hidrografica. O 6rgdo gestor de recursos hidricos no
ambito estadual é a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM), criada pelo
Decreto Estadual n. 7.903/1997.

O Municipio é abrangido territorialmente pelo Comité de Bacia Hidrografica dos Rios
Alto e Médio Machado (CBH-AMMA-RO), instituido pela Resolucdo CRH/RO n. 07, de 11
de junho de 2014, todavia, 0 Municipio ainda ndo integra o Comité para discutir assuntos
pertinentes ao tema. As bacias hidrograficas usualmente sdo divididas em Unidades
Hidrograficas de Gestdo (UHG).

No diagndstico das disponibilidades hidricas superficiais levantado pelo Plano Estadual
de Recursos Hidricos do Estado de Ronddnia (2018), apresenta-se que a disponibilidade hidrica
superficial do Alto Rio Machado é estimada em 133 m3/s , e do Médio Rio Machado, em 195,41
m3/s. Deve-se observar, que o territério do Municipio de Pimenta Bueno é drenado por diversos
rios e igarapés, que compdem as bacias hidrograficas do Médio Rio Machado (em menor

escala) e do Alto Rio Machado (huma proporcao maior).

O abastecimento de 4gua da rede de distribui¢cdo no Municipio é oriundo do Rio Pimenta
Bueno, afluente do Rio Machado. A vazéo de referéncia do Rio Machado é de Qref =47.120,7
L/s (47,12 m3/s). A vazdo de referéncia do Rio Pimenta Bueno € de Qref = 82.727,2 L/s (87,7
m3/s) (ANA, 2017). Segundo o Atlas do Abastecimento de Agua Urbano, realizado pela
Ageéncia Nacional das Aguas (ANA, 2015), o atual sistema atende a populacéo local, e constitui

um abastecimento satisfatorio.
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Tabela 9— Disponibilidade Hidrica Superfial no Municipio de Pimenta Bueno.

Curso d’agua Vazao de referéncia — Qref (m3/s)
Rio Machado 47,12
Rio Pimenta Bueno 87,7

Fonte: Adaptado de ANA, 2015.

Majoritariamente, o monitoramento dos dados de qualidade das &guas superficiais no
Estado de Rondbnia é realizado através de uma parceria entre SEDAM e Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) (Contrato n. 2.031/2016/ANA). Os dados do Monitoramento Qualidgua s&o
reunidos e disponibilizados no Sistema Estadual de Informacdes de Recursos Hidricos. Os
dados do Monitoramento Qualidgua do Rio Pimenta Bueno nos ultimos dois anos se encontram
na Tabela 10, indicando conformidade com a Resolugéo pertinente do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA 357/05).

Tabela 10— Qualidade da 4gua do Rio Pimenta Bueno.

Parametros 2018 2019
Condutividade elétrica especifica (uS a 25°C) 29,1 35,8
OD (mg/ L de 02) 6,41 6,68

pH 6,23 7,23

T da &gua (°C) 26,08 27,14

T do ar (°C) 29,76 25,17

Turbidez 56,26 28,28
Transparéncia (m) 0,3 0,6

Nitrato (ppm) 1,354 0,173

Cloreto (ppm) 3,51 0,598

Nitrogénio Amoniacal (ppm) 0,06 0

Fonte: COREH/SEDAM (2020).

Além dessa fonte de monitoramento, existe ainda o Programa Nacional de Vigilancia
da Qualidade da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA), estruturado a partir dos
principios do Sistema Unico de Salde (SUS). No Estado o programa é conduzido pela
AGEVISA, e consiste no conjunto de a¢Bes adotadas continuamente pelas autoridades de saude
publica para garantir & populagdo 0 acesso a agua em quantidade suficiente e qualidade
compativel com o padrédo de potabilidade, estabelecido na legislacéo vigente (Portaria MS n°
2.914/2011), como parte integrante das acdes de promogéo da salde e prevencgdo dos agravos
transmitidos pela &gua; constituindo-se, desse modo, importante instrumento de implementagao

das acOes de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano.
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Um dos fatores que deve ser analisado com cuidado nos estudos e projecdes previstos
no PMSB sdo as acOes de mitigacdo de impactos causados pelo sistema de esgotamento
sanitario no municipio e a projecdo das solugdes ambientais possiveis. O lancamento desses
efluentes nos corpos hidricos compromete a qualidade e os usos das aguas, causando danos a

salde publica e ao equilibrio ambiental.

No Relatério de Esgotamento Sanitario Municipal (ANA, 2016), a Agéncia Nacional
das Aguas aponta que, 60,22% do esgoto bruto (sem coleta e sem tratamento) produzido no
Municipio é despejado diretamente no Rio Pimenta Bueno, Corrego Trés de Novembro, com
uma vazao de aproximadamente 28,4 L/s. Para medir o impacto do langcamento de esgotos nos
corpos d'agua, foram identificados e avaliados os rios da base geografica local, identificando as
resultantes da demanda bioquimica de oxigénio (DBO). Os resultados foram organizados em
faixas compativeis com os limites definidos na legislacdo ambiental, variando daquele aplicado
a usos gque requerem melhor qualidade de agua, como recreacdo de contato primario, até o limite

que sO permite a pratica de usos menos exigentes, como navegacao.

A Tabela 11 apresenta os dados de producéo de esgoto do Municipio de Pimenta Bueno,
enquanto a Tabela 12 apresenta os impactos diretos do langcamento de esgoto bruto no Rio

Pimenta Bueno.

No ambito municipal, atualmente Pimenta Bueno possui o Conselho Municipal de
Desenvolvimento Ambiental (COMDEMA), implementado pela Lei Municipal n. 1.969/2013.
Esta mesma Lei ainda dispGe sobre a politica ambiental, o sistema municipal de meio ambiente

e o controle ambiental no Municipio de Pimenta Bueno.

Tabela 11— Esgotamento Sanitario atual e impactos nas bacias hidrograficas.

Parcela dos Iindice de Vazéo (L/s) Carga gerada Carga lancada
esgotos atendimento (DBO/dia) (DBO/dia
Sem coleta e sem 60,2% 28,4 1.044,8 1.044,8
tratamento
Solugdes 30,3% 14,3 526 210,4
Individuais
Com coleta e sem 9,5% 4,5 164,2 164,2
tratamento
Com coleta e com 0,0% 0,0 0,0 0,0
tratamento
Total 47,1 1.734,9 1.419,3

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2017).
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Tabela 12— Impactos diretos do esgoto no Rio Pimenta Bueno.

Variaveis Resultados
Vazdo de Referéncia do Rio - Vref (L/s) 28,4
Vazdo de Esgoto Bruto sem coleta e sem 8,9
tratamento - Qeb (L/s)
Carga DBO de esgoto sem coleta e sem 326,2
tratamento (Kd/dia)
Vazdo de Esgoto Bruto com coleta e sem 1,4
tratamento - Qeb (L/s)
Carga DBO de esgoto com coleta e sem 51,3

tratamento (Kd/dia)
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2017).

4. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DO SANEAMENTO BASICO
MUNICIPAL

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme estimativa realizada pelo IBGE, no ano de 2019 a populagdo do Municipio
de Pimenta Bueno foi de 36.443 habitantes, sendo 31.698 habitantes localizados na &rea urbana
e 4.745 habitantes localizados na area rural. O abastecimento de agua no municipio de Pimenta

Bueno ocorre de duas formas distintas:

e Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), pela concessdo de operacdo da Aguas de
Pimenta Bueno atendendo o perimetro urbano do Municipio, incluindo a Sede

Municipal, Distrito Itaporanga e o Distrito Urucumacua;

e Solucdes Alternativas Individuais (SAI’s) de abastecimento de agua para consumo
humano, praticado principalmente por moradores da zona rural, realizado por meio da

captacdo em pocos, rios, represas, nascente, de agua da chuva, entre outros.

4.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua na sede, Distrito Itaporanga e Distrito
Urucumacua

Na sede do Municipio de Pimenta Bueno e no Distrito Itaporanga, o Sistema de
Abastecimento de Agua é administrado e operado pela empresa privada Aguas de Pimenta

Bueno, sob regime de concesséo.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é composto por captacio superficial no
Rio Pimenta Bueno, por meio de tomada de agua com conjunto motobomba anfibia Higra com
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vazdo nominal de 648 m3/h (180 L/s) instalado em um flutuante, junto ao leito do rio Pimenta
Bueno. Esse conjunto elevatdrio aduz a 4gua bruta por meio de uma adutora (AAB) em DEF°F°
com diametro DN 300 mm até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), que é composta por
dois filtros russos e uma estacdo de tratamento convencional e recebe a aplicacdo de produtos
quimicos e controle analitico de pH, turbidez, cor e cloro a cada duas horas, para producéao de
agua potavel. Posteriormente, a 4gua é encaminhada por gravidade para reservatorio apoiado
de contato (RAP) de 1500 m2. Do RAP, a agua é recalcada pela Estacdo Elevatoria de Agua
Tratada 01 (EEATO1) para a rede de distribuicdo da zona baixa da cidade e pela Estacao
Elevatoria de Agua Tratada 02 (EEAT02) para a rede de distribuicdo da zona alta da cidade.

O SAA conta com Reservatdrio Elevado (REL) de 398 m3, que armazena o excedente

de agua do sistema de distribuicdo e condicionar as pressdes na rede de distribuicéo.

A EEATO1 também pressuriza agua para o booster de 10 cv que recalca agua para o
Distrito Itaporanga, onde a agua chega as ligacdes prediais por meio de rede distribuicdo em
PVC com diametros variando entre 75 mm e 100 mm. A Figura 15 demonstra o esquema grafico

do sistema de abastecimento de 4gua da Sede Municipal.

De acordo com a Aguas de Pimenta Bueno, a prestadora de servigos atende a Sede
Municipal e o Distrito Itaporanga com 9.596 ligaces ativas e 3.658 ligacdes inativas, sendo

9.351 ligacgdes ativas equipadas com hidrémetros, equivalente a 97,45%.
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Figura 15— Esquema gréafico do sistema de abastecimento de dgua de Pimenta Bueno.
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59



4.1.1.1 Captagdo superficial

O Sistema de Abastecimento responsavel por abastecer a Sede Municipal e o Distrito
Itaporanga, faz uso do manancial superficial rio Pimenta Bueno, com unidade de capitacdo na
margem direita, nas coordenadas geograficas latitude 11°41'28.49"S e longitude 61°11'3.43"W,
com acesso pela rua Padre Cicero a aproximadamente 530 metros da Estacao de Tratamento de

Agua (ETA), conforme a Figura 17 e Figura 18.

O Rio Pimenta Bueno é um rio de regime perene, genuinamente rondoniense. Nasce no
municipio de Vilhena, delimita a Cidade de Pimenta Bueno ao leste e, ao confluir com o rio
Bardo de Melgaco, forma o Rio Machado.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

De acordo com a Base Hidrogréfica Ottocodificada, realizada pela Agéncia Nacional de
Aguas (2013), o trecho do Rio Pimenta Bueno onde é realizado a captagio agua do SAA possui
uma area de contribuicdo de 9.950,63 km? e disponibilidade hidrica superficial de vazao com
permanéncia de 95% de 81,20 m?¥/s (81.200 L/s). Atualmente, a vazdo captada para atender a
Sede do Municipio e o Distrito Itaporanga é de 150 L/s, ou seja, compromete menos que 1% da

vazao minima de referéncia do manancial que é de 81.200 L/s.
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Figura 17— Mapa de localizacdo do manancial de captacdo do SAA de Pimenta Bueno e Distrito de Itaporanga.
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Figura 18—L ocalizac8o da captacio em relacdo ao Distrito Itaporanga.
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O balanco hidrico é de fundamental importancia para o diagnéstico das bacias
brasileiras, e é realizado por trecho de rio e por microbacia. O balan¢o quantitativo € a relacéo
entre as demandas consuntivas estimadas (vazdes de retirada) e a disponibilidade hidrica. J& o
balanco qualitativo considera a capacidade de assimilacéo de cargas organicas domeésticas pelos
corpos d'agua. O balanco quali-quantitativo € uma andlise integrada da criticidade sob o ponto
de vista qualitativo (indicador de capacidade de assimilagdo dos corpos d’agua) e quantitativo

(relacdo entre a demanda consuntiva (vazdo de retirada) e a disponibilidade hidrica dos rios).

De acordo com a ANA (2016), o trecho do rio Pimenta Bueno onde ocorre a captacdo
de 4gua do Sistema de Abastecimento de Agua, possui balaco hidrico quali-quantitativo
satisfatorio, ou seja, ndo possui criticidade qualitativa e quantitativa da dgua para atender a
demanda consultiva, considerando agricultura, dessedentacdo animal, industrial e

abastecimento humano.

4.1.1.2 Estacéo elevatoria de Agua Bruta

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) é composta por uma bomba anfibia da
marca Higra, com poténcia de 88 cv, vazdo nominal de 648 m3/h e pressdo de 52 mca, que
elevam a 4gua a uma distancia de aproximadamente 530 m e desnivel geométrico de 28 m.

Conforme apresenta o quadro abaixo.

Quadro 4— Caracteristicas do bombeamento EEAB do SAA de Pimenta Bueno.

Quantidade de CMB (un) Hman ANCi
Denominagéo Tipo de CMB Q o Poténcia

Operagdo | Reserva (mca) | (M¥h) | (cv)
EEAB Pimenta Bueno 01 01 Anfibia 52 648 88

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

A bomba opera em um regime de funcionamento de 24 horas diariamente, com
acionamento automatizado, controlado por boia de nivel, sendo acionada quando atinge 60%
do volume do reservatorio apoiado de agua tratada e desligada quando atinge 100% do volume.

O sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno conta com uma bomba reserva
com caracteristicas idénticas a da bomba em operacdo. A bomba reserva € denominada como
bomba fria, pois ndo permanece instalada junto ao sistema de elevagdo. Esta s6 é utilizada
qguando a bomba em operacdo apresenta problemas e necessita de manutencdo, onde ocorre a

substituicdo das bombas no flutuador de captagéo.
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O sistema de elevacdo de agua bruta recebe manutencao preventiva mensalmente, qual
realiza avaliacGes, ajustes, limpeza, identificacdo de ruidos e verificacdo de alertas nos quadros
elétricos, de maneira geral as bombas apresentam excelente estado de conservacdo, com
histérico de manutencéo corretiva em torno de 1 vez ao ano e atendem com suas fungdes dentro

do sistema de abastecimento de 4gua de Pimenta Bueno.

4.1.1.3 Adutora de Agua Bruta na Sede Municipal

A aducdo de agua bruta ocorre em uma linha de recalque DEF°F° DN 300, com a
extensdo de 407,83 metros, ligando a captacdo de agua bruta até as estacdes de tratamento de
agua, com desnivel geométrico de aproximadamente 21 m. O sistema de aducdo é desprovido
de acessdrios como valvula e retengéo.

A adutora possui bom estado de conservacao e ndo possuem histérico de rompimentos.
A Figura 19 apresenta um croqui do sistema de aducdo de agua bruta do sistema de

abastecimento de dgua de Pimenta Bueno.

Figura 19— Croqui de aducéo de 4gua bruta do SAA de Pimenta Bueno.
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Fonte: Adaptado da Planta Cadastral de Rede de Agua da Aguas de Pimenta Bueno (2019).
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4.1.1.4 EstacBes de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) de Pimenta Bueno, encontra-se localizada na
Av. Marechal Rondon, nas coordenadas geograficas de latitude 11°41'20.09"S e longitude
61°10'53.29"0 com elevacdo de 199 m (Figura 20).

No sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno, a planta de tratamento de agua
é composta por trés unidades, sendo uma estacao de tratamento convencional modular da marca
Gratt, composta por coagulacdo, um floculador mecénico com pas em formato de hélice,
sedimentacdo das particulas formadas em um decantador de alta taxa e filtracdo rapida em
quatro unidades de filtracdo, com vazdo nominal de 270 m3/h (76 I/s) e por dois modulos de
clarificadores de contato (filtros russos) construidos em concreto armado com vazao total de
projeto de 432 m3/h (120 I/s). Basicamente, € um processo de tratamento conhecido como
filtracdo direta ascendente, onde ndo ha unidade de floculacdo e decantacdo, sendo que todo

processo ocorre no proprio leito filtrante composto de areia lavada.

As trés estacOes de tratamento operam em regime continuo de 24 horas por dia,
totalizando uma capacidade nominal de tratamento de 702 m3/h (196 I/s). No que se refere as

operacOes unitarias da estacdo de tratamento de agua, as etapas ocorrem da seguinte forma:

e Coagulacdo: Adicédo de sulfato de aluminio por meio de uma caixa e uma torneira,
seguido de uma forte agitacao que ocorre apds a passagem de agua no medidor Parshall,

agitando a agua com a substancia promovendo o atrito das particulas;

e Floculagao: Uso de estruturas de madeira do tipo “Chicanas”, onde aproveita-se a
energia hidraulica disponivel dissipando na camara de floculacdo. A agua efetua um

movimento sinuoso facilitando a formacdo de flocos.

e Decantacdo: Processo de deposicdo das particulas mais pesadas no fundo de trés

tanques, possuindo em cada tanque estruturacdo de colmeias;

e Filtracdo: Eliminacdo das particulas menores, com reducdo do nimero de bactérias,

por meio de seis filtros ascendentes, compostos por camadas de areia e carvéo ativado.
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Figura 20— Localizacdo da ETA de Pimenta Bueno.
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O tratamento da agua consiste em procedimentos fisicos e quimicos, que tem por
objetivo garantir as condi¢bes adequadas para o0 consumo, ou seja, tornado a mesma potével. O
processo de tratamento de agua a livra de qualquer tipo de contaminagdo, evitando a

transmisséo de doencas.

As ETA’s sdo limpas com as descargas dos lodos dos decantadores a cada 2(dois) dias
em média e com lavagem dos filtros a cada 18(dezoito) ou 24(vinte e quatro) horas em média.
O efluente originado da lavagem é destinado para a rede de drenagem urbana, sem tratamento

prévio.

Figura 21— ETA Convencional Modular Gratt de Pimenta Bueno.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Figura 22— Detalhe da coagulacgdo e floculagdo da  Figura 23— Detalhe da decantacdo de alta taxa da
ETA Convencional Compacta de Pimenta Bueno. ETA Convencional Compacta de Pimenta Bueno.

3 e, el

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017
IFRO/FUNASA (2019). IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 24— Detalhe da filtraiéo da ETA Convencional Compacta de Pimenta Bueno.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Figura 25— Filtro Russo de Pimenta Bueno.

. ;Eg
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Figura 26— Detalhe do processo de filtracdo do Filtro Russo de Pimenta Bueno.

= e T | e

vl P

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

4.1.1.5 Estacio Elevatoria de Agua Tratada (EEAT)

O sistema de abastecimento de &gua de Pimenta Bueno conta com trés elevacGes de
4gua tratada, sendo duas Estacoes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT) para recalque da agua
tratada do reservatorio apoiado de contato para a zona alta e zona baixa da cidade e uma Estacéo
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Pressurizadora de Agua Tratada, que pressuriza a 4gua na rede de distribuicio de PVC DN 150

mm por meio de um booster para abastecer o Distrito Itaporanga.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Pimenta Bueno conta com duas Estac@es
Elevatorias de Agua Tratada (EEAT), que realizam o recalque da &gua tratada no reservatorio
apoiado para a rede de distribuicdo de a4gua, localizada nas coordenadas geograficas de latitude
11°41'20.09"S e longitude 61°10'54.17"0, nas mesmas dependéncias onde se encontra a ETA
(Figura 61).

As EEAT’s encontram-se instaladas em abrigo coberto construido em alvenaria com

85,80 m2 em boas condic@es estruturais (Figura 27).

Figura 27— Vista externa e interna do abrigo da EEAT.
o |

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

As EstacBes Elevatorias de Agua Tratada contam cada uma com um conjunto
motobomba (CMB) com motores da marca WEG e bombas da marca KSB, sendo que ambos
sdo de eixo horizontal e apresentam as seguintes caracteristicas operacionais descritas na tabela

a sequir.

Tabela 13— Caracteristicas da EEAT Pimenta Bueno.

H Q Motor
i man
Denominagéo Tipo de Poténcia  Rend Funcéo
CMB (mca)  (L/s) 5 Marca Modelo
(cv) &
CMB . Pressurizagdo na
EEATOL Horizontal 40 118,33 60 90 WEG w22 >ona baixa
CMB . Pressurizagdo na
EEATO2 Horizontal 40 118,33 60 90 WEG w22 sona alta Cairu

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 28— Localizacdo das EEAT’s de Pimenta Bueno.
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A Figura 29 apresenta o croqui representativo de locagao das EEAT’s, no qual é possivel
identificar que a EEATO1 pressuriza agua na adutora de agua tratada de P\VC PBA DN 300 mm
gue segue para zona baixa do sistema, e a EEATO02 pressuriza agua na adutora de agua tratada
de DEF°F° de DN 200 mm, que segue para zona alta do sistema. A Figura 30 apresenta o
detalhamento dos barriletes de succdo e recalque dos conjuntos motobombas das EEAT’s,

sendo eles equipados com ventosa, manometros e registro de gaveta DN 300 mm.

Figura 29— Croqui de locagiio das EEAAT’s..
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 30— Estacéo Elevatoria de Agua Tratada do SAA de Pimenta Bueno.
=

1 — Registro Gaveta Ferro Fundido DN 300 mm; 2 — Tubo Ferro Fundido com Flange DN 100 mm

3 — Tubo de Entrada Ferro Fundido com Flange DN 300 mm; 4 — Tubo de Saida Ferro Fundido com Flange DN 300 mm
5 — Jungdo Flangeada em Ferro Fundido DN 300 mm; 6 — Ventosa; 7 — Toco com Flange Ferro Fundido DN 150 mm

8 — Junta de Desmontagem Travada Axialmente de Ferro Fundido DN 300 mm; 9 — Bomba KSB 118,33 I/s;

10 — Motor WEG W22 60 cv.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Durante visita técnica, observou-se que os conjuntos motobombas das EEAT’s
apresentavam bom estado de conservacdo. Os conjuntos recebem manutencdo preventiva
mensalmente para avaliacdo das condi¢bes dos componentes e verificacdo da necessidade de

rebobinamento do conjunto motobomba.

Os conjuntos motobombas das EEAT’s funcionam em regime de operagdo de 24 horas
por dia. Possuem energizacdo elétrica trifasica de 220V e frequéncia de 60Hz, com acionamento
automatico por inversor de frequéncia comandado através do Controlador Légico Programével

(CLP) de acordo com a pressurizacdo da rede de distribuicéo.

Os painéis de comando encontram-se localizados no mesmo abrigo onde as estacdes
elevatdrias de agua tratada estdo instaladas. Os painéis sdo protegidos por caixa protecao
metalica que se encontra em bom estado de conservacao, a parte elétrica também se apresenta

intacta sem sinais de curtos-circuitos.

Os painéis elétricos recebem manutencdo preventiva mensalmente com limpezas e
avaliacdo dos componentes para verificacdo da necessidade de substituicdo e manutencdes
corretivas de forma esporadica, normalmente relacionadas a danos cometidos por descargas

elétricas (Figura 31).
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

4.1.1.6 Estacdo pressurizadora de agua tratada

O Sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno conta com um booster para
pressurizar dgua tratada na rede distribuicdo de PVC DN150 mm que abastece o Distrito de
Itaporanga. O booster encontra-se localizado na rua sem nome, lote 16A, no Setor Aeroporto,
nas coordenadas de latitude 11°38'51.23"S e longitude 61°11'35.21"0, com 191 m de altitude
(Figura 32).
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Figura 32— Localiza¢do do booster do SAA de Pimenta Bueno.
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A figura abaixo apresenta o croqui representativo de locagao da estagéo de pressurizagdo
de &gua tratada, onde é possivel identificar que o booster pressuriza agua na adutora de dgua

tratada de PVC DN 150 mm que segue para zona alta Distrito Itaporanga.

Figura 33— Croqui de locacao do booster do SAA de Pimenta Bueno.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
O booster encontra-se instalado em uma caixa metalica sobre estrutura de concreto em

area restrita somente a pessoas autorizadas, devidamente cercada com alambrado e com portdo

de acesso metalico (Figura 34).

Figura 34— Vista da locacéo do booster do SAA de Pimenta Bueno.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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O booster € composto por uma bomba centrifuga monoestdgio WEG modelo BC —
22R1% de 10 CV, com vazdo nominal de 12,94 I/s (46,6 m3/h), rendimento de 89,6% e pressao
de 53 MCA, em bom estado de conservacdo, com pintura intacta e sem sinais de vazamentos.
Os barriletes de succgéo e de recalque do booster sdo compostos por tubos e conexdes de ferro
fundido equipados com valvulas de retencao de ferro fundido de 3 e registro de gaveta de ferro

fundido de 3”, conforme detalhamento apresentado na figura abaixo.

Figura 35— Detalhes do barrilete do booster do SAA de Pimenta Bueno.

1 — Bomba centrifuga 10 cv

2 — Curva 90°Ferro Fundido DN 11/2”

3 — Luva Unido Ferro Fundido DN 3™

4 — Valvula de Retengdo Ferro Fundido DN 3”
5 — Curva 90° Ferro Fundido DN 3”

6 — Registro de Gaveta Ferro Fundido DN 3”

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

A energizagdo elétrica do booster é trifasica de 380V e frequéncia de 60Hz, com
acionamento programado por timer no painel de comando, dando partida no booster as 05h00
e o desligando as 23h00, com regime operacional de 18 horas por dia. O painel de comando
conta com componentes como dispositivo de protecdo contra surtos, rele de falta de fase,
contator e Timer, todos em perfeito funcionamento. O painel de comando encontra-se

localizado sob a mesma caixa metélica de protecdo do booster (Figura 36).

Figura 36— Painel de comando do booster.

T

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).
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O booster e o painel elétrico recebem manutencdo preventiva mensalmente com
limpezas e avaliacdo dos componentes para verificagdo da necessidade de substituicdo e
manutencdes corretivas de forma esporadica, normalmente relacionadas a danos cometidos por

descargas elétricas.

4.1.1.7 Adutora de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno conta com trés adutoras de agua

tratada, cuja as caracteristicas sdo descritas na Tabela 14.

Tabela 14— Descri¢io das AAT’s de Pimenta Bueno.

DN  Comprimento Cota  Cota Desnivel
Adutora Material b inicial Final Origem Destino
(mm) (m) m M
AAT1 IEI;/X 300 1.242 198 187 -11 EEATO1 Zona Baixa
AAT2 DEF°F® 200 3.387 198 191 -7 EEAT02  Zona Alta Cairu
Zona Alta
AAT3 PVC 150 2.400 191 217 26 Booster Distrito
Itaporanga

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

As adutoras possuem bom estado de conservacdo. Durante o levantamento de campo
ndo foram identificados sinais de vazamentos nas tubulacdes e conexdes. No ano de 2019, a
Aguas de Pimenta realizou manutencéo corretiva na adutora de agua tratada de PVC DN 150,
com o intuito de manter de forma continua e pressdo adequada. Também substituiu o registro
de gaveta DN 300 mm da adutora de agua tratada de PVC PBA DN 300 mm e realizou

manutenc&o corretiva na adutora de 200 mm devido ao rompimento da mesma.

Figura 37— Reparo na adutora de 4gua tratada Figura 38— Substituicéo de registro DN 300 mm
PVC DN 150 mm BR-364. na adutora de agua tratada P\VC PBA DN 300
mm na Av. Marechal Rondon.

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2019). Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2019).
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Figura 39— Reparo na adutora de 4gua tratada Figura 40— Limpeza do local p6s manutencéo da
DEF°F° DN 200 mm na R. Raposo Tavares. adutora na R. Raposo Tavares.

~ -

\

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2019). Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2019).

4.1.1.8 Reservagao de distribuicéo

A reservacao de distribuicdo do sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno é
composta por dois reservatorios com finalidades distintas. Um Reservatorio Apoiado (RAP) de
contato de 1500 m3 possui a funcdo de compensar as varia¢des de vaz&do da captacao e reservar
a 4gua tratada das estagcdes de tratamento de agua para garantir o contato do cloro. Outro
Reservatorio Elevado (REL) de 398 m3 possui a funcdo de lavar os filtros russos e regular a

pressao das estacdes elevatorias na rede de distribuigdo.

A Aguas de Pimenta Bueno realiza a manutencao civil e procedimentos de lavagem nos
reservatorios. Na ocasido das lavagens, a Concessionaria realiza inspecgdes civis para verificar
a estabilidade das estruturas e emite relatérios com mapeamentos de trincas, fissuras, recalques,
oxidac0es, carbonatacdo, desplacamentos e outros. Uma vez constatadas as avarias, as mesmas

passardo por intervencao.

Na limpeza do reservatério, € retirado todo material organico e inerte acumulado no
interior do reservatério, bem como o lodo aderido as superficies internas do reservatorio, esse
material limpo nos reservatorios € descartado através das descargas dos reservatorios que 0s
destinam nas galerias de drenagem pluvial.

A periodicidade de lavagem, inspecao e desinfeccdo é anual. Entretanto, a periodicidade
pode ser alterada mediante as necessidades de controle sanitario da Concessionaria.
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4.1.1.9 Rede de Distribuicéo

O sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno possui um total de 120,38 km
de rede de distribuicdo somando a Sede Municipal com 112,26 km e o Distrito Itaporanga com
8,12 km, com trés setores de pressao:

e Zona Alta Itaporanga: cobrindo o Distrito Itaporanga;

e Zona Baixa: cobrindo os bairros Bela Vista, Aeroporto, Bom Sucesso, Jardim
das Oliveiras 2, Pioneiros, Setor 05, Setor 06, Alvorada, BNH1, Seringueiras,

Apedia e Beira Rio;

e Zona Alta Cairu: cobrindo os bairros BNH2, CTG, Liberdade, Triangulo Verde,
Nova Pimenta, Setor Chacareiro, Setor Industrial e Beira Rio.

Figura 41— Mapeamento dos setores de pressdo do sistema de abastecimento de dgua de Pimenta Bueno

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2019).
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A tabela abaixo demonstra os didmetros e as metragens das redes do sistema de
abastecimento de agua de Pimenta Bueno.

Tabela 15— Caracterizacéo da rede de distribuicdo da Sede Municipal.

Tubulagéo Extensdo (km)
PVC DN 50 mm 88,36
PVC DN 75 mm 10,67
PVC DN 100 mm 6,35
PVC DN 150 mm 5,05
PVC DN 200 mm 8,46
PVC DN 250 mm 0,45
PVC DN 300 mm 1,04

Total 120,38

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

A rede distribuicdo possui registros de manobra instalados em pontos estratégicos, com
o0 intuito de promover a setorizacdo das regides e auxiliar nas eventuais manutencbes que
possam Vvir a ocorrer, possibilitando a execucdo de manobras, sem que outras regides sejam

afetadas com interrupcGes no fornecimento de agua.

As acbBes de manutencdo da rede de distribuicdo implantada no municipio, incluem
acOes emergenciais e preventivas. As acdes emergenciais estdo relacionadas a consertos de
rompimentos, comumente ocasionados durante os servicos publicos de terraplanagem e

cascalhamento das vias ndo pavimentadas no periodo da seca.

As acgdes preventivas de manutencdo estdo relacionadas a substituicdo de registros e
tubulacBes que apresentam desgastes, instalacdo de Valvulas Redutoras de Pressdo (VRP),

monitoramento em tempo real de pressao, entre outros.

Entre o ano de 2018 e 2019, a concessionaria Agua de Pimenta Bueno realizou a
instalacdo de 7 dataloggers de monitoramento continuo de pressdo, para realizar medicdes
regulares da rede de distribuicdo, com a finalidade de identificar picos de pressao que podem

causar rompimentos de rede.

Instalou também registros de gaveta DN 150 mm na rede de distribuicédo do bairro Bela
Vista e no Distrito de Itaporanga, com o intuito de promover a setorizacdo das regides. A
Setorizacdo tem como objetivo, a garantia da regularidade no abastecimento de 4gua, buscando
sempre o equilibrio hidraulico do sistema de distribuicdo, de modo a se obter um sistema com

pressdes controladas e visando a ocorréncia de perdas minimas, com 0 minimo consumo de
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energia elétrica para o atendimento da &rea coberta pelo setor de distribui¢do, proporcionando
maior confiabilidade no sistema. Além disso, os registros de rede auxiliam nas eventuais
manutencdes que possam vir a ocorrer, possibilitando a execucdo de manobras, sem que outras

regides sejam afetadas com interrup¢des no fornecimento de agua.

A equipe operacional da concessionaria realizou uma manutencao emergencial na rede
de distribuicdo de agua tratada DN 200 mm, agilizando o reestabelecimento de fornecimento
de agua tratada a populacédo. A rede foi danificada por terceiros que estariam executando obras

de pavimentacéo asfaltica no local.

Toda e qualquer variagdo no abastecimento de agua causada por melhorias e/ou
manutencdes emergéncias que necessitem interrupcdo parcial do abastecimento, sdo
informadas a populagdo através comunicados, os quais sdo tornados publicos atraves dos
veiculos de comunicacdo do municipio, os quais foram listados no item 8.1.9 Planos de
Comunicacdo deste relatorio. A concessionaria dispbe ainda, de caminhdo pipa para

atendimento aos consumidores prioritarios, como hospitais.

De acordo com dados fornecidos pela Aguas de Pimenta Bueno, calcula-se que
aproximadamente 35,66% da &gua produzida no ano de 2019 foi perdida na distribuicdo. O
presente indicador diminuiu consideravelmente no ano de 2019 e é considerado baixo, pois esta
abaixo da média nacional que é de 39,20% e da média estadual de 60,80% (SNIS, 2019).

Tabela 16— indices de Perdas na Distribuico.

indices de Perdas 2017 2018 2019

SAA de Pimenta Bueno 64,23 % 50,21 % 35,66 %
Média nacional 38,30 % 39,07 % 39,20 %
Regido Norte 55,10 % 55,55 % 55,20 %
Estado de Ronddnia 55,80 % 58,20 % 60,80 %

Fonte: AEGEA (2019), SNIS (2019).

4.1.1.9.1 Rede de Distribuicdo da Sede Municipal

A rede de distribuigdo da Sede é do tipo malhada com 112,26 km de rede instalada. A

Tabela 17 apresenta as caracteristicas da rede de distribuicdo do sistema de abastecimento.

Tabela 17— Caracterizacéo da rede de distribuicdo da Sede Municipal.

Tubulagéo Extenséo (Km)
PVC DN 50 mm 81,36
PVC DN 75 mm 10,67
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PVC DN 100 mm

6,35

PVC DN 150 mm 3,93
PVC DN 200 mm 8,46
PVC DN 250 mm 0,45
PVC DN 300 mm 1,04
Total 112,26

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

A rede de distribuicdo da Sede Municipal atende 87% da &rea urbanizada. As figuras a

seguir apresenta 0 mapa cadastral de rede de distribuicio de 4gua da Concessionaria Aguas de

Pimenta Bueno para Sede Municipal.
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Figura 42— Croqui da rede de distribuicéo de agua da Sede Municipal revisado em julho de 2019.
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Figura 43— Croqui da rede de distribuicéo de &gua da Sede Municipal revisado em julho de 2019.
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Figura 44— Croqui da rede de distribuicéo de agua da Sede Municipal revisado em julho de 2019.
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Figura 45— Croqui da rede de distribuicdo de agua da Sede Municipal revisado em julho de 2019.
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Os trechos descobertos pela distribuicdo de agua tratada séo ruas localizadas nos bairros

Nova Pimenta, Vila do Sossego, Bela Vista e Setor Chacareiro do Bela Vista.

4.1.1.9.2 Rede de Distribuicdo do Distrito Itaporanga

A rede de distribuicdo do Distrito Itaporanga é do tipo malhada com 8,12 km de rede
instalada. A Tabela 18 apresenta as caracteristicas da rede de distribuicdo do sistema de

abastecimento de agua.

Tabela 18— Caracterizacdo da rede de distribuicéo do Distrito Itaporanga.

Tubulagéo Extenséo (Km)
PVC DN 50 mm 7,0
PVC DN 150 mm 1,12
Total 8,12

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

A rede de distribuicdo do Distrito Itaporanga atende 100% da area urbanizada, instalada
no ano de 2018. A rede de distribuicdo do Distrito Itaporanga é nova, logo ndo veem carecendo
de manutencgdes, caso seja necessario a manutencao na presente rede, a paralizacdo da agua na
rede ocorrerd por meio de manobra no registro da adutora que alimenta a rede de distribuicéo

do distrito.

O sistema de abastecimento de dgua de Pimenta Bueno e Distrito Itaporanga possui um
total de 13.254 liga¢des de agua, das quais 9.596 sao ligacdes ativas, sendo 97,45% das ligagdes
ativas sdo micromedidas. Os tdpicos a seguir descrevem a caracterizacdo das ligacdes

domiciliares separadamente para Sede Municipal e para o Distrito Itaporanga.

As ligacdes domiciliares e economias de agua da Sede Municipal sdo distribuidas nas
categorias residenciais, comerciais, industriais e publicas, conforme a Tabela 19, na qual

97,51% das ligacGes e economias ativas estavam micromedidas.
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Tabela 19— Relac&o de economias e ligacGes por categoria na Sede Municipal (dezembro de 2019).

LigagGes Economias VO'/“ me
_ Médio
Categoria C id
Totais Ativas  Micromedidas Totais Ativas Micromedidas OI’ISUI’T}I 0
(Mm3/més)
Residencial 12.112 8.665 8.460 10.618 9.680 9.459 145.493,53
Comercial 781 642 615 781 642 615 9.649,26
Industrial 6 6 6 6 6 6 222
Plblico 92 90 88 92 90 88 7.906
Total 12.991 9.403 9.169 11.497 10.418 10.168 163.270,79

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

Na Sede Municipal havia 3.588 ligacGes suspensas ou cortadas dos servicos de

abastecimento de agua, sendo estas caracterizadas como ligacGes inativas, correspondendo a

27,62% das ligagOes totais de agua. As ligacdes se apresentam em bom estado de conservacéo,

com 1.968 equipadas com hidrometros. Os imoveis residenciais possuem as maiores

concentracdes de ligacdes inativas, principalmente devido a vacancia imobiliaria de casas e

apartamentos, que permanecem com as ligacdes suspensas até serem ativadas pelo novo

morador.
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Figura 46— Croqui da rede de distribuicdo de 4gua do Distrito Itaporanga.

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).
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4.1.2 Estrutura do sistema de abastecimento de agua do distrito Urucumacua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Distrito Urucumacua é operado pela
concessionaria Aguas de Pimenta, atende 100% da populagio aglomerada do Distrito com rede
de distribuicdo em PVC de 50, 75 e 100 mm, e sua infraestrutura € composta por captacédo em
dois pocos tubulares profundos por meio de duas bombas submersas. O Pogo 01 recalca agua
para um reservatorio elevado de 50 m3, que abastece a rede de distribuicdo por meio de uma
adutora de PVC DN 50 mm. O pogo 02 ¢ ligado diretamente na rede de distribui¢do por meio
de uma adutora de PVC DN 50 mm. Os po¢os ndo possuem sistema de desinfeccéo de dgua. A

Figura 47 apresenta o esquema grafico do sistema de abastecimento de agua de Urucumacua.

Figura 47— Esquema grafico do sistema de abastecimento de agua do Distrito Urucumacua.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

4.1.2.1 Manancial de captacéo

As captacdes do Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito Urucumacud, sio pogos

tubulares profundos localizados sobre o Sistema de Aquifero Parecis (Figura 48).
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Figura 48— Localizacdo dos pocos do SAA do Distrito Urucumacua em relacdo ao sistema de aquifero.
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De acordo com Rempel e Valentim da Silva (2019), em estudo técnico realizado no
municipio de Chupinguaia pela CPRM, o Aquifero Parecis é o sistema mais importante do
Estado de Rond6nia, consistindo em sedimentos arenosos depositados por processos fluviais
(formagBes Utiariti, Casa Branca) e edlico (Rio Avila) durante os periodos Mesozoico e
Paleozoico. Representa as maiores vazdes e profundidades do estado, podendo chegar a 264
m3/h e 144 m3/h, respectivamente.

De acordo com o Mapa Hidrogeolégico do Estado de Ronddnia (1998), o Distrito
Urucumacud encontra-se localizado sobre aquifero com produtividade média de 2,105 I/s/m,
em que o aproveitamento por pocos tubulares de até 120 m de profundidade pode fornecer

vazoes de até 200 m3/h.

O Quadro 5 apresenta as caracteristicas apresentadas dos pogos utilizados no
abastecimento publico do Distrito Urucumacua.

Quadro 5— Caracterizacdo dos mananciais de abastecimento do Distrito Urucumacua.

Poco Localizacso Tipo de Profundidade  Vazao de referéncia
¢ ¢ Pago (m) (m¥/h)
Poco 1 12°13'32.80"S e 60° 41'80.51"W Tubular 108 60
Poco 2 12°13'38.92"S e 60°41'80.18"W Tubular 60 3,6

Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2019).

4.1.2.2 Sistema de captacao de agua bruta

As captacGes no manancial ocorrem por meio de 2 pogos tubulares profundos com
caracteristicas apresentadas no Quadro 6. A seguir, a Figura 49 apresenta o0 croqui
georreferenciado com a localizacdo dos pocos tubulares profundos utilizados na captacdo de

agua do sistema de abastecimento de agua do Distrito Urucumacua.

Quadro 6— Caracteristicas das captaces do SAA do Distrito Urucumacua.
Bombeamento

Poco  Endereco PTG Vafao . Q Potén. Marca/ Bomba

(m) (i, \Ee (mé/h) (cv) model. reserva
Rua dos Trebe

Poco 1 X 108 60 Submersa 13,0 3,0 TSM- Sim
Chacareiros 1814
Ledo

Poco2 AV 7de 98 36  Submersa 66 20 4R8PB-  Nio
Setembro 19

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 49— Localizacao dos pocos do SAA do Distrito Urucumacua.
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Segue abaixo a descri¢do detalhada de cada poco tubular profundo ativo existente no
sistema de captacdo da Sede Municipal.

4.1.2.2.1 Poco 01

Localizado na rua dos chacareiros, nas coordenadas geogréaficas de latitude
12°13'32.80"S e longitude 60°41'8.51"0. O local de instalacdo do poco tubular 01 é aberto,
conta com casa da bomba construida em madeira construida de forma improvisada, onde o
sistema de acionamento da bomba do poco se encontra instalado. O poc¢o ndo possui outorga de

uso da &gua e licenca de operacao.

O poco tubular 01 possui vazéo de 60,0 m3/h e sua estrutura apresenta altura da boca
adequada, cimentacao de protecao sanitéria e tampa de protecdo em bom estado de conservacéo,
porém necessita de rocagem do capim em torno do poco. O barrilete do poco é constituido por
curva longa 90° de ferro fundido de 50 mm, luva de ferro fundido 50 mm e tubulacéo de PVC
de 50 mm e curva 90° de PVC de 50 mm. O barrilete apresentava vazamentos nas conexdes e
emendas na tubulagdo, e ausente de equipamentos como torneira de coleta de amostras,

mandmetro, hidrdmetro, registo de controle de vazao e valvula de retencéo.

A bomba submersa de 220V do pogo tubular 01, opera em regime diario de 7 horas,
com energizacdo do por meio de acionamento em chave liga/desliga sem quadro de comando,

instalada em abrigo de alvenaria.

Figura 50— Vista do poco tubular 01

bt O : (Pl A AN MEE s O
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 51— Vista do painel de comando do Poco 01.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

41.2.2.2 Poco 02

Localizado na avenida 7 de setembro, nas coordenadas geograficas de latitude
12°13'38.92"S e longitude 60°41'08.40"0O. O local de instalagdo do pogo tubular 02 é aberto e
ndo possui casa da bomba, outorga de uso da agua e licenca de operacao.

O poco tubular 02 possui vazdo de 3,6 m3h e sua estrutura apresenta altura da boca
adequada, tubo de desinfeccdo, cimentacdo de protecéo sanitaria em bom estado de conservacao
e tampa de protecdo enferrujada. O barrilete do pogo é constituido por conexdes como curva
90° de PVC de 50 mm, luva de PVC de 50 mm, tubulagdo de PVC de 50 mm e torneira de
coleta de amostra. A tubulacdo do barrilete é antiga e apresenta muitas emendas;

O barrilete encontra-se ausente de equipamentos como hidrdmetro, manémetro, registro
de controle de vazdo, valvula de reten¢do. A bomba submersa de 220V do poco tubular 02,
opera em regime diario de 24 horas, com energizacdo do por meio de acionamento de partida
direta em chave contatora com relé de sobrecorrente. O quadro de comando encontra-se

abrigado improvisadamente em caixa de madeira.

95



Figura 52— Vista do pogo tubular 02.

o

Figura 53— Vista do local do pogo tubular 02.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017
IFRO/FUNASA (2019). IFRO/FUNASA (2019).

Figura 54— Vista do acionador do po¢o dentro da caixa de madeira.

L T ‘w - m
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Os conjuntos motobombas e painéis de acionamento do sistema de abastecimento de
agua do Distrito Urucumacua recebem manutencgdo preventiva trimestralmente pela equipe de
eletromecanica da concessionaria Aguas de Pimenta Bueno. As bombas s&o novas e se

apresentam em bom estado de conservagao.

4.1.2.3 Adutora de agua bruta

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas das adutoras de agua bruta existentes no
Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito Itaporanga.
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Quadro 7— Caracteristicas das adutoras de 4gua bruta do SAA da Sede Municipal.
C . Desnivel
inicial  Final Destino

Adutora Material DN  Comprimento

(mm) — (m) oy o (M

AABL  PVC 50 10 371 37l 0 Pocop1  Heservatorio

Elevado
Reservatério Rede de

AAB2 PVC 50 193 371 363 -8 Elevado Distribuicio
Rede de

AAB3 PVC 50 43 364 363 -1 Poco02 Distribuicio

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Em levantamento de campo observamos que as adutoras de &gua bruta estavam em
pleno funcionamento sem a presenca de vazamentos. A figura a seguir apresenta o croqui do

sistema de aducdo do Distrito Urucumacué.
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Figura 55— Croqui de aducao de dgua bruta do SAA do Distrito Urucumacua.
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Figura 56— Adutora com os registros gaveta de Ferro Fundido DN 50
mm do SAA do Distrito Urucumacua.

Fonte: Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

4.1.2.4 Tratamento de &gua

O sistema de abastecimento de dgua do Distrito Urucumacud ndo possui a etapa de

tratamento ou desinfeccéo da agua.

4.1.2.5 Sistema de elevacdo de agua tratada

O sistema de abastecimento de agua do Distrito Urucumacud ndo possui elevagdo de

agua tratada.

4.1.2.6 Adutora de agua tratada

A &gua captada dos pocos € recalcada diretamente para rede de distribuicdo sem
tratamento, logo ndo existe adutoras de agua tratada no sistema de abastecimento de agua do

Distrito Urucumacua.
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4.1.2.7 Reservagao

O sistema de abastecimento de agua do Distrito Urucumacud, conta com um
Reservatorio Elevado (REL) de 50 m3, localizado na rua dos chacareiros a 10 m de distancia do
poco tubular 01, nas coordenadas geogréficas de latitude 12°13'32.54"S e longitude
60°41'8.79"0, com elevacdo de 371 m de altitude.

O Quadro 8 apresenta as caracteristicas estruturais do reservatorio elevado do sistema

de abastecimento de 4gua do Distrito Urucumacua.

Quadro 8— Caracterizacdo do sistema de reservacdo do SAA Pimenta Bueno.
Tipo Material ~ Volume (m3)  Altura (m) Diametro (m)

Elevado Aco 50 12 2,3
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

O reservatorio apresenta pintura desgastada e sinais de ferrugem, entretanto ndo possui

historico de vazamentos. O reservatdrio ndo recebe limpeza e manutencgdes periddicas.

Figura 57— Reservatorio Elevado do Distrito Urucumacua.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
100



A interligacdo do reservatdrio a adutora de agua bruta ocorre por meio de tubulacéo de
PVC DN 50 mm com controle de vaz&o por meio de um registro gaveta de ferro fundido DN

50 mm, conforme as figuras a seguir.

Figura 58— Croqui com detalhe de interligacdo do Reservatorio Elevado de Pimenta Bueno.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 59— Registros gaveta de Ferro Fundido DN 50 mm de interligacéo do reservatdrio do SAA do
Distrito Urucumacud.

Fonte: Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

4.1.2.8 Rede de distribuigéo

O sistema de abastecimento de agua do Distrito Urucumacud possui um total de 5,61
km de rede de distribuicdo em PVC, com diametros variando entre 40 mm, 50 mm, 75 mm e

100 mm, com trés setores de manobra.

A tabela abaixo demonstra os didmetros e as metragens das redes do sistema de

abastecimento de dgua do Distrito Urucumacud.

Tabela 20— Caracterizacéo da rede de distribuicdo do Distrito de Urucumacua

Tubulagéo Extenséo (km)
PVC DN 40 mm 0,18
PVC DN 50 mm 4,98
PVC DN 75 mm 0,40
PVC DN 100 mm 0,05

Total 5,62

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020)

A rede de distribuicdo do sistema de abastecimento de dgua do Distrito Urucumacud foi
instalada no ano de 2019, se apresentando em bom estado de conservacdo e sem histérico de
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vazamentos e rompimentos. A rede ndo recebe manutencdo preventiva e desde sua instalacao

ndo ocorreu agdes de manutencdes corretivas.

4.1.3 Solugoes alternativas individuais de abastecimento nas demais localidades da zona

rural

A zona rural do Municipio de Pimenta Bueno é formada por lotes em glebas e
aglomerados, contando com 20 projetos de assentamento. As propriedades rurais do municipio
de Pimenta Bueno fazem uso de Solucédo Alternativa Individual (SAI) de abastecimento de agua
como pogos amazonas, pocos tubulares profundos, rios, nascentes e cisternas. O Grafico 4
apresenta os tipos de SAI’s utilizados na zona rural do municipio, conforme levantamento
socioeconémico, onde predomina o uso de pogo amazonas, presente em 40% das residéncias

rurais.

Grafico 4— Solucbes alternativas individuais utilizadas na zona rural.
= 307hab; 7%

= 175hab; 4%
= Pogo amazonas * Cisterna = Nascente - Pogo tubular profundo = Rio ouigarapé

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Deve-se notar que a area rural ndo pode ser compreendida de modo homogéneo, visto
gue nas sedes dos distritos de Itaporanga e Urucumacua existem rede de abastecimento de agua,
enquanto nas demais areas rurais, estradas vicinais e ramais pode-se afirmar que quase 100%
da populacdo se utiliza de pogos ou rios, visto que ndo ha rede de abastecimento nessas
localidades.
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Na zona rural os po¢os amazonas costumam ter profundidade média variando entre 20
e 30 m e os pocos tubulares profundos possuem profundidade média de 108 m e vazédo de
estabilizacdo com média de 10,25 m3/hora, e costumam estar localizados na direcao oposta das

fossas rudimentares, distantes entre 25 e 30 metros.

Figura 60— Poco amazonas em propriedade rural localizada na linha 15.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Para que o usuario de uma solucdo alternativa individual consuma éagua com
potabilidade, torna-se necessario realizar o tratamento da mesma. Em levantamento
socioeconémico, verificou-se que 41% dos usudarios de solucdes alternativas individuais da
zona rural ndo realizam nenhum tipo de tratamento prévio da agua antes de consumi-la,
mostrando necessidade de realizacdo de campanhas educativas sobre métodos de tratamento

individual da &gua para consumo.

O Grafico 5 apresenta as formas de tratamento de agua utilizada pelos moradores que
fazem uso de SAI como abastecimento de agua.
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Gréfico 5— Formas de tratamento de dgua realizadas pelos moradores da zona rural.
88hab; 2% __

= Sem tratamento = Filtram = Cloram = Compram dgua mineral

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Mesmo com 41% dos entrevistados tendo declarado que néo realizam o tratamento da
agua antes de consumi-la, apenas 18% dos entrevistados relataram ter contraido alguma
enfermidade relacionada ao uso da &gua sem tratamento, as quais 14% disseram ter contraido
alguma verminose correspondendo a uma estimativa de 614 moradores, conforme apresenta o

gréfico a sequir.

Gréfico 6— Doencas relacionadas com uso da 4gua na zona rural.
88hab; 2% /_88hab; 2%

= Verminoses =Nenhum = Disenteria = Disenteria e verminoses

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

No Municipio de Pimenta Bueno, apenas os Conjuntos Habitacionais BNH 1 e BNH 2
possuem um pequeno sistema independente de coleta e tratamento dos esgotos. Nesse tipo de
sistema a concepcdo da ETE é de fossas sépticas seguidas de filtros biologicos anaerdbios
coletivos, apos o que o efluente tratado é lancado no igarapé que cruza o perimetro urbano. No
restante da cidade ndo existe sistema publico de coleta, tratamento e disposicao final de esgoto
sanitario, sendo composta apenas por fossas, na sua maioria negra e langamentos indevidos nos

igarapés. A figura abaixo apresenta o croqui do sistema existente no BNH1 e BNH2.

Figura 61— Tipos do Esgotamento Sanitario da Sede Municipal de Pimenta Bueno.

BNH1
-
0N -
{ ETE
G
1.570 Habitantes ﬁr
Qeb=24L/s
DBO =84,78 Kg/d
BNH2 IGARAPE
"
e -
( ETE
-
634 Habitantes ﬁi
Qeb=0,97L/s
DBO =34,24 Kg/d
RESTANTE FOSSA - SOLUGAO
DA SEDE ALTERNATIVA INDIVIDUAL

E Qeb =45,07L/s

. DBO =1.592,68 Kg/d
Pimenta Bueno

29.494 habitantes

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

O quadro abaixo descreve a situacdo do esgotamento no ano de 2019 para todo o
municipio de Pimenta Bueno, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
e coleta de dados. O Gréafico 7 apresenta a destinacdo final dos esgotos domeésticos no
municipio. Vale ressaltar que os dados sdo realizados conforme pesquisa em campo e

entrevistas com os moradores.
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Quadro 9— Levantamento da situacao de esgotamento no Municipio de Pimenta Bueno.

Area Area Distrito Distrito
urbana rural Itaporanga  Urucumacua

10.357 1.399 295 190 12.241

Tipo de esgotamento sanitario Total

Quantidade de domicilios
existentes

Quantidade de domicilios com
ligacOes ativas por rede de 660 0 0 0 660
esgotos

Quantidade de domicilios que

usam fossa séptica 331 25 9 6 371

Quantidade de domicilios que 8.967 1.349 275 177 10.768
usam fossa rudimentar
Quantidade de domicilios que
lancam esgoto in natura em
Igarapa/Céu aberto/ Vala/
Sarjeta

399 25 11 7 442

Fonte: Coordenacéo de Endemias de Pimenta Bueno (2019), Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED
08/2017).

Gréfico 7— Destinacao final dos esgotos domésticos no municipio de Pimenta Bueno.

5%

= Fossa rudimentar

= Fossa séptica

= Esgoto in natura em
Igarapa/Céu aberto/ Rio/
Mato/ Vala/ Sarjeta

Ligagdes ativas por rede
de esgotos

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

4.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitario na Sede

A populacéo total do municipio no ano de 2019 é de 36.443 habitante, sendo 31.698
habitantes residentes da &area urbana e 4.745 habitantes da zona rural. Dos habitantes da
populacdo urbana 6,95% possuem ligagdes ativas ao sistema de esgotamento sanitario
equivalente a 2.201 habitantes. A Figura 62 apresenta a representacdo da atual situagdo do
esgotamento sanitario na sede urbana de Pimenta Bueno.
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Figura 62— Croqui da Situacdo Atual da Sede de Pimenta Bueno

Pimenta Bueno 93,05% sem coleta e sem tratamento
31.698 habitantes (fossas rudimentares ou valas)
(populacdo urbana) —>

r—————————————-
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Carga total DBO = 1.711,69 kg/d
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Lencol freatico
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Carga DBO = 118,96 kg/d

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

A empresa Aguas de Pimenta Bueno Saneamento SPE LTDA ainda disponibilizou que
existem 660 ligacOes totais de esgoto, todas ativas. O grafico a seguir ilustra o indice de
atendimento do esgotamento sanitario na sede urbana municipal a partir desses dados.

Gréfico 8— Indice de Atendimento do esgotamento sanitario da Sede Municipal
6,95%

93,05%

m Sistema de Esgotamento Sanitario - 2.204 Habitantes

Solucgdes Alternativas Individuais - 29.494 Habitantes

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 63— Solug¢des Alternativas Individuais de Esgotamento Sanitario na Sede Urbana (fossas
rudimentares).

WIKNA & "™ *

Ademais, o municipio de Pimenta Bueno ndo possui outro sistema de tratamento de
esgotamento sanitério, pois a Concessionaria ndo dispGe das areas para a construcdo das
Estacdes Elevatoria de Esgoto (EEE) e de Tratamento de Esgoto (ETE), uma vez que sdo
necessarias desapropriacdes para a viabilizacdo das obras do sistema de esgotamento sanitario,

as quais estdo pendentes por parte do Poder Concedente.

Para viabilizacdo da realizacdo das obras de ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario, para atendimento a populacdo urbana do municipio de Pimenta Bueno, sao
necessarias desapropriacOes de areas para construcdo da Estacdo Elevatoria de Esgoto (EEE),

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

Vale ressaltar ainda, que a falta de posicionamento por parte do poder concedente incide
em perdas financeiras a concessionaria, uma vez que a impossibilidade de ampliacdo do sistema
de esgotamento sanitario, frustra a receita prevista para os primeiros anos de concesséo,

causando assim o desequilibrio econémico-financeiro do contrato de concessao.

No municipio constatou-se a pratica do lancamento de aguas cinzas (&guas de pia,
chuveiro e maquinas de lavar), oriundo de residéncias e comércios nas sarjetas dos arruamentos
da cidade, bem como de esgotos a céu aberto em alguns pontos da sede municipal, essa situacao
é descrita mais detalhadamente no item 9.4 desse diagnostico.

4.2.1.1 Sistema de Esgotamento Sanitario dos Conjuntos Habitacionais

O Sistema de Esgotamento Sanitario existente foi executado no ano de 1997, pela
Companhia de Habitacdo Popular do Estado de Rondbénia (COHAB-RO) com recursos
financeiros da Caixa Econdmica Federal, para atender os conjuntos habitacionais do BNH 1
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com 450 residéncias e 0 BNH 2 com 190 residéncias de padrdo popular. O esgotamento do
conjunto BNH-1 é feito através de 02 bacias, sendo: bacia A beneficiando 233 imdveis e a bacia
B com 217 imoveis totalizando 450. A Figura 134 apresenta a localizagdo da ETE na sede

urbana do Municipio de Pimenta Bueno.

A ETE da sub-bacia A esta localizada na Av. Costa e Silva, entre a Av. Brasil e a Rua
dos Inconfidentes, bem préximo a area central da cidade, ocupando uma é&rea de

aproximadamente 540 m? devidamente murada em bom estado de conservacao.

A ETE da sub-bacia A funciona por meio de tratamento bioldgico sendo composta pelas
seguintes infraestruturas: desarenador, 2 filtros bioldgicos anaerdbios, e um sistema de dosagem
de cloro. De acordo com dados fornecidos pela AEGEA e pela Prefeitura Municipal a ETE da
sub-bacia A esta desativada, pois foi embargada pelo Ministério Publico, pelo fato de estar
localizada na nascente do canal natural de agua. Nao foi possivel realizar uma visita in loco
para levantamento de maiores detalhes e informacGes, devido a inacessibilidade do local. Segue

abaixo um fluxograma detalhando como deveria ser a operacao da ETE da sub-bacia A.

Figura 64— Fluxograma operacional previsto para ETE da Sub-bacia A.

Entradados | Efluente chega pré-tratado pelos
efluentes tanques sépticos unifamiliares

Pré-tratamento,
Desarenador : remogao de solidos
em suspensao

Tratamento bioldgico,

Filtro anaerdbio remogdo de carga
organica
Dosagem de Desinfecgdo, remogao
Cloro de patdgenos

Lancamentono

lI

corpo receptor

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 65— Localizacdo das ETE's em Pimenta Bueno.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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A Figura 66 mostra o layout da estacdo de tratamento de esgoto da sub-bacia A,

conforme planta fornecida pela Prefeitura Municipal.

Figura 66— Croqui de layout da Area de Tratamento de Esgoto da Sub-bacia A - 1° Etapa.
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Fonte: Adaptado do Projeto Estagdo de Tratamento de Esgoto, 2004 (* Croqui sem escala).

O efluente vem do BNH 1 pré-tratado pelos tanques sépticos unifamiliares entra no
desarenador por gravidade por meio de tubulacéo de esgoto de PVC DN150 mm. O desarenador
encontra-se construido em alvenaria, com 2,16 m2 de area util e profundidade util de 1,2 m.
Né&o foi possivel entrar dentro da area de ETE da sub-bacia A para verificacdo das condicdes

estruturais, pois a mesma encontra-se trancada por embargo judicial.

A partir do desarenador o efluente segue para os filtros anaer6bios por meio de
tubulacdo de esgoto de PVC DN 150 mm. O efluente passa por tratamento biologico em dois
filtros anaerdbios de fluxo ascendente construidos em alvenaria que operam em paralelo, cada
filtro anaerdbio possui area Util de 42,25 m? e profundidade util de 1,2 m, preenchidos com brita

4.
Apds passar por tratamento bioldgico pelos filtros anaerdbios, o efluente segue por meio

de tubulacdo de PVVC DN 150 mm para langamento no canal que passa ao fundo do terreno da
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ETE da sub-bacia A. Apesar de constar a etapa de desinfeccdo na planta fornecida pela
Prefeitura Municipal, o efluente tratado ndo passa por essa etapa devido 0 embargo que mantém
a ETE sem operacdo, manutencdo e monitoramento pela concessionaria Aguas de Pimenta

Bueno.

Figura 67— ETE 01 - Sub-bacia A.

N “{‘ |

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

A ETE da sub-bacia B que atende parte do BNH 1 e o BNH 2 foi construida nas
proximidades do conjunto habitacional na Rua Augusto Rusch com Av. Carlos Dornejes,
ocupando uma area de aproximadamente 1.150 m?, devidamente murada em bom estado de

conservacao.

A ETE da sub-bacia B funciona por meio de tratamento bioldgico sendo composta pelas
seguintes infraestruturas: desarenador, 5 filtros bioldgicos anaerdbios, um tanque séptico e uma
casa de quimica para dosagem de cal. As tubulagdes presentes na ETE sdo de tubos de PVC de
150 mm que transportam em média uma vazdo de 3,37 I/s de esgoto. Segue abaixo um

fluxograma detalhando a operacdo da ETE da sub-bacia B.
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Figura 68— Fluxograma operacional da ETE da Sub-bacia B.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

A Figura 69 mostra o layout da estacdo de tratamento de esgoto da sub-bacia B,

conforme planta fornecida pela Prefeitura Municipal.

AV. Carlos Dorneje

Figura 69— Croqui de layout da Area de Tratamento de Esgoto da Sub-bacia B - 2° Etapa.

Fonte: Adaptado do Projeto Estacdo de Tratamento de Esgoto, 2004 (* Croqui sem escala).
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O efluente que vem da rede coletora do BNH 1, pré-tratado pelos tanques sépticos
unifamiliares entra no no desarenador por gravidade por meio de tubulacdo de esgoto de PVC
DN150 mm. O desarenador encontra-se construido em alvenaria, com 2,16 m? de area util e

profundidade util de 1,2 m, com estrutura em bom estado de conservacao.

A partir do desarenador o efluente segue para os filtros anaerobios por meio de
tubulacdo de esgoto de PVC DN 150 mm. O efluente passa por tratamento biol6gico em cinco
filtros anaerdbios de fluxo ascendente construidos em alvenaria que operam em paralelo, cada
filtro anaerdbio possui area Util de 42,25 m2 e profundidade util de 1,2 m, preenchidos com brita

4, com estrutura em bom estado de conservacao.

Os efluentes advindos da rede coletora de esgoto de PVC DN 150 mm do BNH 2, entram
por gravidade no tanque séptico construido em alvenaria, aparentando bom estado de
conservacao. Nao constam nos arquivos da Prefeitura Municipal documentos como plantas e
memoriais com as dimensdes do tanque séptico existente, bem como néo foi possivel realizar
as medidas do mesmo em campo, por se tratar de um sistema que fica sob a terra. Apos passar
pelo tanque séptico, o efluente segue para os filtros anaerdbios e se juntam com os efluentes
advindos do BNH 1.

Apds o tratamento bioldgico pelos filtros anaerdbios, o efluente segue por meio de
tubulacdo de PVC DN 150 mm para lancamento na rede de drenagem pluvial onde
posteriormente é lancado na macrodrenagem. Antes do efluente ser lancado na drenagem
pluvial 0 mesmo passa por uma caixa de inspecdo onde entra em contato com Oxido de

calcio (cal hidratado) para correcdo do pH.

A dosagem do oxido de célcio é preparada na casa de quimica, construida em alvenaria
com aproximadamente 18 m2 em bom estado de conservacdo, a casa de quimica é apenas
utilizada para dosagem de cal no efluente e ndo possui equipamentos de analise de efluentes,

pois todas as analises sdo realizadas em laboratorios de fornecedores terceirizados.

Entre as infraestruturas da ETE 0 esgoto passa por 25 caixas de inspecdo que sdo
utilizadas para monitoramento e manutengdo do sistema. As caixas de inspecdo possuem
dimensbes de 0,80x0,80 m com 1,6 m2 de area e profundidade variando entre 1,2 m e

aproximadamente 1,8 m.
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Figura 70— ETE Sub-bacia B.

Figura 71— Placa de Identificacdo da ETE Sub-  Figura 72— Vista dos 5 filtros anaerobios da ETE
bacia B. Sub-bacia B.

Figura 73— Vista do Tanque Séptico ETE Sub- Figura 74— Vista das caixas de inspe¢des da ETE
bacia B. Sub-bacia B.
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Figura 75— Vista da casa de quimica e dos filtros Figura 76— Poco de visita.
anaerobios. ;

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020), Aguas de Pimenta Bueno (2021).

Cabe ressaltar que ap0s intensivas buscas nos registros da Prefeitura Municipal, ndo
foram encontrados memoriais de calculo, memoriais descritivos e projetos, mas detalhados das
estacOes de tratamento de esgoto do BNH, onde possa verificar mais dimensfes e maiores
detalhes do sistema existente como vazdo de tratamento. Ao solicitar informacdes da

concessionaria Aguas de Pimenta Bueno a mesma nos informou que no ato de assungéo para
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execucao do Contrato de Concessao 001/2015, assumiu um sistema de esgotamento sanitario
ja existente e solicitou por inimeras vezes historicos dos projetos para detalhamento do sistema
operacional do BNH. Dessa forma, por ser um sistema subterraneo e pela auséncia de dados
arquivados junto ao municipio, as informac6es operacionais obtidas pela concessionaria nao

permitem o detalhamento solicitado.

Importante ressaltar que apesar dessa falta de detalhamento a operagdo da ETE a
concessionaria trabalha atendendo a todos os parametros de operagéo e langcamento desta ETE,
realizando analises mensais do efluente bruto, efluente tratado, do corpo receptor a montante e

a jusante do langamento.

O quando abaixo apresenta os parametros analisados no monitoramento ambiental da
ETE e o numero de amostras fora dos padrdes ao longo do ano de 2019, de acordo com a
resolucdo CONAM 430 de 2011.

Quadro 10— Amostras de esgoto tratado fora dos padrdes de lancamento na ETE do BNH 1 em 2019.
Resolugdo CONAMA n°

Oxigénio Dissolvido

Sem valor méaximo permitido

Condutividade

Sem valor méaximo permitido

Coliformes Totais

Sem valor méaximo permitido

Parametro Amostras Fora dos Padroes 430 de 13.05. 2011
Ph 0 VMP 5,0 A9,0
DBO5 0 Remocéo de 60%
DQO 0 Sem valor maximo permitido
Oleos e Graxas 0 Sem valor maximo permitido
Sélidos Sedimentaveis 0 <1,0ml/L
Sélidos Dissolvidos Totais 0 Sem valor maximo permitido
Solidos Totais 0 Sem valor maximo permitido
Nitrogénio Total 0 Sem valor maximo permitido
Nitrogénio Amoniacal 0 <20 mg/L
Fésforo 0 Sem valor méximo permitido
Sulfato 0 Sem valor méximo permitido
Temperatura 0 <40°C
0
0
0
0

Coliformes Termotolerantes

Sem valor méaximo permitido

Aguas de Pimenta Bueno (2021).
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4.2.1.2 Solugdes Alternativas Individuais na sede

Nos locais onde ndo existe a disponibilidade ao acesso do sistema de esgotamento
sanitario, os esgotos produzidos (&guas cinzas e negras) sdo lancados em sua maioria em fossas
rudimentares, o que pode resultar no aumento de doengas por veiculacdo hidrica, bem como
causar poluicdo no meio ambiente. As fossas construidas pela popula¢do ndo seguem um
padrdo, costumam possuir formatos circulares ou prismaticos com paredes de alvenaria ou séo
feitas com manilhas de concreto, fundo em leito natural e tampa de concreto armado, conforme

figura abaixo.

Figura 77— Fossa rudimentar na &rea urbana do Municipio de Pimenta Bueno.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

O Cddigo de Obras do Municipio de Pimenta Bueno determina é obrigatorio a ligacdo
da rede domiciliar as redes de agua e esgoto, quando tais redes existirem na via publica onde
se situa a edificacdo. Enquanto ndo houver rede de esgoto, as edificaces serdo dotadas de
fossas septicas afastadas de no minimo 5 metros das divisas do lote e com capacidade

proporcional ao niumero de pessoas na ocupacao do prédio.

Depois de passarem pela fossa séptica as aguas serdo infiltradas no terreno por meio de
sumidouro convenientemente construido. As dguas provenientes de pias de cozinha e de copa
deverdo passar por uma caixa de gordura, antes de serem lancadas no sumidouro. As fossas
com sumidouros deverdo ficar a uma distancia minima de 15 metros de raio de pocos de
captacdo de agua, situados no mesmo terreno ou terreno vizinho.

Em campo identificamos que maioria das fossas ndo existe sumidouro e se localizam na
parte da frente do imovel distante dos pocos em torno de 25 metros. De acordo com os dados

primarios do levantamento socioecondmico as fossas rudimentares estéo presentes em todos os
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perfis socioecondmicos da Sede Municipal. O gréfico abaixo apresenta o destino dos esgotos

domésticos em relacdo a renda familiar dos moradores da zona urbana.

Gréfico 9— Destinacao final dos esgotos domésticos em relacdo a renda familiar na Sede Municipal.

60% 48%

40% 32%
20% 6%
1% 1% 4% 3% 2% °7° 106 2%
0% = — = — o —
Até 1 salario minimo Até 2 Salarios minimos Até 5 Salarios minimos  Mais de 5 Salarios
minimos
mFossa Negra  m Fossa Séptica Rede Coletora Galeria de aguas Pluviais

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

A maioria dos sistemas de destinacdo de esgotos sanitarios no municipio € de fossas
rudimentares. Desse modo, € comum observar problemas decorrentes de falta de manutencéo
como: fossas com tampas quebradas ou com auséncia de tampas e fossas transbordando. A
Unica manutencdo ocorre através da contratacdo de servico pelos préprios moradores para
esvaziar as fossas em suas residéncias (caminhdo limpa-fossa). De acordo com levantamento
socioeconémico realizado com os moradores da Sede Municipal, 98% realizam essa operacao.
No municipio ndo possui empresa limpa fossa registrada, normalmente esses servigos sao
contratados de empresas de cidades vizinhas como Cacoal, com preco médio de R$ 350,00 por

fossa.

4.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario no Distrito Itaporanga

O Distrito Itaporanga ndo possui nenhum sistema de esgotamento sanitario coletivo,
bem como ndo ha sistemas condominiais de esgotamento sanitario. Todo o esgoto gerado é
destinado apenas em solugdes alternativas individuais, no qual 96,95% das residéncias
despejam seus efluentes em fossas rudimentares e 3,05% alegam fazer uso de fossas sépticas,

conforme a figura abaixo.

119



Figura 78— Croqui da situagéo atual do esgotamento sanitario no Distrito Itaporanga.

Distrito Itaporanga

868 habitantes 96,95% sem coleta e sem tratamento
Carga total DBO = 46,87 kg/d e

Qeb total = 0,56 L/s r eb=0,54 /s L
| Carga DBO = 45,44 kg/d
|
|
|
I 0,
| 3,()'54 tratado com fossa Lencol freatico
I sépticas e sumidouros I
_-_— =

Qeb =0,02 L/s

Carga DBO = 1,43 kg/d
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

As fossas costumam possuir formatos circulares com aproximadamente 1,5 metros de
diametro e 3 metros de profundidade ou prisméaticos com paredes de alvenaria com
aproximadamente 4 m2 e 3 metros de profundidade, ambas com fundo em leito natural e tampa
de concreto armado com um suspiro para emanacao dos gases. Ja as fossas sépticas costumam
possuir formatos retangulares de 1,8 m2 e 1,5 m de profundidade. O quadro abaixo apresenta o
numero de domicilios por tipo de instalacdes sanitarias e seu percentual, o Gréafico 10 representa

visualmente as mesmas informagdes.

Quadro 11— Domicilios por tipo de instalacdes sanitarias no Distrito Itaporanga.

Quantidade de domicilios que usam fossa rudimentar 275 93,22
Quantidade de domicilios que usam fossa séptica 9 3,05
Quantidade de domicilios que langam esgoto in natura em lgarapé/Céu 11 3,73
aberto/ Vala/ Sarjeta

Fonte: Coordenagdo de Endemias de Pimenta Bueno (2019).
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Gréfico 10— Tipos de destinacdo final do esgoto sanitario de Itaporanga.
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Fonte: Coordenagdo de Endemias de Pimenta Bueno (2019).

De acordo com os dados priméarios do levantamento socioeconémico, as fossas
rudimentares estdo presentes em todos os perfis socioecondémicos do Distrito Itaporanga, onde
se tem familias com renda familiar de até 1 salario-minimo a familias com renda familiar de até
5 salarios-minimos, demonstrando que o aumento da renda familiar ndo tem influenciado na
destinacdo final dos esgotos domésticos dos moradores do Distrito, pois o uso das fossas

rudimentares trata-se de uma questédo cultural.

Em levantamento socioecondémico os moradores do Distrito disseram ndo realizar a
limpeza de suas fossas e costumam abrir outra quando a fossa em uso enche, conforme pode-

se observar nas figuras abaixo.

Figura 79— Destinacao final dos esgotos no Distrito Itaporanga.

Fosns'?rudlmentar em frete a rés'déﬁzi . Fossa rudimentar
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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4.2.3 Sistema de Esgotamento Sanitario no Distrito Urucumacud

O Distrito Urucumacud ndo possui nenhum sistema de esgotamento sanitério coletivo,
bem como ndo ha sistemas condominiais de esgotamento sanitario. Todo o esgoto gerado é
destinado apenas em solucbes alternativas individuais, no qual 96,84% das residéncias
despejam seus efluentes em fossas rudimentares e 3,16% alegam fazer uso de fossas sépticas,

conforme a figura abaixo.

Figura 80— Croqui da situagdo do esgotamento sanitario no Distrito Urucumacua.

Distrito Urucumacua

390 habitantes 96,84% sem coleta e sem tratamento
Carga total DBO = 21,06 kg/d e
Qeb total = 0,54 L/s r Qeb=0,52 L/s

Carga DBO = 20,39 kg/d

(ol
NS

Lengol freatico

3,16% tratado com fossa
sépticas e sumidouros

Qeb=0,02 L/s
Carga DBO = 0,66 kg/d

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

As fossas costumam possuir formatos circulares com aproximadamente 1,5 metros de
diametro e 3 metros de profundidade ou prisméaticos com paredes de alvenaria com
aproximadamente 4 m2 e 3 metros de profundidade, ambas com fundo em leito natural e tampa
de concreto armado com um suspiro para emanacao dos gases. Ja as fossas sépticas costumam
possuir formatos retangulares de 1,8 m2 e 1,5 m de profundidade. O quadro abaixo apresenta o

namero de domicilios por tipo de instalagdes sanitarias e seu percentual, ilustradas pelo grafico

seguinte.
Quadro 12— Domicilios por tipo de instalacdes sanitarias no Distrito Urucumacua.
Situacao Total de Domicilios Porcentagem (%)
Quantidade de domlcmos gue usam fossa 177 93.16
rudimentar
Quantidade de domicilios que usam fossa
e 6 3,16
séptica
Quantidade de domicilios que langam esgoto
in natura em lgarapé/Céu aberto/ Vala/ 7 3,68
Sarjeta

Fonte: Coordenacdo de Endemias de Pimenta Bueno (2019).
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Gréfico 11— Tipos de destinacéo final do esgoto sanitario de Urucumacua.

Fossa Séptica
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177 domicilios
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aberto/Rio/ Mata/
Vala
7

4% domicilios

Fonte: Coordenagdo de Endemias de Pimenta Bueno (2019).

Vale ressaltar que a populacdo costuma despejar as aguas oriundas da lavagem de louca
diretamente no solo. Também é comum a utilizagdo de privadas com fossa seca, construidas
diretamente no solo, sem revestimento e sem nenhum processo de desinfeccdo. Em
levantamento socioecondmico os moradores do Distrito disseram nao realizar a limpeza de suas

fossas e costumam abrir outra quando a fossa em uso enche.

A anélise dos dados do levantamento socioeconémico demonstra que todos os perfis
socioecondmicos domiciliares do Distrito de Urucumacué (com rendas familiares no espectro
de 1 até 5 salarios-minimos) se utilizam de fossas rudimentares, demonstrando que o aumento
da renda familiar ndo tem influenciado na destinacdo final dos esgotos domésticos dos
moradores na localidade e a relevancia do fator cultural em sua utilizagdo. A Figura 81

apresenta exemplos das fossas rudimentares utilizadas na localidade.

Figura 81— Destinacdo final dos esgotos no Distrito Urucumacua.

Y Ll

{

Fossa rudimentar quadrada. Fossa rudimentar circular.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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4.2.4 Sistema de Esgotamento Sanitario das demais localidades rurais

As demais localidades rurais ndo possuem nenhum sistema de esgotamento sanitario
coletivo, apenas solugdes alternativas individuais, no qual 98,21% das residéncias despejam
seus efluentes em fossas rudimentares e 1,79% alegam fazer uso de fossas sépticas, conforme

a figura abaixo.

Figura 82— Croqui da situacdo atual do esgotamento sanitario das demais localidades rurais.

Demais areas rurais

3.487 habitantes 98,21% sem coleta e sem tratamento
Carga total DBO = 188,3 kg/d e S
Qeb total =4,84 Lfs r-= Qeb=4,75L/s A

Carga DBO = 184,93 kg/d

1,79% tratado com fossa

o - Lengol fredtico
sépticas e sumidouros

Qeb =0,09 L/s
Carga DBO = 3,37 kg/d

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.

As fossas costumam possuir formatos circulares com aproximadamente 1,5 metros de
diametro e 3 metros de profundidade ou prismaticos com paredes de alvenaria com
aproximadamente 4 m? e 3 metros de profundidade, ambas com fundo em leito natural e tampa
de concreto armado com um suspiro para emanacdo dos gases. Ja as fossas sépticas costumam
possuir formatos retangulares de 1,8 m2 e 1,5 m de profundidade. O quadro abaixo apresenta o
namero de domicilios por tipo de instalagdes sanitarias e seu percentual. As mesmas

informacdes sdo ilustradas graficamente a seguir.

Quadro 13— Domicilios por tipo de instalac6es sanitarias nas demais localidades rurais.

Situacao Total de Domicilios Porcentagem (%)
Quantidade de domicilios que usam fossa séptica 25 1,79
Quantidade de domicilios que usam fossa rudimentar 1.349 96,42

Quantidade de domicilios que langam esgoto in natura

em lgarap&/Céu aberto/ Vala/ Sarjeta e o

Fonte: Coordenacdo de Endemias de Pimenta Bueno (2019).
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Graéfico 12— Tipos de destinacao final do esgoto sanitario das demais localidades rurais.

25,2%, - 23:2%

m Fossa rudmentar = Fossa Séptica = Igarapé/Céu aberto/ Rio/ Mato/ Vala

Fonte: Coordenagdo de Endemias de Pimenta Bueno (2019).

Para prolongar a vida Util da fossa e evitar transbordamento, 78% municipes da zona
rural praticam a separacdo entre as aguas cinzas (aguas de chuveiros, pias e lavanderias) e as
aguas negras (aguas de sanitarios), usualmente as aguas cinzas sao destinadas para o pasto ou
pomares e as dguas negras sdo encaminhadas para as fossas rudimentares ou séptica (Grafico
13).

Gréfico 13— Separacao das dguas cinzas e negras dos usuarios de fossas na zona rural.

28
domicilios; =%
2%

= Sim = Nao =Nao Sei

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.

De acordo com os dados priméarios do levantamento socioecondmico as fossas
rudimentares estdo presentes em todos os perfis socioeconémicos da zona rural, onde se tem
familias com renda familiar de até 1 salario-minimo a familias com renda familiar de até 5
salarios-minimos, demonstrando que o aumento da renda familiar ndo tem influenciado na

125



destinagdo final dos esgotos domésticos dos moradores, pois 0 uso das fossas rudimentares

trata-se de uma questéo cultural.

Figura 83— Destinacao final dos esgotos nas demais areas rurais do Municipio de Pimenta Bueno.

Regina na Fossa rudimentar na Linha 40 na zona rural

Fossa rui rno Assentn Mr
zona rural
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.

4.3 SERVICO DE DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

A macrodrenagem do Municipio de Pimenta Bueno é composta por fundos de vale e
igarapés constituidos de canais naturais e artificiais que recebem as contribui¢des do
escoamento superficial e subterraneo das dguas pluviais que incidem na Sede Municipal e nos
Distritos. Segue abaixo o detalhamento das macrodrenagens presentes na Sede Municipal e nos
Distritos Itaporanga e Urucumacud, de acordo com levantamento realizado em campo,

questionarios e informacdes secundarias obtidas junto as secretarias municipais.

A microdrenagem presente no Municipio de Pimenta Bueno é pouco institucionalizada
e ndo possui informagdes cadastradas e mapeadas. Em levantamento de campo verificou-se que
apenas a Sede Municipal e o Distrito Urucumacua possuem microdrenagem com captacéo em
bocas de lobo e escoamento subterraneo. Segue abaixo o detalhamento da microdrenagem na

Sede Municipal e nos Distritos Itaporanga e Urucumacué.
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4.3.1 Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais na sede municipal

A macrodrenagem compreende a forma de conducdo das &guas pluviais provenientes
dos sistemas de microdrenagem coletadas a partir do excesso das precipitacdes pluviais escoado
superficialmente pela infraestrutura urbana (sarjetas, boca-de-lobo, etc.), sendo definida por

canais naturais ou artificiais de escoamento do excesso de agua da chuva.

No perimetro urbano da sede municipal foi identificado que o escoamento ocorre em
bacia de pequeno porte, formadas por corregos ou igarapés, fundos de vales e areas de varzea
gue receptam a agua proveniente da microdrenagem. A macrodrenagem da Sede Municipal é
formada por canais em leito natural, com dispositivos de drenagem de transposicao de talvegue
como galerias celulares, tubulares e pontes e conta com trechos retificados fechados presentes
no canal 3. A Figura 84 apresenta os principais canais de macrodrenagem que recebem as aguas

pluviais urbanas da sede do municipio.

O Quadro 14 demonstra as caracteristicas dos canais de macrodrenagem existentes na

sede do municipio de Pimenta Bueno.

Quadro 14— Caracteristicas dos canais de macrodrenagem.

Assoreado, com
presenca de mato

Canal 1700 Naturale 11°41'9.80"S 11°40'44" S 11°40'24.74"S  em suas encostas e
1 ' Artificial ~ §1°10'24.88"W  61°10'6"W  61°1014.31"W  COm presenca de
esgoto em suas
aguas.
Assoreado, com
Canal 2 800 Natura' e 11041'43.07"5 11°4OI37.38"S 11040'24.74"3 presenga de
2 ' Artificial  g1°928.40"W  61°10'11.02"W  61°10'14.31"W  graminea em suas
encostas.

Assoreado, com

Canal  ,,. Nawrale 11°4041.95'S  11°408.08"S  11°39%58.63'S p(';f)sri”‘?f‘eg:nm;g’ee
3 : Artificial  61°10'58.42"W  61°11'48.68"W  61°11'42.87"W Preseng
esgoto em suas

aguas.
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

O Canal 1, trata-se de um pequeno igarapé em leito natural denominado de lgarapé 7,
tem inicio na Av. Carlos Dorneje, sob coordenadas: 11°41'9.80"S e 61°10'24.88"W, com
aproximadamente 1,1 km de extensdo, e com lancamento final no Canal 02 sob coordenadas:

11°40'44" S e 61°10'6" W.
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O canal atravessa 0 perimetro urbano tendo varios pontos em que possuem dispositivos
de transposicao de talvegues como galerias tubulares celulares e pontes, para passagem do canal
de &gua e o trafego de veiculos, tais tubos estdo localizados na respectivas avenidas e ruas,

conforme a Figura 85.
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Figura 84— Macrodrenagem natural da sede de Pimenta Bueno.
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Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2019).
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Figura 85— Detalhe de locacdo dos dispositivos de drenagem de transposicéo de talvegue do Canal 1.
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Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2020).
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O Canal 2, trata-se de um pequeno lgarapé em leito natural sem denominagdo, com
inicio na Rua Amazonas, sob coordenadas: 11°41'43.07"S e 61°9'28.40"W, com
aproximadamente 2,8 km de extensdo, e com langcamento final no Rio Bardo de Melgaco sob
coordenadas: 11°40'24.74"S e 61°10'14.31"W.

O canal atravessa o perimetro urbano tendo varios pontos em que possuem dispositivos
de transposicao de talvegues como galerias tubulares celulares e pontes, para passagem do canal
de &gua e o trafego de veiculos, tais tubos estdo localizados na respectivas avenidas e ruas,
conforme a Figura 86.

O Canal 3, conhecido como canal central, trata-se de um pequeno igarapé com trechos
retificados em alvenaria, tem inicio na Rua Amazonas, sob coordenadas: 11°40'41.95"S e
61°10'58.42"W, com aproximadamente 2,4 km de extensdo total com 1,0 km retificados
canalizado em galerias, e com langcamento final no rio Bardo de Melgaco sob coordenadas:
11°39'58.63"S e 61°11'42.87"W. O canal atravessa o perimetro urbano tendo varios pontos em
que possuem dispositivos de transposicdo de talvegues como galerias celulares e pontes, para
passagem do canal de dgua e o trafego de veiculos, tais tubos estdo localizados na respectivas

avenidas e ruas, conforme a Figura 87.
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Figura 86— Detalhe de loca¢do dos dispositivos de drenagem de transposicéo de talvegue do Canal 2.

v
@
¥
=)
5
3

=
=

61°10"12"W

61°10"12"W

61°9'54"W

61°9'54"W

61°9'36"W 61°918"W

6. 61°9"18"W

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

11°40'48"S

11°41'6"S

11°41'24"S

LOCALIZACAO DOS

NO CANAL 02
A
W<O>E
]

70 0 70 140 210 280m

Escala 1:9.000
Datum Sirgas 2000
Fonte: Imagem (Google Earth,

Legenda
—— Curvas de Nivel
Macrodrenagem Urbana
== Canal Natural
Dispositivo de Drenagem
@ Galeria Celular
Galeria Tubular
@ Ponte

Realizagao

pa0IETO
SABER =
‘V VER E. INSTITUTO FEDERAL

Fundagdo
Naciona

Fonte:

Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020).

132



Figura 87— Detalhe de locagdo dos dispositivos de drenagem de transposicéo de talvegue do Canal 3.
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O sistema de microdrenagem é um conjunto de estruturas que possuem a fungéo de
conduzir as aguas pluviais escoadas do sistema viario para os sistemas de macrodrenagem,
sendo os principais dispositivos identificados no Municipio de Pimenta Bueno foram os meios

fios, as guias, as sarjetas e as bocas de lobo e suas respectivas galerias (Figura 88 e 89).

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020).

Figura 89— Croqui de Microdrenagem Urbana da Sede.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020).

Segundo dados do IBGE (2010), o Municipio apresenta uma taxa de urbanizagdo de
10,7% (indicador de presenca de bueiros, calgcadas, pavimentacdo e meio-fio). De acordo com
informacdes prestadas pela Secretaria Municipal de Planejamento (SEMPLAN, 2020), dentre
a extensdo da malha viaria da Sede Municipal, as vias pavimentadas chegam a 118 km e cerca
de 70 km ndo possuem pavimentacéo asfaltica (Tabela 21).
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Tabela 21— Vias desprovidas de pavimentacéo asfaltica nas areas urbanas de Pimenta Bueno.

Localidades Total (metros)
Nova Pimenta 20,300
Vila Nova 1,100
CTG/Liberdade 6,350
Vila do Sossego 4,200
Seringal/Alvorada 2,250
Pioneiro 0,900
Encontro das Aguas 1,500
Jardim das Oliveiras 16,395
Bela Vistal,2¢e3 14,884
Distrito Itaporanga 14,917
Distrito Urucumacud 7,308
Total 90,104

Fonte: Prefeitura Municipal de Pimenta Bueno (2020).

Em pesquisa documental junto a Prefeitura Municipal e secretarias, ndo foram
encontradas informaces, plantas e memoriais referentes ao sistema de drenagem existente,
deste modo a Secretaria Municipal de Planejamento (SEMPLAN) realizou um levantamento in
loco dos dispositivos de drenagem, onde foram identificadas 605 bocas de lobos instaladas na
zona urbana da Sede Municipal.

O levantamento aponta que 92% das bocas de lobo instaladas na Sede Municipal sdo do
tipo de guia simples e duplas, em que a &gua pluvial entra através da abertura da guia
denominada chapéu, possuem caixa construidas de alvenaria e tampas pré-moldada de concreto
localizadas sob o passeio e 8% das bocas de lobo tipo grelha, em que a agua pluvial entra através
de uma grelha de ferro fundido localizadas sob a sarjeta, com caixa construida em alvenaria.

Quanto as condigOes estruturais dos dispositivos, o levantamento apontou que 56%
encontravam-se em boas condicdes estruturais e 44% apresentam alguma avaria como: danos
estruturais nas tampas ou no chapéu; obstrucdes com concreto, ceramica, madeira ou
vegetacOes; e/ou completamente aterradas devido a falta de limpeza.

O levantamento realizado pela SEMPLAN, identificou 16 pocos de visitas e/ou caixas
de passagem em todo o perimetro urbano, sendo assim na maioria das partes sdo isentas de
pocos de visitas e as conexdes entre os tubos de ligagdo ocorre entre as bocas de lobo. Deste
modo, quando ha necessidade de realizar limpeza nas galerias a visita também ocorre pela
propria boca de lobo. Os pogos de visita e as caixas de passagem sao construidos em alvenaria
com tampa de ferro fundido ou tampa de concreto armado pré-moldado, em formato

trapezoidal, locados no centro da via.
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O langamento das aguas pluviais da sede ocorre por meio do langamento na rede coletora
que é composta por manilha de concreto armado junta postas com tamanhos de didmetros
variando entre 0,4m, 0,6m, 0,8m, 1m e 1,5m instalados no meio urbano, que desaguam nos
canais naturais de macrodrenagem (lgarapé do Sete e Rio Bardo de Melgaco). A rede coletora
de &guas pluviais da cidade é insuficiente para receber a contribuicdo das bacias de influéncia

na &rea urbana, sendo a topografia da cidade caracterizada como plana com inclinagéo suave.

4.3.2 Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais no Distrito de Itaporanga

No perimetro urbano do Distrito Itaporanga o escoamento superficial das aguas pluviais
que incidem no Distrito ocorre de forma natural, por meio da declividade do terreno. Foi
identificado que o escoamento ocorre em bacias de pequeno porte, formado por igarapé, fundo

de vale e areas de varzea que receptam a dgua proveniente do escoamento superficial natural.

O distrito possui topografia suave ondulada, com declividade esta em torno de 5%, sem
fundos de vale cortando seu perimetro urbanizado. O curso d’dgua mais proximo trata-se um
afluente do rio Machado sem denominacdo que se encontra a 1000 metros de distancia e um
fundo de vale a 400 metros. A agua pluvial que incide no distrito tende a escoar superficialmente
para este igarapé e para o fundo de vale.

Toda contribuicdo pluvial do Distrito ocorre por escoamento superficial, devido a
auséncia de microdrenagem subterranea. A Figura 90 identifica os cursos d’agua que atuam

como macrodrenagem natural do Distrito Itaporanga.

136



Figura 90— Macrodrenagem natural do Distrito Itaporanga.
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O Distrito Itaporanga esta localizado a aproximadamente 5 km da sede municipal de
Pimenta Bueno. A malha viéria total do Distrito Itaporanga é de 14.917 metros e 100% das vias
existentes nao contam com pavimentacdo asfaltica. Sendo assim, no distrito ndo existem
nenhum tipo de dispositivo de microdrenagem como bocas de lobo, sarjetas, guias e meio fios,
0 que faz com que as aguas pluviais escoem de forma natural pela declividade do solo (Figura
91).

Figura 91— Croqui de Microdrenagem Urbana em Itaporanga.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020).

4.3.3 Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais no Distrito de Urucumacué

No perimetro urbano do Distrito Urucumacua, foi identificado que o escoamento ocorre
em bacias de pequeno porte, formadas por cérregos ou igarapés, fundos de vales e areas de

varzea que receptam a dgua proveniente da microdrenagem e do escoamento superficial natural.

O distrito Urucumacud possui topografia suave ondulada, com declividade esta em torno
de 5%, com fundos de vale margeando seu perimetro urbanizado. Possui igarapé sem
denominacdo que margeio ao sul do distrito a menos de 100 metros e um fundo de vale que se
encontra a 450 metros de distancia ao leste. Portanto, a agua pluvial que incide no distrito tende
a escoar superficialmente para esses cursos de agua localizado ao sul e ao leste do distrito,

conforme demostra a Figura 92.
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Figura 92— Macrodrenagem natural do Distrito Urucumacua.
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O Distrito Urucumacua esta localizado a aproximadamente 90 km da sede municipal de
Pimenta Bueno. A malha viéria total do Distrito Urucumacud é de 7.308 metros e 100% das
vias existentes ndo contam com pavimentacdo asfaltica. No entanto, no distrito existe um
modesto sistema de microdrenagem, composto por 28 bocas de lobo com suas respectivas

galerias, conforme a figura abaixo.

Figura 93— Croqui de Microdrenagem em Urucumacud
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020).

Né&o foram encontradas junto a Prefeitura Municipal informagdes cadastradas referente
ao sistema de drenagem existente, principalmente no que tange o dimensionamento de galerias

e bocas de lobo.

Em levantamento de campo verificou-se 28 bocas de lobo distribuidas na area central
do distrito, todas as bocas de lobo encontravam-se soterradas, devido a auséncia de
pavimentacdo asfaltica no municipio, ocasionando no carreamento de areia para dentro das

bocas de lobo. Ressalta-se que a pedologia do Distrito é formada por solo arenoso.

Aparentemente todo sistema de drenagem pluvial existente coleta as aguas pluviais
através das bocas de lobo do tipo simples de guia e as encaminha por gravidade por meio de
tubos de ligacao de concreto de 0,60 m de diametro, para de lancamento através de uma manilha
de concreto de 1 m de didametro. O langamento ocorre em uma vala localizado nas coordenadas
geogréficas 12°13'42.92"S e 60°41'4.82"W, a tubulacdo de lancamento encontra-se com 1/3 de

sua abertura obstruida por areia.

4.3.4 Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais nas localidades rurais

Na zona rural do Municipio de Pimenta Bueno a macrodrenagem € do tipo natural

formada por densa rede hidrografica e seus dispositivos de transposi¢do de talvegues como:
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bueiros de concreto ou tubos armcos e pontes, que sdo feitos para permitir a passagem do

escoamento das &guas de nascentes, cOrregos e igarapés que escoam até os afluentes maiores.

A manutencdo das pontes e bueiros da zona rural sdo de competéncia da Secretaria
Municipal de Infraestrutura Urbana e Servigos Publicos (SEMUSP), qual realiza a manutencgéo
desses dispositivos de acordo com a demanda ou solicitacdo dos municipes. Comumente a
manutencdo dos dispositivos de transposicao de talvegues (pontes e bueiros) nas linhas da zona
rural estdo associados aos servigos de manutencéo das linhas e vicinais, tendo como principal
fonte de financiamento o Fundo de Infraestrutura, Transporte e Habitacdo (Fitha), destinados
para a recuperacdo das estradas municipais, construcao e recuperacdo de pontes, abertura,
alargamento e conservacao de vias de acessos na zona rural e ainda na compra de maquinarios,

equipamentos, pecas e combustivel.

O mapa a seguir apresenta a macrodrenagem da zona rural com a localizagdo dos
dispositivos de transposicdo de talvegues presentes no municipio de Pimenta Bueno no ano de

2019, conforme dados fornecidos pelo Censipam, onde foram mapeadas 68 pontes.
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Figura 94— Macrodrenagem natural da zona rural.
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4.4 SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Em Pimenta Bueno a coleta e o transporte dos residuos sélidos em 2019 é realizando
pela Empresa Amazon Fort Solu¢Bes Ambientais Ltda através de contrato com o Consdrcio
Publico Intermunicipal - Cimcero, o qual o municipio e integrante. A Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Servigos Publicos (SEMUSP) é o 6rgao responsavel pelos servicos de

limpeza urbana.

O Municipio de Pimenta Bueno realiza a coleta dos residuos solidos domiciliares em

todo o perimetro urbano da Sede Municipal e nos Distritos Itaporanga e Urucumacua.

Segundo a Prefeitura de Pimenta Bueno no ano de 2019 foram coletadas 7.256,72
toneladas de residuos sélidos domiciliares no Municipio, com média mensal de 604,73
toneladas, em que estdo incluidos os residuos gerados nas atividades domésticas em residéncias
da area urbana, os residuos comerciais, de prestacdo de servi¢os quando ndo perigosos e 0s
residuos publicos.

A composicdo gravimétrica do Municipio de Pimenta Bueno, serd analisada com
referéncia na composicao gravimetrica do municipio de Ouro Preto do Oeste, realizada no ano
de 2019, na elaboracdo do PGIRS do municipio, seguindo a metodologia proposta pelo Manual
de Gerenciamento Integrado do IPT/CEMPRE (2000) (Gréfico 14).

Gréfico 14— Composi¢do gravimétrica de residuos sélidos urbanos.
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Fonte: adaptado do PMGIRS de Ouro Preto do Oeste (2019).
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Diante da composicao gravimétrica podemos estimar as seguintes geragdes de residuos
solidos domiciliares por componente para o municipio de Pimenta Bueno, no ano 2019,

conforme a tabela abaixo.

Tabela 22— Geragéo de residuos sdlidos por componente no ano de 2019.
Componente Peso (t)  Fracéo
Plastico Duro 199,99 2,76%
Pléstico mole 190,64 2,63%

Metais 103,89 1,43%
Vidro 41556  5,73%
Borracha 269,08 3,71%
Tecidos 618,15 8,52%
Pet 199,99 2,76%
Ferro 311,67 4,29%
Calcados 145,45 2,00%

Matéria Organica 2441,42 33,64%

Inertes 2360,90 32,53%
Total 7256,72  100,00%
Fonte: Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).

De acordo com a tabela acima, pode-se estimar que no ano de 2019 o municipio gerou
2.441,42 toneladas de matéria organica e 1.690,81 toneladas de reciclaveis (metais, papel e
papeldo, plasticos e vidro), que somados representam 56,94% dos residuos domiciliares gerados
no municipio. Caso o municipio tivesse reciclado e compostado 100% dos residuos reciclaveis
e da matéria organica gerados, ele teria pago para destinacdo final no aterro sanitario apenas

3.124,74 toneladas no ano de 2019.

De acordo com dados fornecidos pela SEMUSP, o municipio de Pimenta Bueno gerou
até o0 més de dezembro de 2019 o valor total de 7256,72 toneladas de residuos domiciliares,
com média mensal de 604,73, representando uma per capta de 0,62 kg/hab.dia para 32.088
habitantes da Sede Municipal e dos Distritos, considerando-se a coleta de residuos de 30.830
habitantes da Sede Municipal, 868 habitantes do Distrito Itaporanga e 390 habitantes do Distrito
Urucumacud. A Tabela 23 apresenta a estimativa de residuos gerados na Sede Municipal e nos
Distritos com base na sua representatividade sobre a quantidade total de residuos contabilizados

no Municipio por més em funcdo da populacdo dos distritos e sede municipal.
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Tabela 23— Quantidade de residuos coletados e destinados ao aterro sanitario no ano de 2019 na Sede
Municipal e Distritos.

Més Sede Municipal Itaporanga Urucumacua
T/més T/dia T/més = T/dia | T/més | T/dia
Janeiro 521,21 20,86 14,67 0,56 6,59 0,25
Fevereiro 625,75 25,04 17,62 0,68 7,92 0,30
Marco 638,00 25,53 17,96 0,69 8,07 0,31
Abril 668,19 26,74 18,81 0,72 8,45 0,33
Maio 594,66 23,79 16,74 0,64 7,52 0,29
Junho 560,56 22,43 15,78 0,61 7,09 0,27
Julho 559,45 22,39 15,75 0,61 7,08 0,27
Agosto 506,88 20,29 14,27 0,55 6,41 0,25
Setembro 506,30 20,26 14,25 0,55 6,40 0,25
Outubro 598,39 23,95 16,85 0,65 7,57 0,29
Novembro 582,79 23,32 16,41 0,63 7,37 0,28
Dezembro 610,05 24,42 17,18 0,66 7,72 0,30
Total (t/ano) 6972,22 196,30 88,20
Média mensal (t) 581,02 16,36 7,35
Meédia diaria (t) 23,25 0,63 0,28

Fonte: Adaptado da SEMUSP (2020).

A Tabela 24 ilustra a estimativa de geracdes de residuos solidos domiciliares por
componente separadamente para Sede Municipal e Distritos, conforme dados da composicéo

gravimétrica do Municipio.

Tabela 24— Estimativa de geragéo de residuos solidos por componente no ano de 2019 na Sede Municipal
e nos Distritos.

Sede Municipal | Itaporanga Urucumacua
Componente
Peso (t) Peso (t) Peso (t)

Plastico Duro 192,15 5,41 2,43
Plastico mole 183,16 5,16 2,32
Metais 99,82 2,81 1,26
Vidro 399,27 11,24 5,05
Borracha 2.58,53 7,28 3,27
Tecidos 5.93,91 16,72 7,51
Pet 1.92,15 5,41 2,43
Ferro 2.99,45 8,43 3,79
Calcados 1.39,74 3,93 1,77
Matéria Organica 2.345,70 66,04 29,67
Inertes 2.268,34 63,86 28,69
Total 6.972,22 196,30 88,20

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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O acondicionamento dos residuos sélidos dos domicilios da sede e dos distritos
Itaporanga e Urucumacud é de responsabilidade do gerador. Normalmente utilizam sacolas
plasticas de supermercados, sacos plasticos do tipo padréo e caixas de papeldo para envolver
seus lixos. Os sacos de lixo sdo dispostos em lixeiras individuais ndo padronizadas, coletivas
ou sobre passeios das vias publicas, para posterior coleta pela Amazon Fort SolucGes
Ambientais Ltda.

Em Pimenta Bueno, a empresa RLP — Ronddnia Limpeza Publica e Servicos de Coleta
de Residuos LTDA realiza a coleta e transporte através de contratacdo direta com a Prefeitura
Municipal. A cobertura da coleta domiciliar alcanca 100% dos domicilios urbanos do municipio
com coleta realizada de maneira convencional, porta-a-porta, em periodo diurno e noturno,

seguindo um roteiro planejado de coleta.

Apos a coleta, os residuos sdo levados a area de transbordo localizada na area do antigo
lixdo (coordenadas 11°43°21.21”S ¢ 61°09°07.16”W) ¢ em seguida transportados por caminhao

do tipo Roll on-roll off (container Roll On) até o Aterro Sanitario de Cacoal.

A érea de transbordo é administrada pela Prefeitura Municipal através da Secretaria
Municipal de Agricultura Meio Ambiente e Turismo (SEMAGRI), ausente de licenciamento
ambiental junto ao 6rgdo competente. O transbordo municipal é o ponto de destinacdo
intermediario dos residuos coletado no municipio de Pimenta Bueno, criado em funcdo da
consideravel distancia entre a area de coleta e o aterro sanitario. A Estacdo de Transbordo,
portanto, € o local onde o lixo é descarregado dos caminhdes compactadores e, depois,
colocados no caminhdo Roll On Container, que leva os residuos até o aterro sanitario de Cacoal,

seu destino final, percorrendo um trajeto de 42 km.

O transbordo ocorre diariamente, com a troca dos containers, cada container
corresponde a 14 toneladas, ou seja, séo retiradas 28 toneladas por dia. Vale mencionar que o
transbordo apresenta problema no esgotamento do chorume, permanecendo alagado no lugar

onde fica o transbordo.
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5 PROGNOSTICO MUNICIPAL

5.1 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os cenarios de referéncia baseiam a elaboracdo do Plano Estratégico de Acao, o qual
contem os Planos, Programas e Projetos formulados para os componentes de Abastecimento
de Agua, Esgoto Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas e Gerenciamento de Residuos

Solidos, considerando o recorte temporal especificado de 20 anos.

Seguindo-se a metodologia proposta pelo Termo de Referéncia para elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Bésico — TR PMSB (Funasa, 2018), o Quadro 15 demonstra o
Cenério de referéncia atual do muncipio, o qual encontra-se no estado regular. A partir deste

Cenario, sera construido um Plano Estratégico de Acéo.
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Quadro 15— Cenario de Referéncia para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico no Municipio, segundo as Dimens6es Nacional, Estadual e Local.

CONDICIONANTES

HIPOTESE 1

DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL (Natureza politica e econdmica desse Estado)

HIPOTESE 2

HIPOTESE 3

Perfil do Estado

Provedor/desenvolvimentista

Regulador/maior participagdo
Privada

Minimo/privatizacdo

Predominancia de politicas publicas

Politicas de Estado continuas
e estaveis entre mandatos

Politicas de governo sem
continuidade e estabilidade

Programas, projetos sem
vinculacdo com politicas

Tipo de relagdo federativa instituida

Bom nivel de cooperacéo e
fomento a sistemas nacionais

Bom nivel de cooperagdo sem
fomento a sistemas nacionais

Precaria atuacéo
centralizada da Unido

DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO

BASICO (Nivel de obediénci

a a legislacdo vigente)

Direcionamento dos investimentos no setor

Predominante para agentes
publicos

Predominante para agentes publicos
com maior participacdo dos privados

Fomento a privatizacdo

Politica de inducdo segundo o que estabelece a legislacdo em vigor

Satisfatoria

Regular

Deficiente

Desenvolvimento do setor: consércios publicos, capacitacéo,
tecnologias apropriadas

Fomento nos 3 tipos de ac¢bes

Fomento em pelo menos 1 agdo

Nenhum fomento

DO GOVERNO ESTADUAL (Da atuacdo do governo estadual no setor)

Organizacédo estadual, por meio de elaboracdo de programas, planos,

projetos e estudos, observada e respeitada a titularidade municipal Satisfatoria Regular Insuficiente
Nivel de cooperacdo e de apoio ao municipio por meio de acdes
estruturantes: capacitacdo, assisténcia técnica, desenvolvimento Bom Regular Deficiente
institucional e tecnol6gico
Atuacdo no setor segundo uma visdo ambientalmente sustentavel, B L

. - . C - om Regular Insuficiente
observada e respeitada a titularidade municipal na matéria
Aplicacéo de recursos financeiros no setor, observada a legislacéo Adequado as necessidades Regular Insuficiente
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL (Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Plblica)
Participacdo Social Consolidada Em construcéo Inexistente
Atuacdo do poder publico local na economia do municipio Satisfatéria Regular Deficiente

Capacidade de gestdo econdmica da Prefeitura

Capacidade de investimentos
e de reposicdo

Capacidade apenas de reposicéo

Deficitaria para
investimentos e reposicao

Relacdo com o Poder Legislativo Municipal

Positiva consolidada

Positiva em construgdo

Inexistente

DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR

(Capacidade de gestdo dos servicos de saneamento bésico)

Capacidade de Planejamento Participativo e Integrado Consolidada Em construcdo Desconhecida
Nivel de Regulagdo Publica e de Fiscalizacdo dos servicos (existéncia . .

- N . Pleno Parcial Inexistente
e atendimento a legislacdo/integralidade)
Capacidade de Prestacdo dos Servicos (qualidade e aplicacdo aos 4 | Satisfatoria (boa e atende aos Regular Deficiente
componentes) 4 componentes) (néo atende a pelo menos 1) (precéria para os 4)
Exercicio do Controle Social Consolidado/instituido Em construcao Inexistente

Fonte: Termo de Referéncia para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico , TR PMSB (FUNASA, 2018).
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5.1.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o abastecimento de agua

O diagnostico dos servicos de abastecimento de agua no municipio de Pimenta
Bueno/RO apresenta a necessidade de uma reestruturacéo e adequacdo do modelo de prestacéao
dos servicos de abastecimento de 4gua. Sendo assim, o cendrio futuro tem em seus objetivos a
melhoria na eficiéncia operacional visando o alcance da universalizagdo do saneamento e a
garantia de um fornecimento de agua potavel a populacdo. Nos quadros abaixo estdo
relacionados 0s cenarios atuais, 0s objetivos e as metas relativos ao abastecimento de agua

potavel.
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Quadro 16—Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de abastecimento de dgua tratada na Sede Municipal de Pimenta Bueno e Distrito Itaporanga.

Cenario atual Cenario desejado
Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Contrato de concessao vigente com metas em desacordo Revisar contrato de concessao vigente com internalizacdo das metas de Imediato 1
com da Lei 14.026/20 acordo com a Lei 14.026/20
2 Indice de micromedicéo total de 97,45% Ampliar o parque de hidrémetros para 100% das ligacGes ativas Curto 1
Prazo
3 Perdas na distribuicéo total de 35,66% Reducdo das perdas na distribuicdo para 23,3% conforme Plano Setorial Curto 1
de Agua e Esgoto Prazo
4 Uso pogos amazonas e tubulares em area coberta com SAA Erradicar o uso solugdes individuais de abastecimento de agua e de Curto 1
(ligacGes factiveis) ligacGes factiveis em area com SAA Prazo
5 Rede de distribuicdo com aprox. 87% de cobertura do Ampliar cobertura de distribui¢do para 100% do perimetro urbano, Médio 1
perimetro urbano incluindo setor chacareiro, buscando a universalizacéo do sistema Prazo
6 Capacidade de reservacéo atual (1.898 m3) é menor que a Ampliar sistema de reservacdo Curto 1
capacidade para atendimento da demanda de projeto Prazo
7 N&o se identificou as analises semestrais de agrotdxicos e Adequar plano de monitoramento para atender integralmente a Portaria Imediato 1
trihalometanos MS n°888/2020
8 Auséncia de sistema de tratamento dos lodos da lavagem da  Dar tratamento e destinagcdo ambientalmente adequada ao lodo da ETA Curto 1
ETA Prazo
9 Programas de educagdo ambiental implementados pela Garantir continuidade dos programas de Educa¢do Ambiental Continuo 2

Concessionéria
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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Quadro 17— Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de abastecimento de agua tratada no Distrito Urucumacua.
Cenario atual Cenario desejado

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Cobertura de 100% do perimetro urbano do Distrito com agua Manter a universaliza¢do do sistema Continuo 1
tratada
2 Barriletes dos pocos tubulares do Distrito Urucumacud ndo sao Promover integralidade do sistema de abastecimento de agua Imediato 1
padronizados
3 Infraestrutura de captacéo necessita de melhorias Promover integralidade do sistema de abastecimento de 4gua Imediato
4 Auséncia de macromedidores Promover integralidade do sistema de abastecimento de agua Imediato
5 Uso de pogos amazonas em areas urbanas Erradicar o uso solugdes individuais de abastecimento de &gua = Curto Prazo 1
e de ligagdes factiveis em area com SAA
6 Programas de educagdo ambiental implementados pela Garantir continuidade dos programas de Educa¢do Ambiental Continuo 2

Concessionaria
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 18— Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de abastecimento de dgua tratada nas comunidades rurais.

Cenario atual Cenario desejado
Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Caréncia de servigos de abastecimento de gua nas areas rurais e Universalizar em até 99% o acesso a 4gua conforme 0s Médio Prazo 2
comunidades dispersas padrdes de qualidade vigentes
2 Fragilidade na educagdo sanitéria e ambiental Promover educagdo ambiental Curto Prazo 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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5.1.2 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o esgotamento sanitario

O Municipio de Pimenta Bueno/RO ndo possui sistemas coletivos para coleta,
tratamento ou destinagdo de efluentes. Na auséncia do sistema do coletivo de esgotamento
sanitario, resta aos municipes adotarem praticas individuais para os lancamentos de seus
efluentes, entretanto muitas dessas soluc@es individuais ndo sdo adequadas ou sdo construidas

sem critérios técnicos e em desacordo com as normas vigentes.

De acordo com o Codigo de Obras do Municipio, todo imével, ao retirar o alvara de
construcdo, deve apresentar o projeto de tanque séptico; caixa de gordura e sumidouro
posicionado no minimo a 05 (cinco) metros das divisas laterais e fundos dos lotes. Mesmo com
essas exigéncias, o uso de fossas rudimentares prevalece entre as solucbes alternativas
individuais presentes nos domicilios do municipio, representando aproximadamente 82% das

alternativas individuais.

Estas solucdes apresentam muitos problemas, causando contaminacéo do lencol freatico
e de corpos hidricos urbanos. Sendo assim, as alternativas propostas para o tratamento de esgoto

sanitario gerado na zona urbana e rural sdo descritas a seguir.
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Quadro 19— Cenarios atuais, objetivos e metas para o serviio de esgotamento sanitario na sede municipal de Pimenta Bueno.

Item
1

2

Situacdo atual

Contrato de concessdo vigente com metas em desacordo com da

Lei 14.026/20
Indice de atendimento urbano de esgoto com 6,9% de cobertura

Alguns equipamentos publicos com fossas rudimentares como

destinacdo final dos esgotos
Dificuldade de manutencédo nas fossas existentes

Ocorréncia de doengas relacionadas a auséncia de saneamento

Lancamento de esgoto a céu aberto, poluicéo de corregos

Lancamento de esgotos no sistema de drenagem

falta de uma estacdo de tratamento de esgoto convencional

Objetivos

Revisar contrato de concessdo vigente com internalizacdo das
metas de acordo com a Lei 14.026/20

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
padrdes de qualidade vigentes

Intensificar a fiscalizacdo ambiental

Promover programas de Educagdo Ambiental

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
padrdes de qualidade vigentes

Intensificar a fiscalizacdo ambiental

Promover programas de Educagdo Ambiental

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
padrdes de qualidade vigentes

Baixo quantitativo de funcionarios exclusivos para gerir o sistema | Ampliar o corpo operacional para gestdo do SES

de esgoto

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Meta
Imediato

Médio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

Meédio Prazo

Médio Prazo

Imediato
Imediato
Meédio Prazo

Imediato
Imediato
Meédio Prazo

Curto Prazo

Prioridade
1

1
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Quadro 20— Cenarios atuais, objetivos e metas para o serviio de esgotamento sanitario no distrito Itaporanga.

Prioridade

Item

1

2

Iltem

1

2

Situacdo atual

Alguns equipamentos publicos com fossas rudimentares como

destinacdo final dos esgotos
Dificuldade de manutenc&o nas fossas existentes

Ocorréncia de doengas relacionadas a auséncia de saneamento

Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario

Uso de fossas rudimentares entre outras destinagdes inadequadas

para o esgotamento sanitario

Objetivos

Universalizar os servicos de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servicos de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servicos de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes

Universalizar os servi¢os de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes

Intensificar a fiscalizacdo ambiental

Promover programas de Educagdo Ambiental

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 21— Cenarios atuais, ob'|etivos e metas iara 0 serviio de esiotamento sanitario no distrito Urucumacua.

Prioridade

Situacao atual
Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario

Problemas de gestdo do servico de esgotamento sanitario
Ocorréncias de doencas relacionadas ao esgoto

Dificuldade de manutencéo nas fossas existentes

Uso de fossas rudimentares entre outras destina¢fes inadequadas

para o esgotamento sanitario

Objetivos

Universalizar os servi¢os de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes
Universalizar os servi¢os de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes
Universalizar os servicos de esgotamento sanitario conforme
o0s padrdes de qualidade vigentes
Universalizar os servicos de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes
Universalizar os servicos de esgotamento sanitario conforme
os padrdes de qualidade vigentes

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Meta
Médio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

Meédio Prazo

Imediato
Imediato

Meta
Meédio Prazo

Meédio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

1

1

N -

1

1
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Quadro 22— Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de esgotamento sanitario nas comunidades rurais.
Cenario atual Cenario desejado

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Sistemas de esgotamento individual fora do padrdo normativo Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os | Médio Prazo 1
padrdes de qualidade vigentes de acordo com a realidade da
zona rural
2 Fragilidade na educagdo sanitaria e ambiental Promover educacdo ambiental Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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5.1.3 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o manejo das 4guas pluviais

Para se alcancar a melhoria na eficiéncia operacional dos servigos de drenagem pluvial
urbana, sugerem-se 0s seguintes objetivos e metas para 0 municipio de Pimenta Bueno/RO

guanto ao componente de manejo de aguas pluviais.
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Item

Iltem

Quadro 23— Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais na sede municipal de Pimenta Bueno.

Cenério atual Cenério desejado
Situacéo atual Objetivos Meta
Areas com ocorréncias de alagamentos e enxurradas Ampliar o sistema de drenagem urbana do municipio para Longo Prazo
cobertura de 100% da area de planejamento
Auséncia ou esporadicidade da limpeza e manutencéo dos Garantir o bom funcionamento do sistema de drenagem Curto Prazo
sistemas de drenagem existente
Ocorre urbanizagdo inadequada sobre a planicie de inundacéao Monitoramento habitacional e realocacdo adequada das Curto Prazo
familias que moram em &reas de risco
Auséncia de informacGes cadastradas referentes ao sistema de Mapear as estruturas e planejamento de realizar novas obras Médio Prazo
drenagem existente
Sistema de drenagem ndo segue 0s critérios técnicos de Regularizar a prestacdo dos servigos conforme a Lei Médio Prazo
dimensionamento e existem ligagdes clandestinas na 14026/2020

microdrenagem
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 24 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de drenagem e manejo de dguas pluviais no Distrito Itaporanga.

Cenario atual Cenario desejado
Situacéo atual Objetivos Meta
Falta de microdrenagem superficial e subterranea e areas com Regularizar a prestacdo dos servicos conforme a Lei Médio Prazo
ocorréncias de alagamentos e enxurradas 14026/2020
Erosdo nas vias Melhorar o escoamento das aguas pluviais a fim de evitar a Continuo

erosdo do solo
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Prioridade
2

1

Prioridade
2

1,23e4
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Quadro 25— Cenarios atuais, ob'ietivos e metas iara 0 serviio de drenagem e mane'io de aguas iluviais no Distrito Urucumacua.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Falta de drenagem superficial, guias e sarjetas e Areas com Regularizar a prestacéo dos servigos conforme a Lei Médio Prazo 2
ocorréncias de alagamentos e enxurradas 14026/2020
2 Auséncia de pavimentagdo asfaltica Melhorar a infraestrutura viaria e dos dispositivos de Meédio Prazo 1
drenagem.
3 Auséncia de informacGes cadastradas referentes ao sistema de Mapear as estruturas e planejamento de realizar novas obras Médio Prazo 2

drenagem existente
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 26— Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de drenagem e manejo de aguas pluviais nas comunidades rurais.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
1 Existéncia de pontos criticos de inundagdes em periodos Melhorar a infraestrutura viaria e dos dispositivos de Médio Prazo 1
chuvosos, impedindo a trafegabilidade na zona rural drenagem

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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5.1.4 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o manejo dos residuos sélidos

A seguir estdo apresentados o0s cendrios atuais, objetivos e metas para posterior
realizacdo do estudo e da concepcédo de cenarios futuros para o tratamento dos residuos solidos
urbanos e disposicéo final dos rejeitos.
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Quadro 27— Cenarios atuais, objetivos e metas para o serviio de gestao de residuos solidos na Sede Municipal e Distritos de Pimenta Bueno.

Prioridade

Item
1
2

3
4

10

Item
1

2

Situacdo atual
Coleta seletiva ndo atende 100% do municipio
Gerenciamento inadequado de RCC

Gerenciamento inadequado de residuos verdes
Auséncia de coleta e transporte de residuos volumosos
Inexisténcia de PGRSS

Acondicionamento e armazenamento externo de residuos
biologicos e perfurocortantes de maneira inadequada
Acondicionamento dos residuos comuns e reciclaveis

inadequados por falta de fiscalizacdo e controle
Deficiéncia de treinamento adequado para os funcionarios do
servigo de salde
Presenca de residuos no antigo lixao

Auséncia cadastro de residuos sélidos, de geradores sujeitos a
logistica reversa e de empresas geradoras de residuos especiais

Objetivos
Implementar a coleta seletiva em 100% da area urbana

Melhorar infraestrutura para gestao dos residuos de
construcdo civil (RCC)
Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos verdes
Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos volumosos

Elaborar o PGRSS para garantir destinacdo ambientalmente
adequada dos RSS
Melhorar infraestrutura de manejo de RSS

Promover Fiscaliza¢éo

Servidores capacitados, para garantir qualidade na execucao
dos servigos
Executar o PRAD

Implantar o sistema de logistica reversa

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 28— Cenarios atuais, ob'ietivos e metas iara 0 serviio de ﬁestéo de residuos sélidos nas comunidades rurais.

Prioridade

Situacéo atual
Falta de infraestrutura para gestéo dos residuos solidos

Prética da queima de lixo

Objetivos
Atender 100% da populagdo com os servigos de coleta de
residuos solidos
Elaborar e executar Programa de Educacéo Sanitéria e
Ambiental

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Meta
Curto Prazo
Médio Prazo

Médio Prazo
Médio Prazo
Curto Prazo

Curto Prazo
Imediato
Continuo

Médio Prazo
Meédio Prazo

Meta
Longo Prazo

Imediato

1
2

2

1
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6 PROGRAMACAO DA EXECUCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DO
PMSB

6.1 Programacéo da Execucéo dos Programas, Projetos e AcGes de Abastecimento de agua

Os quadros a seguir demonstram a programacao de execucdo dos Programas, Projetos e

Acdes de abastecimento de 4gua da Sede Municipal, Distritos e demais localidades rurais.
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PROGRAMA

ACOES

NATUREZA

OBJETIVO/
META

FONTES DE

PRIORIDADE PRAZO

CUSTO

Quadro 29— Programacao da Execucao do PMSB para o servico de abastecimento de agua tratada na Sede Municipal e Distrito Itaporanga de Pimenta Bueno.

AGENTE
RESPONSAVEL

PARCERIAS

FINANCIAMENTO

Universalizacdo

dos Servicos de

Abastecimento
de Agua

Universalizacdo
dos Servicos de

1.1 Realizar
revisdo do
contrato de
concessao
vigente

1.2 Incluir
analises
semestrais de
Trihalometanos
e Agrotoxicos
no plano de
monitoramento
da agua

2.1 Instalar
ligacBes
hidrometradas

2.2 Implantar
pesquisa de
vazamentos
ndo visiveis

2.3 Implantar
sistema de

telemetria com
VRP’s

2.4 Implantar

metodologia
MASPP
2.5

Substituicdo e

desinclinagdo

Estruturante
Institucional

Estruturante
Institucional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Revisar
contrato de
concessao

vigente com
internalizacéo
das metas de
acordo com a
Lei 14.026/20

Adequar plano
de
monitoramento
para atender
integralmente a
Portaria MS
n°888/2020

Ampliar o
parque de
hidrémetros
para 100% das
ligacBes ativas

Reducdo das
perdas na
distribuicdo
para 23,3%
conforme Plano
Setorial de
Agua e Esgoto

Reducéo das
perdas na
distribuicdo

Aguas de Pimenta

Bueno

Aguas de Pimenta

Bueno

Aguas de Pimenta

Bueno

Aguas de Pimenta

Bueno

1

Imediato
(0a3
anos)
(0a2
anos)

Imediato
(0a3
anos)
(0a2
anos)

Curto
(3a6
anos)

Curto
(3a6
anos)

Curto
(3a6
anos)

Curto
(3a6
anos)

Continuo

ESTIMADO

Custo Indireto

R$ 160.000,00

R$ 36.038,88

R$1.189.663,40

R$1.465.394,81

R$ 162.598,21

R$6.558.661,92

Prefeitura
Municipal e
Aguas de
Pimenta Bueno

Aguas de
Pimenta Bueno

Aguas de
Pimenta Bueno

Aguas de
Pimenta Bueno

Aguas de
Pimenta Bueno

MOBILIZADAS

AGERO

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais
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Abastepimento dos
de Agua hidrdmetros

3.1 Implantar
11 km de rede
de distribuicéo
para
atendimento
das areas
descobertas,
dentro do
Perimetro
Urbano da
Sede e Distrito
Itaporanga
3.2 Manter
manutenc¢do
integrada
continua no
sistema
3.3 Projetar e
instalar
reservatorio
com
capacidade
maior ou igual
a 700 m3

4.1 Instalar
sistema de
tratamento de
lodos da ETA

5.1 Intensificar
acGes de
fiscalizacdo
com o uso de

Preservacédo e
Conservagéao
Ambiental

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estruturante
Ambiental

Estruturante
Institucional

para 23,3%

conforme Plano

Setorial de

Agua e Esgoto

Ampliar
cobertura de
distribuicéo

para 100% do
perimetro

urbano,

incluindo setor
chacareiro,
buscando a

universalizacéo
do sistema

Ampliar
sistema de
reservagéo

Dar tratamento
e destinacdo
ambientalmente
adequada ao
lodo da ETA
Erradicar o uso
solucbes
individuais de
abastecimento

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Prefeitura
Municipal

Médio
(7al0
anos)

Continuo

Médio
(7al0
anos)

Curto
(3a6
anos)

Imediato
(0a3
anos) (0
a 2 anos)

R$1.433.190,00

R$141.536.634,00

R$1.786.464,93

R$314.978,48

Custos indiretos

Aguas de
Pimenta Bueno

Aguas de
Pimenta Bueno

Aguas de
Pimenta Bueno

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

SEMAGRI -
AGERO
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pocos
irregulares

5.2 Intensificar

programas de
adesdo ao
sistema de
abastecimento
de agua
6.1 Manter os
programas de
Educacdo
Sanitaria e
Ambiental

Estruturante
Social

Estruturante
Social

de 4gua e de
ligacdes
factiveis em

area com SAA

Garantir
continuidade
dos programas
de Educacdo
Ambiental

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Imediato
(0a3
anos) (0 R$ 243.600,00
a 2 anos)
Continuo | Custos indiretos

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Aguas de
Pimenta Bueno

Aguas de
Pimenta Bueno

Secretarias
Municipais /
0SC’s

Secretarias
Municipais /
OSC’s
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Quadro 30— Programacéo da Execucao do PMSB para o servico de abastecimento de agua tratada no Distrito Urucumacua.

= OBJETIVO/ FONTES DE CUSTO AGENTE PARCERIAS
HASEAS RGOISS MUK META FINANCIAMENTO HALOIMIef eI = IR A ESTIMADO RESPONSAVEL MOBILIZADAS
1.1 Manter
UEMTLSRD Estrutural _Mante_r a Aguas de Pimenta . CUSt.OS incluidos Aguas de Pimenta Secretarias
integrada : universalizacdo Continuo = no item 3.2 da S
. Operacional - Bueno . Bueno Municipais
continua no do sistema Sede Municipal
sistema
1.2 Instalar
barriletes
padrc::rglrznados, ’ Imediato ’
mandmetros, Estrutyral Aguas de Pimenta (0a3 R$5.716,38 Aguas de Pimenta Secrgtgrla}s
oA Operacional Bueno anos) (0 Bueno Municipais
hidrémetros, a2 anos)
valvulas de
retencédo e
registros.
Universalizagdo 2.9 G
dos Servi osg e casa para ) Imediato i
Abastecimgn t0 de acionadores Estrutural Promover Aguas de Pimenta (0a3 RS 207488 Aguas de Pimenta Secretarias
Aqua dos pogos Operacional intearalidade do Bueno anos) (0 R Bueno Municipais
g (casa da g a 2 anos)
sistema de
bomba) .
abastecimento .
1.4 Isolar as de 4gua A . Imediato < . .
" Estrutural Aguas de Pimenta 0a3 Aguas de Pimenta Secretarias
areas de . R$ 4.166,40 C
~ Operacional Bueno anos) (0 Bueno Municipais
captacéo
a 2 anos)
1.5 Instalar i Imediato )
sistema de Estrutural Aguas de Pimenta 0a3 Aguas de Pimenta Secretarias
x . R$5.072,76 SO
automacdo nas = Operacional Bueno anos) (0 Bueno Municipais
captacdes a 2 anos)
1.6
Substituicdo e < . < . .
desinclinacio Estrutgral Aguas de Pimenta Continuo R$83.400,32 Aguas de Pimenta Secr(.etgrla}s
Operacional Bueno Bueno Municipais

dos
hidrébmetros
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Preservacéo e
Conservagao
Ambiental

2.1
Intensificar
acdes de
fiscalizacdo
com o0 uso de
poc¢os
irregulares
2.2
Intensificar
programas de
adesdo ao
sistema de
abastecimento
de 4gua

3.1 Manter os
programas de
Educacao
Sanitaria e
Ambiental

Estruturante
Institucional

Estruturante
Social

Estruturante
Social

Erradicar o uso
solucbes
individuais de
abastecimento
de agua e de
ligacGes
factiveis em
area com SAA

Garantir
continuidade
dos programas
de Educacdo
Ambiental

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Prefeitura Municipal

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Curto
(3a6
anos)

Curto
(3a6
anos)

Continuo

Custos indiretos

Valor incluso no
item 5.2 da Sede
Municipal

Custos indiretos

Prefeitura
Municipal

Aguas de Pimenta

Bueno

Aguas de Pimenta

Bueno

SEMAGRI -
AGERO

Secretarias

Municipais / OSC’s

Secretarias

Municipais / OSC’s
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Universalizacdo

dos Servicos de

Abastecimento
de Agua

Preservacéo e
Conservacéo
Ambiental

1.1 Instalar
solucbes
alternativas
coletivas
(Salta-Z) nos
aglomerados
rurais
1.2 Implantar
programa de

monitoramento

da qualidade
da agua de
acordo com
resolucdo
888/2020
1.3 Levantar
as solucgdes
alternativas
individuais
1.4 Instalar
melhorias
domiciliares
nas solugdes
alternativas
individuais
21—
Implementar
Programa de
Educacéo
Sanitaria e
Ambiental

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estruturante
Operacional

Estrutural
Operacional

Estruturante
Social

Universalizar
em até 99% o
acesso a agua
conforme os
padrdes de
qualidade
vigentes

Promover
educagdo
ambiental

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Funasa / MS / SEOSP
/ SESAU

Funasa / MS / SEOSP
/ SESAU

Funasa / MS / SEOSP
/ SESAU

Funasa / MS / SEOSP
/ SESAU

Funasa / MS /
SEDUC/ SESAU

Médio
(7al0
anos)

Médio
(7al0
anos)

Médio
(7a10
anos)

Médio
(7al0
anos)

Continuo

R$455.383,00

R$
2.080.000,00

Custo Indireto

R$1.450.731,75

R$2.560.814,40

Quadro 31— Programacéo da Execucdo do PMSB para o servico de abastecimento de agua tratada na Zona Rural.

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais e
Estaduais

Secretarias
Municipais e
Estaduais

Secretarias
Municipais e
Estaduais

Secretarias
Municipais e
Estaduais

Secretarias
Municipais e
Estaduais/

Concessionaria/OSC’s
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6.2 Programacao da Execucdo dos Programas, Projetos e A¢des de Esgotamento Sanitario

Os quadros a seguir demonstram a programacao de execucdo dos Programas, Projetos e

Acdes de esgotamento sanitario da Sede Municipal, Distritos e demais localidades rurais.
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Quadro 32— Programacéo da Execucao do PMSB para o servico de esgotamento sanitario na Sede Municipal de Pimenta Bueno.
AC()ES NATUREZA OBJETIVO/ FONTES DE PRIORIDADE [ SVAVA®) CUSTO AGENTE
FINANCIAMENTO ESTIMADO RESPONSAVEL

PROGRAMA PARCERIAS

MOBILIZADAS

Y] = 2N

Universalizagdo
dos Servicos de

Esgotamento
Sanitario

1.1 Realizar
revisao do
contrato de
concessao
vigente

1.2 Aumentar
0 contingente
operacional
para o SES

2.1 Instalar
estacdo de
tratamento de
esgoto e
elevatorias,
emissarios e
linhas de
recalque
conforme
projeto
existente
2.2 Ampliacéo
da rede
coletora de
esgoto e
respectivas
ligacOes,
conforme

Estruturante
Institucional

Estruturante
Operacional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Revisar
contrato de
concessao

vigente com
internalizacdo
das metas de
acordo com a
Lei 14.026/20

Ampliar o
corpo
operacional
para gestdo do
SES

Universalizar
0S servicos de
esgotamento
sanitario
conforme os
padrdes de
qualidade
vigentes

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Imediato
(0a3
anos) (0 a
2 anos)

Curto
(3ab
anos)

Curto
(3a6
anos)

Médio
(7al0
anos)

Custo
indireto

Custos
incluso na
composicao
de custeio do
item 3.2 do
abasteciment
o0 de agua da
Sede
Municipal

R$16.722.19
3,93

R$37.921.93
1,54

Prefeiturg
Municipal e Aguas
de Pimenta Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

AGERO

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais
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Preservacéo e
Conservacao
Ambiental

projeto para
100% de
cobertura no
perimetro
urbano
2.3
Implementacéo
de um plano de
manutenc¢do
preventiva dos
sistemas
integrantes
3.1
Monitoramento
periddico do
efluente
aferindo os
pardmetros da
Resolucéo
430/2011 e
357/2005 do
CONAMA
4.1 Implantar
projeto de
revitalizagéo e
tratamento dos
canais afetados
com
langamento
esgotos in
natura
5.1 Intensificar
acGes de
fiscalizacdo
com o uso de
destinacdes
irregulares de
esgoto

Estruturante
Operacional

Estruturante
Ambiental

Estrutural
Ambiental

Estruturante
Institucional

Aguas de Pimenta
Bueno

Universalizar
0S servicos de
esgotamento Aguas de Pimenta
sanitario Bueno
conforme os
padrdes de
qualidade
vigentes

Aguas de Pimenta
Bueno / SEDAM /
MMA

Intensificar a
fiscalizacdo
ambiental

Prefeitura Municipal

Médio
(7al0
anos)

Curto
(3a6
anos)

Curto
(3a6
anos)

Imediato
(0a3
anos) (0 a
2 anos)

R$1.373.106
,00

R$384.000,0
0

R$381.570,0
0

Custo
indireto

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

SEMAGRI

SEMAGRI -
AGERO
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6.1 Implantar
programas de
Educacdo
Sanitaria e
Ambiental
voltado ao
esgotamento
sanitario

Estruturante
Social

Promover a Imediato
educacéo Aguas de Pimenta 5 (0a3
sanitaria e Bueno anos) (0 a
ambiental 2 anos)

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

R$
2.560.814,4

Aguas de Pimenta
Bueno

Secretarias
Municipais / OSC’s
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PROGRAMA

Quadro 33— Programacéo da Execucao do PMSB para o servico de esgotamento sanitario no Distrito Itaporanga.

ACOES

NATUREZA

OBJETIVO/

FONTES DE

PRIORIDADE

PRAZO

CUSTO

AGENTE

PARCERIAS

Universalizacdo
dos Servicos de
Esgotamento
Sanitério

Preservacéo e
Conservagao
Ambiental

1.1 Instalar
estacdo de
tratamento de
esgoto e
elevatorias,
emissarios e
linhas de
recalque
conforme
projeto
existente
1.2 Instalar
rede coletora
de esgoto e
respectivas
ligacdes,
conforme
projeto para
100% de
cobertura no
perimetro
urbano
1.3
Implementacéo
de um plano de
manutenc¢éo
preventiva dos
sistemas
integrantes
2.1
Monitoramento
periddico do
efluente
aferindo os
pardmetros da

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estruturante
Operacional

Estruturante
Ambiental

META

Universalizar
0s servicos de
esgotamento
sanitario
conforme os
padrdes de
qualidade
vigentes

FINANCIAMENTO

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Curto
(3a6
anos)

Médio
(7al0
anos)

Médio
(7al0
anos)

Curto
(3a6
anos)

ESTIMADO

R$494.875,79

Custo incluso
no ltem 2.2 da
Sede
Municipal

Custo incluso
no item 2.3 da
Sede
Municipal.

R$384.000,00

RESPONSAVEL

Aguas de Pimenta

Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

MOBILIZADAS

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais
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Resolucdo
430/2011 e
357/2005 do
CONAMA

3.1 Intensificar
acdes de
fiscalizacédo
com o0 uso de
destinacOes
irregulares de
esgoto
4.1 Implantar
programas de
Educacdo
Sanitéria e
Ambiental
voltado ao
esgotamento
sanitario

Estruturante
Institucional

Estruturante
Social

Intensificar a
fiscalizacédo
ambiental

Promover a
educacao
sanitaria e
ambiental

Prefeitura Municipal

Aguas de Pimenta
Bueno

Imediato
(0a3 - Prefeitura
anos) (0 a e lielichs Municipal
2 anos)
Imediato Custos )
(0a3 inclusos no Aguas de Pimenta
anos) (0 a item 6.1 da Bueno

2 anos) sede municipal

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

SEMAGRI -
AGERO

Secretarias
Municipais /
0SC’s
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PROGRAMA

Universalizagdo
dos Servicos de

Esgotamento
Sanitario

ACOES

1.1 — Elaborar
projeto Basico
e Executivo
para instalagdo
de solugdes
unifamiliares
ou
semicoletivas,
de acordo com
a realidade do
local
1.2 Instalar
estacdo de
tratamento de
esgoto e
emissarios,
conforme
projeto
existente
1.3 Instalar
rede coletora
de esgoto e
respectivas
ligagGes,
conforme
projeto para
100% de
cobertura no
perimetro
urbano
14 -
Elaboracéo e
execucao de
um plano de
manutenc¢éo

NATUREZA

Estruturante
Operacional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

Estrutural
Operacional

OBJETIVO/

Y] = 2N

Universalizar
0s servicos de
esgotamento
sanitario
conforme o0s
padrdes de
qualidade
vigentes

FONTES DE
FINANCIAMENTO

Aguas de Pimenta
Bueno

PRIORIDADE

PRAZO

Curto
(3a6
anos)

Curto
(3ab
anos)

Médio
(7al0
anos)

Médio
(7al0
anos)

Quadro 34— Programacéo da Execucdo do PMSB para o servico de esgotamento sanitario no Distrito Urucumacua.

CUSTO
ESTIMADO

R$13.089,92

R$654.496,04

R$205.643,46

Custo incluso
no item 2.3 da
Sede
Municipal

AGENTE
RESPONSAVEL

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

Aguas de Pimenta
Bueno

PARCERIAS
MOBILIZADAS

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais

Secretarias
Municipais
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preventiva dos
sistemas
unifamiliares
ou
semicoletivos
2.1
Monitoramento
periédico do
efluente
aferindo os
parametros da
Resolucao
430/2011 e
357/2005 do
CONAMA

Preservacéo e
Conservacéao
Ambiental

Estruturante
Ambiental

Aguas de Pimenta
Bueno

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Curto
(3a6
anos)

R$384.000,00

Aguas de Pimenta
Bueno

Secretarias
Municipais
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PROGRAMA

Universalizacdo
dos Servicos de
Esgotamento
Sanitéario

Preservacéao e
Conservagéo
Ambiental

ACOES

1.1 Elaborar
projeto de
tratamento de
esgoto de
acordo com a
realidade da
area
1.2 Instalar
solugdes
unifamiliares
ou
semicoletivas
de acordo
como
projeto
1.3-
Elaboracéo e
execucao de
um plano de
manutencgéo
preventiva
dos sistemas
unifamiliares
ou
semicoletivos
21—
Implementar
Programa de
Educacéo
Sanitéria e
Ambiental

NATUREZA

Estruturante
Operacional

Estrutural
Operacional

Estruturante
Operacional

Estruturante
Social

Quadro 35— Programacao da Execucdo do PMSB

OBJETIVO/

META

Universalizar
0s servicos de
esgotamento
sanitario
conforme os
padrdes de
qualidade
vigentes de
acordo com a
realidade da
zona rural

Promover a
educacdo
sanitaria e
ambiental

FONTES DE
FINANCIAMENTO

Funasa / MS / MMA/
SEQOSP / SESAU /
SEDAM / Aguas de
Pimenta Bueno

Funasa/MS /
SEDUC/ SESAU

PRIORIDADE

para 0 servico de esgotamento sanitario nas Areas Rurais.

CUSTO

FRAZO ESTIMADO

Imediato
an(oos;" (36 . R$5.14386
2 anos)
Médio
(7al0 R$1.457.741,18
anos)
Médio
(7al0 R$7.980.000,00
anos)
Imediato Custo incluso
(0a3 no item 2.1 do
anos) (0 a abastecimento
de 4gua da
2 anos) Area Rural

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

AGENTE
RESPONSAVEL

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Aguas de Pimenta
Bueno

Prefeitura
Municipal

PARCERIAS
MOBILIZADAS

SEMAGRI/ Aguas
de Pimenta Bueno

SEMAGRI / Aguas de
Pimenta Bueno

SEMAGRI / Aguas de
Pimenta Bueno

Secretarias
Municipais e
Estaduais/
Concessionaria/OSC’s
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6.3 Programacéo da Execucdo dos Programas, Projetos e A¢des para o Manejo de Aguas
Pluviais

Os quadros a seguir demonstram a programacao de execucdo dos Programas, Projetos e

Acdes do manejo de aguas pluviais da Sede Municipal, Distritos e demais localidades rurais.
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Quadro 36— Programacéo da Execucdo do PMSB para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais na Sede Municipal.

1.1 Elaborar de
Projeto Basico e
Executivo para
adequacdo da
Drenagem
Pluvial,
prevendo
possiveis areas
de expanséo de
acordo com o
Plano Diretor

1.2 Executar, de
Caminho das acordo com o
Aguas projeto, das
obras de
drenagem
previstas

2.1 Elaborar
plano de
manutenc¢éo
preventiva e
corretiva dos
dispositivos de
drenagem
2.2 Implementar
0 Plano de
Manutencéo
preventiva e

Estruturante

Operacional

Estrutural —
Operacional

Estruturante

Operacional

Estruturante

Institucional

1. Ampliar o
sistema de
drenagem
urbana do

municipio para
cobertura de

100% da area

de
planejamento

1. Ampliar o
sistema de
drenagem
urbana do

municipio para
cobertura de

100% da area

de
planejamento

2. Garantir o
bom
funcionamento
do sistema de
drenagem
existente

2. Garantir o
bom
funcionamento
do sistema de

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Cu;tg 4 RS
6.858.000,00
anos)
Longo R$

Prazo 342.900.000,00

Curto (4
a8 R$ 18.413,70
anos)

Cu;tg 4 RS
10.160.000,00
anos)

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura

Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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corretiva dos
dispositivos de
drenagem
3.1 Elaborar um
plano de
contingéncia
que envolve a
zonarural e
urbana, para
aumentar a
capacidade de
resposta e
prevencéo a
desastres no
Municipio
4.1 Criar banco
de dados com
informacdes de
todo o sistema
em base de
dados
georreferenciado
5.1 Implantagéo
de sistema de
tarifacdo
adequado a
realidade da area
5.2 Intensificar
as atividades de
fiscalizacdo para
extin¢do dos
pontos de
langamento de
esgoto na
drenagem
5.3 Regularizar
a situacdo e
implantar

Estruturante/
Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Econdmico-
financeiro

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

drenagem
existente

3

Monitoramento

habitacional e
realocacdo
adequada das
familias que
moram em
areas de risco

4. Mapear as
estruturas e
planejamento
de realizar
novas obras

5. Regularizar
a prestacéo dos
Servicos
conforme a Lei
14026/2020

5. Regularizar
a prestacdo dos
servicos
conforme a Lei
14026/2020

5. Regularizar
a prestacdo dos
Servicos

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Curto (4
ag
anos)

Médio
(9a12
anos)

Curto (4
ag
anos)

Médio
(9a12
anos)

Médio
(9al12
anos)

R$ 47.520,00

R$ 482.598,76

R$ 47.520,00

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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CarT]inho das
Aguas

Gestéo de
Riscos para
Drenagem
Pluvial

sistema de
cobranca de
multa e punicdo
para
reincidentes que
ndo cumprirem
5.4
Monitoramento
e fiscalizacéo
guanto ao
cumprimento
das diretrizes de
planejamento
urbano

5.5 Fiscalizar a
aplicacdo das
leis sobre uso do
solo

5.6 Fiscalizacdo
e
monitoramento
do langamento
indevido de
residuos em
areas de
encostas, areas
de corpos
hidricos e de
dispositivos de
drenagem

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

conforme a Lei
14026/2020

5. Regularizar
a prestacdo dos
Servicos
conforme a Lei
14026/2020

5. Regularizar
a prestacao dos
Servicos
conforme a Lei
14026/2020

5. Regularizar
a prestacdo dos
servicos
conforme a Lei
14026/2020

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/
Concessionaria

Imediato
(0a3
anos)

Imediato
(0a3
anos)

Imediato
(Oa3
anos)

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Quadro 37— Programacéo da Execucdo do PMSB para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais no Distrito Itaporanga.

1.1
Implantacéo de
sistema de
tarifacdo
adequado a
realidade da
area

1.2 Intensificar
as atividades
de fiscalizacdo
para extin¢ao
dos pontos de
lancamento de
esgoto na
drenagem
1.3 Regularizar
a situagéo e
implantar
sistema de
cobranca de
multa e
punicdo para
reincidentes
que ndo
cumprirem

14
Monitoramento
e fiscalizacdo
quanto ao
cumprimento
das diretrizes
de

Estruturante

Econdmico-
financeiro

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

1.
Regularizar
a prestacéo

dos
Servicos
conforme a

Lei

14026/2020

1.
Regularizar
a prestacéo

dos
Servicos
conforme a

Lei

14026/2020

1.
Regularizar
a prestacéo

dos
Servicos
conforme a

Lei

14026/2020

1.
Regularizar
a prestacédo

dos
servicos
conforme a
Lei
14026/2020

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Curto (4
a 8 anos)

Meédio (9
al2
anos)

Médio (9
al2
anos)

Imediato
(0a3
anos)

Custo ja
incluso no
item 5 da

sede

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

181



Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Preservacao e
Conservacao
Ambiental”

Programa
“Preservacao e
Conservacao
Ambiental”

planejamento
urbano

1.5 Fiscalizar a
aplicacdo das
leis sobre uso

do solo

1.6
Fiscalizagéo e
monitoramento
do langamento
indevido de
residuos em
areas de
encostas, areas
de corpos
hidricos e de
dispositivos de
drenagem

2.1 Mapear as
microbacias do
Municipio

2.2 Elaborar

um Plano de

Conservagao

do Solo e da
Agua, e

interacdo com
o Plano

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Operacional/
Estruturante

Operacional/
Estruturante

1.
Regularizar
a prestacéo

dos
Servicos
conforme a

Lei

14026/2020

1.
Regularizar
a prestacéo

dos
Servicos
conforme a

Lei

14026/2020

2. Melhorar
0
escoamento
das aguas
pluviais a
fim de
evitar a
erosdo do
solo
2. Melhorar
0
escoamento
das aguas
pluviais a
fim de
evitar a

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/

Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/

Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/

Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/

Concessionaria

1,2,3e4

1,2,3e4

Imediato
0a3
anos)

Imediato
(0a3
anos)

Continuo

Continuo

R$ 27.670,06

R$ 31.500,00

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Programa
“Preservacio e
Conservacao
Ambiental”

Programa
“Preservacio e
Conservacao
Ambiental”

Estadual de
Recursos
Hidricos
(PERH)

2.3 Criar o
Comité
Municipal de
Bacias
Hidrograficas

2.4 Intensificar
fiscalizacédo
para coibir
praticas
errbneas
relativas ao
manejo das
aguas pluviais

Operacional/
Estruturante

Operacional/
Estruturante

erosao do
solo

2. Melhorar
0
escoamento
das aguas
pluviais a
fim de
evitar a
erosao do
solo
2. Melhorar
0
escoamento
das aguas
pluviais a
fim de
evitar a
erosdo do
solo

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

1,2,3e4

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

1,2,3e4

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Continuo

Continuo

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Quadro 38 — Programacao da Execucdo do PMSB para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais no Distrito Urucumacua.

1.1 Implantacdo
de sistema de
tarifacdo
adequado a
realidade da area

1.2 Intensificar
as atividades de
fiscalizacdo para
extin¢do dos
pontos de
langamento de
esgoto na
drenagem

1.3 Regularizar
a situacdo e
implantar
sistema de
cobranca de
multa e punicdo
para
reincidentes que
ndo cumprirem
1.4
Monitoramento
e fiscalizacéo
quanto ao
cumprimento
das diretrizes de
planejamento
urbano

1.5 Fiscalizar a
aplicacéo das

Estruturante

Econbmico-
financeiro

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

1.
Regularizar a
prestacao
dos servicos
conforme a
Lei
14026/2020

1.
Regularizar a
prestacdo
dos servigos
conforme a
Lei
14026/2020

1.
Regularizar a
prestacdo
dos servigos
conforme a
Lei
14026/2020

1.
Regularizar a
prestacao
dos servigos
conforme a
Lei
14026/2020

1.
Regularizar a
prestacdo

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Curto (4
al
anos)

Médio
9al12
anos)

Meédio
9a12
anos)

Imediato
(0a3
anos)

Imediato
(0a3
anos)

Custo ja
incluso no
item 5 da sede

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

leis sobre uso do
solo

1.6 Fiscalizagdo
e
monitoramento
do langamento
indevido de
residuos em
areas de
encostas, areas
de corpos
hidricos e de
dispositivos de
drenagem
2.1 Elaborar
plano de
manutenc¢do
preventiva e
corretiva dos
dispositivos de
drenagem

2.2 Levantar os
trechos mais
problematicos
nas estradas de

acesso

2.3 Elaborar e
executar Projeto
de melhorias
nos pontos
criticos das
estradas

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

dos servicos Municipal/

conforme a Concessionaria
Lei
14026/2020
1.
Regrgl?:zglz;r a Governo Federal/
dp ¢ Estadual/Prefeitura
0S Servigos ..
Municipal/
conforme a . .
Lei Concessionaria
14026/2020
2. Melhorar
a Governo Federal/

infraestrutura  Estadual/Prefeitura
viaria e dos Municipal/
dispositivos Concessionaria
de drenagem

2. Melhorar

a Governo Federal/
infraestrutura  Estadual/Prefeitura
viaria e dos Municipal/
dispositivos Concessionaria
de drenagem

2. Melhorar

a Governo Federal/
infraestrutura  Estadual/Prefeitura
viaria e dos Municipal/
dispositivos Concessionaria
de drenagem

Imediato
(Oa3
anos)

Curto (4
a8
anos)

Curto (4
a8
anos)

Curto (4
a8
anos)

Ja incluso no
item 2.1 da
sede

Custos
indiretos,
Servico
realizado
pelos
servidores da
Secretaria de
Obras

R$
40.778.195,60

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

Programa
“Caminho das
aguas”

2.4 Elaborar e
executar
projetos de
adequacéo e
implementagdo
de transposicdes
de talvegues
2.5 Implementar
o Plano de
Manutencéo
preventiva e
corretiva dos
dispositivos de
drenagem
3.1 Criar banco
de dados com
informacdes de
todo o sistema
em base de
dados
georreferenciado

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

2. Melhorar
a
infraestrutura
viaria e dos
dispositivos
de drenagem

2. Melhorar
a
infraestrutura
viaria e dos
dispositivos
de drenagem

3. Mapear as
estruturas e
planejamento
de realizar
novas obras

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Municipal/
Concessionaria

Longo
Prazo

Longo
Prazo

Médio
9al12
anos)

Custos
inclusos no
intem 1.3

Custos
inclusos no
intem 2.2 da

Sede

Ja incluso no
item 4.1 da
sede

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Carr]inho das
Aguas

1.1 Elaborar
plano de
manutencao
preventiva e
corretiva dos
dispositivos de
drenagem

1.2 Levantar 0s
trechos mais
problematicos

nas estradas de

acesso

1.3 Elaborar e
executar
Projeto de
melhorias nos
pontos criticos
das estradas

1.4 Elaborar e
executar
projetos de
adequacdo e
implementacédo
de
transposicoes
de talvegues
1.5
Implementar o
Plano de

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

1. Melhorar a
infraestrutura
viaria e dos
dispositivos
de drenagem

1. Melhorar a
infraestrutura
viaria e dos
dispositivos
de drenagem

1. Melhorar a
infraestrutura
viaria e dos
dispositivos
de drenagem

1. Melhorar a
infraestrutura
viaria e dos
dispositivos
de drenagem

1. Melhorar a
infraestrutura
viaria e dos

Governo Federal/

Estadual/Prefeitura
Municipal

Governo Federal/

Estadual/Prefeitura
Municipal

Governo Federal/

Curto
(4a8
anos)

Curto
(4a8
anos)

Curto
(4a8
anos)

Longo
Prazo

Longo
Prazo

Ja incluso
no item 2.1
da sede

Custos
indiretos,
Servigo
realizado
pelos
servidores
da
Secretaria
de Obras

Ja incluso no
item 2.3 do
Distrito
Urucumacua

Custos
inclusos no
intem 1.3

Custos
inclusos no

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Prefeitura
Municipal

Quadro 39— Programacéo da Execucao do PMSB para o servico de drenagem e manejo de dguas pluviais nas Comunidades Rurais.

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual
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Manutencao dispositivos intem 2.2 da
preventiva e de drenagem Sede
corretiva dos
dispositivos de
drenagem
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).
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6.4 Programacdo da Execucdo dos Programas, Projetos e AcOes para o Manejo de
Residuos Solidos

Os quadros a seguir demonstram a programacao de execucdo dos Programas, Projetos e

Acdes do manejo de residuos solidos da Sede Municipal, Distritos e demais localidades rurais.
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Quadro 40— Programacéo da Execucdo do PMSB para o servico de gestao de residuos sélidos na Sede Municipal e Distritos de Pimenta Bueno.
ACOES

PROGRAMA

NATUREZA

OBJETIVO/
META

FONTES DE

FINANCIAMENTO

PRIORIDADE

PRAZO

CUSTO

ESTIMADO RESPONSAVEL

AGENTE

PARCERIAS

MOBILIZADAS

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Solidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”
Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Solidos e
Limpeza
Urbana”
Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”
Programa
“Gerenciamento
dos Residuos

1.1 Elaborar
Projeto de
Coleta Seletiva

1.2 Implantar o
projeto de
coleta seletiva,
incluindo
parcerias com
0s
comerciantes e
industrias

1.3 Promover a
criacdo de uma
Associacao ou
Cooperativa de
Reciclagem

1.4 Adquirir
veiculo para
coleta de
materiais
reciclaveis

1.5 Elaborar
projeto do
barracdo de
triagem

1.6 Implantar
barracéo de
triagem

Estruturante

Operacional

Estrutural -
Operacional

Estruturante
- Social

Estrutural -
Operacional

Estruturante
-Operacional

Estrutural -
Operacional

1. Implementar
a coleta seletiva
em 100% da
area urbana

1. Implementar
a coleta seletiva
em 100% da
area urbana

1. Implementar
a coleta seletiva
em 100% da
area urbana

1. Implementar
a coleta seletiva
em 100% da
area urbana

1. Implementar
a coleta seletiva
em 100% da
area urbana

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura

Curto (4
a 8 anos)

Meédio (9
al2
anos)

Curto (4
a 8 anos)

Meédio (9
al2
anos)

Médio (9
al2
anos)

Médio (9
al2
anos)

R$
18.413,70

R$

1.146.792,00

Custos
indiretos

R$
396.666,66

R$ 5.901,20

R$
189.184,00

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Solidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Sélidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Solidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”
Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”

1.7 Adquirir
equipamentos
para triagem:

esteiras,
prensa,
triturador,
balanca e sacos
bags

2.1 Elaboracdo
de Plano de
Trabalho de

Limpeza
Urbana

2.2 Projetar e
construir local
de entrega
voluntaria de
RCC, verdes e
volumosos para
armazenamento
temporario

3.1 Elaborar
Projeto de
compostagem
de residuos
verdes

3.2
Implementar
Projeto de
compostagem
de residuos
verdes

Estrutural -
Operacional

Operacional/
Estruturante

Operacional/
Estruturante

Estruturante
-Operacional

Estrutural -
Operacional

1. Implementar
a coleta seletiva
em 100% da
area urbana

2. Melhorar
infraestrutura
para gestdo dos
residuos de
construgdo civil
(RCC)

2. Melhorar
infraestrutura
para gestdo dos
residuos de
construgdo civil
(RCC)

3. Melhorar
infraestrutura
para gestdo dos
residuos verdes

3. Melhorar
infraestrutura
para gestdo dos
residuos verdes

Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Médio (9
al2
anos)

Curto (4
a 8 anos)

Curto (4
a 8 anos)

Médio (9
al2
anos)

Meédio (9
al2
anos)

R$
104.177,38

R$
18.413,70

R$
73.754,46

Custo
incluso no
item 2.1

Custo
incluso no
item 2.2

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Sélidos e
Limpeza
Urbana”
Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”
Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Limpeza
Urbana e

Manejo de
Residuos
Solidos”

Programa
“Limpeza
Urbanae
Manejo de
Residuos
Solidos”

Programa
“Limpeza
Urbana e
Manejo de

3.3 Aquisicéo
de triturador de
galhadas

3.4
Capacitacdo de
uma equipe
para atuar no
manejo de
residuos verdes
4.1 Elaborar e
implementar
Projeto de
manejo de
residuos
volumosos

5.1 Elaborar o
PGRSS

6.1 Elaborar
Projeto de
abrigo de

residuos de

servicos de

salde para o

hospital
municipal

6.2 Executar

obra do abrigo
de residuos de
servicos de
salde

Estruturante
-Operacional

Estruturante
-Operacional

Estruturante
Estrutural -
Operacional

Estruturante

Operacional

Estruturante
-Operacional

Estrutural -
Operacional

3. Melhorar
infraestrutura
para gestdo dos
residuos verdes

3. Melhorar
infraestrutura
para gestdo dos
residuos verdes

4. Melhorar
infraestrutura
para gestdo dos
residuos
volumosos

5. Elaborar o
PGRSS para
garantir
destinacdo
ambientalmente
adequada dos
RSS

6. Melhorar

infraestrutura

de manejo de
RSS

6. Melhorar

infraestrutura

de manejo de
RSS

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Médio (9
alz
anos)

Médio (9
al2
anos)

Médio (9
al2
anos)

Curto (4
a 8 anos)

Curto (4
a 8 anos)

Curto (4
a 8 anos)

R$
20.099,90

R$
10.488,00

Custo
incluso nos
itens 2.1 e

2.2

R$
23.149,68

R$
18.413,70

R$
74.395,56

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Residuos
Sélidos”

Programa
“Limpeza
Urbana e
Manejo de
Residuos
Solidos”

Programa
“Limpeza
Urbana e
Manejo de
Residuos
Solidos”

Programa
“Preservacao e
Conservacédo
Ambiental”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Solidos e
Limpeza
Urbana”

7.1 Capacitar
uma equipe
para atuar na
fiscalizacdo e
gerenciamento
dos residuos
comuns e
reciclaveis
8.1 Capacitar
de forma
continua a
equipe de
trabalho no
manejo dos
residuos
solidos e
limpeza
publica

9.1 Executar o
PRAD do
antigo lixao

10.1 Promover
a implantacéo
da logistica
reversa,
atuando no
gerenciamento
e fiscalizacéo
do sistema a
ser
implementado
pelo Governo
Estadual e
Federal

Estruturante

Institucional

Estruturante

Operacional

Estrutural -
Ambiental

Estruturante

Institucional

7. Promover
Fiscalizacdo

8. Servidores
capacitados,
para garantir
qualidade na
execucdo dos
Servicos

9. Executar o
PRAD

10. Implantar o
sistema de
logistica
reversa

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

MR
209.760,00
anos)
Continuo Cugto Ja
previsto no
item 7
M s
4.753.686,42
anos)
Custos
indiretos,
Médio (9 Secretaria de
al2 Meio
anos) Ambiente da
Prefeitura
municipal

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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10.2 Capacitar

Programa uma equipe
« . para atuar no
Gerenc“}mento gerenciamento
do;él?igsggtéos e fiscalizagéP
Limpeza da |mpIa}nt.agao
Urbana” da logistica
reversa no
municipio
10.3
Realizacdo da
identificacéo e
cadastramento
Programa d.os fabricantes,
« . importadores,
Gdere;w,'énento distribuidores e
O§é| i?dsc;s Léos comer.ciantes
Limpeza locais dos
Urbana” prot(;ﬁ:](;sn?ue
obrigatoriedade
na implantacéo
do sistema de
logistica.
10.4
Realizagdo de
reuniGes entre
a equipe de
Programa logistica
“Gerenciamento reversa
dos Residuos municipal,
Sélidos e fabricantes,
Limpeza importadores,
Urbana” distribuidores e
comerciantes
locais dos
produtos que
tenham

Estruturante 10. Implantar o | Governo Federal/
) sistema de Estadual/Prefeitura
I logistica Municipal/
Institucional . .
reversa Concessionaria

‘Estruturante 10. Implantar o = Governo Federal/

) sistema de Estadual/Prefeitura
I logistica Municipal/
Institucional . .
reversa Concessionaria
Estruturante 10. Implantar o | Governo Federal/
) sistema de Estadual/Prefeitura
Institucional logistica Municipal/
reversa

Concessionaria

Médio (9 Custo

alz incluso no
anos) item7
Médio (9 Custos
alz L
indiretos
anos)
Médio (9 Custos
alz L
indiretos
anos)

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Sélidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”

obrigatoriedade
na implantacédo
do sistema de
logistica
reversa
10.5 Acéo de
conscientizagdo
da populacédo
sobre a
importancia da
devolucéo,
apos 0 uso, aos
comerciantes
ou
distribuidores,
dos produtos e
das embalagens
a que se refere
0 Art. 33 da
Lei
12.305/2010

10.6
Monitoramento
e fiscalizacdo
do programa

Estruturante

Institucional

Estruturante

Institucional

10. Implantar o
sistema de
logistica
reversa

10. Implantar o
sistema de
logistica
reversa

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Médio (9 Custos Prefeitura
al2 L Municipal /
indiretos S
anos) Concessionaria
Custos
Médio (9 mgjlretos, Prefeitura
realizado por L
al2 o Municipal /
fiscais da S
anos) . Concessionaria
Prefeitura
Municipal

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Secretarias
Municipais ou
Estadual

Secretarias
Municipais ou
Estadual
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PROGRAMA

Quadro 41— Programacéo da Execucdo do PMSB para o servico de gestao de residuos sélidos na Zona Rural.
OBJETIVO/

ACOES

NATUREZA

FONTES DE

PRIORIDADE

PRAZO

CUSTO

AGENTE

ESTIMADO RESPONSAVEL

PARCERIAS
MOBILIZADAS

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza
Urbana”

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Soélidos e
Limpeza Urbana

Programa
“Gerenciamento
dos Residuos
Solidos e
Limpeza Urbana

Programa
“Preservacio e
Conservacéao
Ambiental”

1.1 Elaboracdo

de projetos
para a gestdo
dos residuos
s6lidos
gerados na
extensao rural
de acordo com
as realidades
locais
1.2 Executar
projeto de
coleta
simplificada
por meio de
containers, em
locais
estratégicos,
vide projeto

1.3 Elaborar,
gerenciamento
e divulgagdo
de cronograma
de coleta de
residuos
solidos

2.1 Formar
professores
das escolas
Rurais e
liderangas do
Campo para
implementacdo
de acdes

Estruturante
/
Operacional

Estrutural /
Operacional

Estruturante
/
Operacional

Estrutural/
Estruturante

META

1. Atender
100% da
populacéao
com 0s
servicos de
coleta de
residuos
s6lidos

1. Atender
100% da
populacéo
com 0s
servicos de
coleta de
residuos
sélidos

1. Atender
100% da
populacéo
com 0s
servigos de
coleta de
residuos
sélidos

2. Elaborar
e executar
Programa
de
Educacdo
Sanitaria e
Ambiental

FINANCIAMENTO

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Curto (4
a 8 anos)

Médio (9
al2
anos)

Meédio (9
al2
anos)

Imediato
0a3
anos)

R$
18.413,70

R$
19.195,26

Custos
indiretos
entre
setores da
Prefeitura
Municipal

R$
2.836,08

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual
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Programa
“Preservacao e
Conservacao
Ambiental”

Programa
“Preservacio e
Conservacao
Ambiental”

educativas e
ambientais
2.2
Implementar
programa
Rural de
educacdo
sanitaria e
ambiental nas
escolas
2.3 Realizar
campanhas
anuais de
educacdo
ambiental para | Estrutural/

toda a Estruturante
populacdo na
Semana do
Meio
Ambiente

Estrutural/
Estruturante

2. Elaborar
€ executar
Programa
de
Educacdo
Sanitéria e
Ambiental

2. Elaborar
e executar
Programa
de
Educacdo
Sanitaria e
Ambiental

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Governo Federal/
Estadual/Prefeitura
Municipal/
Concessionaria

Curto (4
a 8 anos)

Continuo

R$
2.836,08

R$
110.450,00

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2021).

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Prefeitura
Municipal /
Concessionaria

Secretarias Municipais
ou Estadual

Secretarias Municipais
ou Estadual
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ANEXO | — Decreto de Nomeacéo dos Comités de Coordenacéo e Executivo do PMSB
de Pimenta Bueno

Figura 95— Decreto n. ° 6001/GAB-PREF/2021 Pimenta Bueno (RO).

26/05/2021 Prefeitura Municipal de Pimenta Bueno

ESTADO DE RONDONLA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIMENTA BUENO

GABINETE DO PREFEITO
DECRETO MUNICIPAL N° 6001/2021 DE, 06 DE MAIO DE 2021.

DA NOVA REDACAO AO DECRETO MUNICIPAL N° 5.593/2020 DE 26 DE MARCO DE 2020.
O PREFEITO DO MUNICIPIO DE PIMENTA BUENO RO, no uso das atribuigdes que lhes sao conferidas por lei, e
Considerando o Oficio n° 105/GAB/SEMPLAN/2021 ID 607041; ID 67048 e ID 67050;
Considerando o Despacho do Gabinete do Prefeito ID 67450.
RESOLVE
Art. 1°Da nova redagao aos Anexos I e II do Decreto Municipal n°® 5.593/2020 de 26 de Margo de 2020, que passam ter a seguinte redagao:

Art. 2°Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Palacio Vicente Homem Sobrinho,
Pimenta Bueno, RO, 06 de Maio de 2021.

ARISMAR ARAUJO DE LIMA
Prefeito

ANEXO1I
COMPOSICAO DO COMITE COORDENADOR

[NOME FUNCAO DO COMITE REPRESENTANTE

Magna Stella Rosa da Silva Quaresma Coordenador Geral Secretaria Municipal de Planejamento, Gestio ¢ Coordenacio Geral.

Sidnei Marcos Mendes Coordenador Adjunto Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Turismo - SEMAGRI
Evaldo Donizete Bruno [Membro Titular Camara de Dirigente Logistica

Elenir Teixeira da Silva Souza Membro Suplente Cimara de Dirigente Logistica

Marineide Goulart Mariano [Membro Titular Secretaria municipal de saude SEMSAU

Olivia Candido Cardoso Ribeiro Membro Titular | Associacio Pimentense dos Amigos do Meio Ambiente APAMA

Thiago Cassimiro Faria [Membro Titular [CREA-RO

Willian Parmezane Membro Suplente CREA-RO

Thais Fuzari de Abreu [Membro Titular [EMATER

Jonatan de Paula Alves Meireles [Membro Titular Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Servigo Piblico- SEMUSP
Katilcia Marques da Conceigdo [Membro suplente Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Servigo Publico- SEMUSP
Luana de Oliveira [Membro Titular [CIMCERO

Sergio Aparecido Tobias Titular [Camara de Vereadores

Sostenes da Silva Mendes Suplente [Camara de Vereadores

Representante do Nicleo Intersetorial de Cooperacio Técnica (NICT) - [Fundacio Nacional de Saude - FUNASA

ANEXO II

COMPOSICAO DO COMITE EXECUTIVO

[NOME FUNCAO DO COMITE REPRESENTANTE

Marcelo Teixeira Portella Coordenador Geral Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Turismo- SEMAGRI
Anghrizei da Silva Nascimento Membro Titular Secretaria Municipal de Educagio, Esporte ¢ Cultura SEMEC
Diogo Cassol Barbosa Membro Suplente Secretaria Municipal de Planejamento SEMPLAN

[Nair Maria Vieira Membro Suplente Secretaria Municipal de Educacio, Esporte e Cultura SEMEC
Milvane Stre Holanda Membro Titular Secretaria Municipal de Saide SEMSAU

Veronica Emanuele de Moraes Diniz Membro Titular CIMCERO

Josimar Ferreira Marques Membro Suplente EMATER

Geraldo Hearique Rodrigues Membro Suplente Associacio Pimentense dos Amigos do Meio Ambiente APAMA
Priscila Ferreira Sonda Membro Titular - A\ guas de Pimenta Bueno - Saneamento

Leandro dos Santos Silva Membro Suplente A guas de Pimenta Bueno - Saneamento

Tatiana de Macedo Costa Representante da Engenharia Equipe Técnica Permanente IFRO/TEDFUNASA/ n® 082017
Gedeli Ferrazzo Representante dos Estudos Sociais Equipe Técnica Permanente IFROTEDFUNASA/ n° 082017

Palacio Vicente Homem Sobrinho,
Pimenta Bueno, RO, 06 de Maio de 2021.

ARISMAR ARAUJO DE LIMA

www.diariomunicipal.com.br/arom/materia/6 3A9E002/03AGdBq26 WxL4UybxrpR7M-DH_ePnKTttgpOWKc-nfLBQ5nAXhdbAyL9VvIxJUtnydX60e...  1/2
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ANEXO Il — Relatérios mensais simplificados do andamento das atividades,
correspondente as reunides setoriais de mobilizaco, as conferéncias e aos levantamentos
de campo e visitas técnicas

Figura 96— Reunido de sensibilizagéo e Audiéncia Publica no municipio de Pimenta Bueno — RO.
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Figura 97— Lista de presenca da reunido de sensibilizagéo na prefeitura do municipio de Pimenta Bueno — RO.

ANEXO II - LISTA DE PRESENCA

Evento: Lancamento do Projeto Saber Viver IFRO/FUNASA; Municipio: Pimenta Bueno;
Data 26/02/2019; Local: Prefeitura Municipal de Pimenta Bueno
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ANEXO II - LISTA DE PRESENCA

Evento: Langamento do Projeto Saber Viver IFRO/FUNASA; Municipio: Pimenta Bueno;
Data 26/02/2019; Local: Prefeitura Municipal de Pimenta Bueno
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Figura 98— Lista de presenc¢a da Audiéncia Publica na Camara municipal de Pimenta Bueno — RO.

ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA DO MUNICIiPIO DE PIMENTA BUENO
GABINETE DO PREFEITO

Av. Castelo Branco n°. 1046 — Bairro Pioneiros CEP 76970-000 Piméenta Bueno-RO
Telefone (69) 3451-2593  CNPJ N°. 04.092.680/0001-71
Email: gabincte@pimentabueno.ro.gov.br
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PIMENTA BUENO

ESTADO DE RONDONIA

GABINETE DO PREFEITO

Av. Castelo Branco n°. 1046 — Bairro Pioneiros CEP 76970-000 Pimenta Bueno-RO

Telefone (69) 3451-2593  CNPJ N°. 04.092.680/0001-71
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ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PIMENTA BUENO
GABINETE DO PREFEITO

Av. Castelo Branco n‘. 1046 - Bairro Pionciros CEP 76970-000 Pimznta Bueno-RO
Telefone (69) 3451-2593  CNPJ N°. 04.092.680/0001-71

Email: gabinete@pimentabueno.ro.gov.br
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ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PIMENTA BUENO

GABINETE DO PREFEITO

Av. Castelo Branco n°. 1046 - Bairro Pioneiros CEP 76970-000 Pimenta Bueno-RO
Telefone (69) 3451-2593  CNPJ N, 04.092.680/0001-71

Email: gabinete@pimentabueno.ro.gov.br
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PREFEITURA DO MUNICiPIO DE PIMENTA BUENO
SEMEC - Secretaria Municipal de Educago e Cultura

CC - Central de Cultura

LISTA DE PRESENCA
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Figura 99— Relatdrio mensal simplificado do andamento das atividades desenvolvidas nos meses de
Marco, Abril, Maio, Junho, Julho e Agosto de 2019.

5

3
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W 4
=
RELATORIO SIMPLIFICADO DO ANDAMENTO DAS ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS

Meses de referéncia: Marco, Abril, Maio, Junho, Julho e Agosto/2019
Municipio: Pimenta Bueno
Convénio n°: TED 08/2017 Parceria FUNASA/IFRO

Ob jeto: Plano Municipal de Saneamento Bdasico
1-INTRODUCAO

O Municipio de Pimenta Bueno, através deste Relatério Simplificado, apresenta a Funasa,
a situacdo de execucdo do Convénio n® TED 08/2017 parceria FUNASA/IFRO, cujo objeto é a
elaborag@o do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB). Destacaremos as atividades de
criagdo dos comités de Coordenagcdo e Execucdo do PMSB, a definicdo das estratégias de
mobilizacdo comunitdria e o diagndstico do saneamento do municipio, bem como as dificuldades
enfrentadas até o momento.

A seguir, serd apresentado o relatério simplificado relativo aos meses de mar¢o a agosto

de 2019.
2 -DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

Inicialmente foi constituido pelo Prefeito, através do Decreto Municipal n° 5.200/2019 de
27 de marco de 2019, os membros do Comité de Coordenacdo e do Comité Executivo, ambos
criados para a elaboragc@o do Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Pimenta Bueno.

Em maio iniciaram-se os contatos entre assessoria do Projeto Saber Viver e os comités do
PMSB de Pimenta Bueno. Em seguida, foi agendada, pela equipe do Projeto Saber Viver, entre os
dias 15 e 19 de Julho de 2019, no Centro Cultural em Pimenta Bueno, a semana da capacitacdo
dos membros do Comité.

Ainda em junho de 2019, o vice-prefeito do municipio de Pimenta Bueno deu nova redacao

ao Decreto Municipal n°5.200/2019, alterando assim a composi¢do dos comités.
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Em julho, na capacitagdo, foi apresentado o que é o PMSB, a importancia do Plano para o
municipio, a funcdo dos comités, as etapas e produtos de elaboracdo do Plano, e os quatro eixos

que sdo as integrantes do PMSB, a saber:

* Abastecimento de dgua: constituido pelas atividades, infraestrutura e instalagdes necessdrias ao
abastecimento publico de dgua potdvel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos

instrumentos de medigdo;

» Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestrutura e instalacdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposic@o final adequados de esgotos sanitarios, desde as

ligacdes prediais até o langcamento final no meio ambiente;

* Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestrutura e
instalacGes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte, deten¢do ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das dguas

pluviais drenadas nas dreas urbanas.

e Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infraestrutura e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transferéncia, tratamento e destinagdo final do lixo

domiciliar e do lixo origindrio de varri¢ao e limpeza de logradouros ptblicos.

Na capacitacdo também foi definido, no plano de trabalho dos comités, as datas das
atividades que foram/serdo desenvolvidas de julho a outubro de 2019, como: as etapas de reunides
setorizadas/audiéncias publicas, levantamento de dados para constru¢do do Produto C, elaboracdo
das Estratégias de Mobiliza¢do, Comunicagéo e Participacdo para construg¢io do produto B, dentre
outros.

Em agosto de 2019, houve dificuldade para aprovacdo do Produto B do PMSB de Pimenta
Bueno. As pessoas que foram nomeadas membros dos comités executivo e coordenador nio
estavam comparecendo as reunides, ndo havia participacdo efetiva dos comités. Com isso, foi
necessdria a alteracdo do Decreto Municipal n° 5.200/2019, para que se desse eficiéncia ao Plano.
O prefeito Arismar Aratijo de Lima alterou o comité de coordenacdo e o comité executivo em 29

de agosto de 2019.
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3 - CONSIDERACOES FINAIS

Em resumo, os comités irdo para a proxima etapa, que serd a aprovacao das Estratégias de
Mobiliza¢do, Comunica¢do e Participa¢do (Produto B), e em seguida dard inicio as reunides
setorizadas/audiéncias piblicas, bem como iniciard os levantamentos de dados (que compordo o
Produto C). Solicita-se 8 FUNASA/RO que participe ativamente das atividades do PMSB de
Pimenta Bueno, em associacdo a Equipe do Projeto Saber Viver, até que os membros dos comités

do municipio assumam a responsabilidade devida ao processo de elaboracdo do PMSB.

Pimenta Bueno, 30 de agosto de 2019.
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)RACAO DO RELATORIO:

Comité Executivo 1
Cargo Assinatura 4]

ANEXOS

1) Fotografias da semana de capacitagdo dos comités realizada em Pimenta Bueno, de 15 a
19 de julho de 2019.

Figura 01: semana de capacitaciio dos comités do PMSB de Pimenta Bueno.
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Figura 03: Definicao dos setores de mobilizacao.
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Figura 04: Construcao de mapa falado do municipio.

il

Figura 05: acompanhamento do representante da FUNASA, sr. Feliciano.
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Figura 07: visita ao antigo lixdo de Pimenta Bueno.
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Figura 100— Relatério mensal simplificado do andamento das atividades desenvolvidas nos meses de
Setembro e Outubro de 2019.

Y
>
l ”
ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIMENTA BUENO

~

RELATORIO MENSAL SIMPLIFICADO DO ANDAMENTO DAS ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS DO PMSB DO MUNICIPIO DE PIMENTA BUENO

Més de referéncia: Setembro, Outubro e Novembro de 2019
Municipio: Pimenta Bueno

Convénio n°: TED 08/2017 Parceria FUNASA/IFRO

Objeto: Plano Municipal de Saneamento Basico

1 - Introdugao

As atividades desenvolvidas no més de setembro giraram em torno das audiéncias publicas para
a apresentagao do Plano Municipal de Saneamento Basico e também aquisi¢ao de informagoes
para compor o diagnéstico referente a situagao social e questdes voltadas ao saneamento no
municipio. Durante os meses de outubro e novembro nédo houveram atividades desenvolvidas.

2 - Atividades Desenvolvidas:

1) Reunido da Equipe de assessoria do IFRO e de um membro representante da FUNASA com
o Comité de Coordenagéo e Executivo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

2) Execugdo das Audiéncias Publicas na area urbana do municipio de Pimenta Bueno e
Reunides Setoriais na area Rural para apresentar o Plano Municipal de Saneamento Basico para
a populagao,

3) Atividades de mobilizagdo para divulgagao das Audiéncias Publicas e Reunides Setoriais do
Plano Municipal de Saneamento Basico para a populagéo;

4) Atividades relacionadas ao Diagnostico, como aquisicdo de informagdes, entrevistas, entre
outros;

3 - Conclusdo

O més de Setembro foi bastante turbulento e cheio de atividades relacionadas ao PMSB. No
Anexo é possivel verificar algumas atividades desenvolvidas durante o més de setembro, e
também as listas de presenga dos eventos ocorridos. Em contrapartida, nos meses de Outubro e
Novembro ndo houveram atividades relacionadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico.

1 Pimenta Bueno, 17 de dezembro de 2019.

\
Av. Castelo Branco, 95&11 9 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
|  Telefone: (69) 3451-2593 e
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ANEXO

Reunido com os Comités E ivo ¢ de Coord a

Data: 09/09/2019 Horidrio: 16h00min Local: Prefeitura
Niimero de participantes: 24

Figura 1 - Reunido com os Comités E ivo e de Coord naF

1* Reunido Setorizada na sede — Setor 3

Data: 12/09/2019 Hordrio: 19h00min Local: Escola Nair Barros
Niimero de participantes: 14 pessoas

o

"/ / LV‘\"

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Figura 2 - Reunido Setorizada na Escola Nair Barros

1" Reunido Setorizada no Abaitars — Setor §

Data: 13/09/2019 Horério: 09h00min Local: Escola Emanuel Abaitara
Niimero de participantes: 61 pessoas

Figura 3 - Reunido setorizada no Abaitara

1* Reunido Setorizada na sede — Setor 4 g

Data: 13/09/2019 Hor4rio: 19h00min Local: Escola Assunta Favalessa

Av. Castelo Branco, 951-1069 - Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Niimero de partici

antes: 35 pe

*

i

Figura 4 - Reunido Setorizada no Itaporanga

1" Reunido Setorizada no Urucumacua — Setor 7

Data: 14/09/2019 Horério: 09h00min Local: Escola Urucumacui
Nimero de participantes: 33

Figura 5 - Reunido Setorizada no Urucumacu3

1" Reunido Setorizada na sede — Setor 2 (CANCELADA)
Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros ~ CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Data: 14/09/2019 Hordrio: 19h00min Local: Escola Lairce Santiago
Nimero de participantes: 24 pessoas

Figura 6 ~ Reunido Setorizada na Escola Lairce Santiago (CANCELADA)
1* Reunido Setorizada na Capa 108 - Aguia Dourada — Setor 8

Data: 15/09/2019 Horério: 09h00min Local: Escola Aguia Dourada

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO (
Telefone: (69) 3451-2593 | 4!
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Figura 7 - Reunido Setorizada na Escola Aguia Dourada

1* Reunido Setorizada no Luis Cabral — Setor 6

Data: 16/09/2019 Hordario: 09h00min Local: Escola Luis Cabral

Figura 8 - Reunido Setorizada na Escola Luis Cabral
1* Reunido Setorizada na sede — Setor 4

Data: 16/09/2019 Hordrio: 19h00min Local: Escola do Criveli
Niumero de participantes: 27 pessoas

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593 { /
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Figura 9 -Reunido Setorizada na Escola do Criveli

1* Reunido Setorizada na sede — Setor 2

Data: 24/09/2019 Hordrio: 19h00min Local: Escola Lairce Santiago
Niimero de participantes: 30 pessoas

Figura 10 — Reunido Setorizada na Escola Lairce Santiago

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Além da realizagio das Audiéncias Piblicas para apresentagdo do PMSB, também foram
desenvolvidas outras atividades relacionadas a mobilizagdo no més de setembro. Entre estas
atividades podemos citar: entrevistas em radios, entrevistas & TV local, parceria com a SEDUC,
palestras com os estudantes das escolas, entre outras.

Figura 12 - Parceria com a MASSA FM 93.5

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 ~ Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Figura 14 - Entrevista no programa Fala Pimenta (RedeTV)

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 ~ Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Figura 15 - Entrevista no programa Cidade Agora (SBT/TVALLAMENDA)

Figura 16 - Entrevista com o Roberto Sim&es na radio 87.9

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Figura 18 - Parceria com a SEDUC ‘/ /
N

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Figura 19 - Palestra com os alunos da Escola Raimundo Euclides

Figura 20 - Palestra com os alunos da Escola Cordeiro de Farias

Av. Castelo Branco, 951-1069 ~ Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Figura 21 - Palestra com os alunos da Escola

Av. Castelo Branco, 951-1069 — Pioneiros — CEP: 76970-000 — Pimenta Bueno/RO
Telefone: (69) 3451-2593
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Figura 101— L.istas de presenca referente a 12 Audiéncia Publica e Reunifes Setorizadas de Sociabilizagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.
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ATA DA AUDIENCIA FINAL DE APROVACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE PIMENTA BUENO/RO

Aos 04 dias do més de novembro de 2022, as 8h30 (oito horas e trinta minutos), na
Camara Municipal de Pimenta Bueno/Ronddnia, representantes da equipe do Projeto
Saber Viver, da Funasa e dos Comités Executivo e de Coordenacdo, realizaram a
Audiéncia Final de aprovacdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de
Pimenta Bueno. Esse evento integra uma das etapas da constru¢do do PMSB de Pimenta
Bueno, que comegou em 2019, com o levantamento de dados, diagnostico e progndstico.
Na ocasido, foram apresentadas solucdes graduais e progressivas, com proposicdo de
metas voltadas para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico, com
base na legislacdo vigente. Além disso, foi apresentado o Painel de Indicadores do PMSB
de Pimenta Bueno, principal ferramenta de monitoramento e gestdo do PMSB,
mecanismo importante para a populacdo ter o controle social quanto as metas de
universalizacdo dos servicos de saneamento basico. A elaboracdo do PMSB teve como
elemento balizador a participagdo social para o éxito na sua construgdo. Assim, toda a
populacdo do municipio foi convidada a construir o PMSB de Pimenta Bueno, para que
esse seja consolidado enquanto um instrumento de representacdo da realidade social,
econdmica e cultural. N&d&o havendo mais nada a se tratar, declarou-se encerrada a

Audiéncia Publica.
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Audiéncia Final de Aprovagéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Pimenta Bueno.
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ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIMENTA BUENO

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE PIMENTA BUENO/RO

Relatorio apresentado ao Ndcleo Intersetorial de
Cooperagao Técnica — NICT da FUNASA, como
produto para composicdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico, equivalendo ao Produto D do
Termo de Execucdo Descentralizada — TED
08/17, celebrado entre FUNASA e IFRO. O
relatdrio foi elaborado pelo Comité Executivo do
PMSB e aprovado pelo Comité de Coordenacdo,
recebendo assessoramento técnico do IFRO, por
meio do Projeto Saber Viver Portaria n°
1876/REIT-CGAB / IFRO, e financiamento
através da FUNASA.

PIMENTA BUENO/RO

Setembro de 2022



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIMENTA BUENO

Av. Castelo Branco, n. 1046, Bairro Pioneiros, Pimenta Bueno-RO, CEP: 76. 970-000,
(69) 3451-2465 / (69) 3451-2593

PREFEITO
Arismar Araujo de Lima

VICE-PREFEITO
Valteir Domingos da Cruz

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — FUNASA
Superintendéncia Estadual da Funasa em Ronddnia (SUEST/RO)

Rua Festejos, 167, Bairro Costa e Silva, Porto Velho/RO, CEP: 76.803-596
Telefones: (69) 3216-6138/6137
www.funasa.gov.br; corero.gab@funasa.gov.br



http://www.funasa.gov.br/
mailto:corero.gab@funasa.gov.br

APRESENTACAO

Dentre o conjunto de documentos que norteiam a elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB), a Prospectiva e Planejamento Estratégico, corresponde ao
Progndstico do PMSB e apresenta o ‘Cenario de Referéncia para a Gestdo dos Servigos’,
contendo a definicdo dos objetivos e metas e as prospectivas técnicas para cada um dos quatro
servicos de saneamento bésico: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e manejo de residuos s6lidos. O Prognéstico do PMSB possui funcdo de base
orientadora e constitui-se em uma etapa que contempla a leitura dos técnicos com base no

Diagnostico Técnico-Participativo, ja aprovado pela populacdo do municipio.

O presente Prognostico, norteado pelo Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de
Saude (FUNASA) de 2018 e legislacdo vigente (Lei n° 11.445/07, alterada pela Lei n°
14.026/20), foi elaborado pelos Comités Executivo e de Coordenacdo do PMSB do municipio
(conjuntamente com prefeitura e secretarias). Através do Termo de Execucdo Descentralizada
(TED) 08/2017, celebrado entre as instituicdes FUNASA e IFRO, o municipio recebeu
assessoramento técnico do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondbnia —
IFRO, por meio do Projeto Saber Viver (Portaria n°® 1876/REIT-CGAB/IFRO), com

financiamento advindo através da Fundacdo Nacional de Satude — FUNASA.

Dentre a gama de produtos integradores do TED 08/17, o Progndéstico do PMSB refere-
se ao Produto D. Este produto, bem como todos os produtos integrantes do PMSB do municipio
também estdo disponiveis para consulta publica no site

https://saberviver.ifro.edu.br/pimentabueno-nav .



https://saberviver.ifro.edu.br/pimentabueno-nav

LISTA DE SIGLAS

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
APP - Area de Preservacdo Permanente

ATT - Area de Transbordo e Triagem

CAERD - Companhia de Aguas e Esgotos de Rondénia
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
EEE - Estacdes Elevatorias de Esgotos

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos

FUNASA - Fundacdo Nacional da Salde

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
MMA - Ministério do Meio Ambiente

PEV - Ponto de Entrega Voluntéaria

PGRSS - Plano de Gestdo de Residuos Solidos de Servigos de Salde
PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Bésico
PNRS - Plano Nacional de Residuos Sélidos

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

RCC - Residuos de Construcdo Civil

RDO - Residuos Domiciliares

RS - Residuos Soélidos

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SAD’s - Solucdes Alternativas Individuais

SEDAM - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Ambiental

SEMOSP - Secretaria Municipal de Obras e Servicos


http://www.abnt.org.br/
http://www.abnt.org.br/

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SNIS - Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento
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1 INTRODUCAO

O relatdrio de Prospectiva e Planejamento Estratégico (Produto D) do PMSB de Pimenta
Bueno/RO se propde a apresentar os cenarios atual e futuro para os quatro componentes que
compdem o saneamento basico. Segundo o Termo de Referéncia (TR) da FUNASA, pertinente
a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (FUNASA, 2018), esta fase
de Prospectiva e Planejamento Estratégico, também denominada de Progndstico, deve englobar
a definicdo dos objetivos e metas e prospectivas técnicas que norteardo a elaboracdo das
propostas de programas, projetos, acGes e do plano de execucdo das proximas fases do
planejamento, para cada um dos quatro componentes do saneamento basico, de modo que as
estratégias nesta etapa elaboradas permitirdo a efetiva atuacdo para a melhoria das condicGes

dos servicos de saneamento.

A identificacdo dos cenarios futuros possiveis e desejaveis serve para nortear as acdes
do presente e prever condicdes racionais para a tomada de decisdes atraves de referenciais
concretos, produzidos a partir de um processo de planejamento estratégico participativo que
relaciona os saberes populares e técnicos. Desta feita, a analise integrada desses aspectos do
Progndstico possibilita o embasamento técnico necessario para estudo e definicdo de um

Cenario de Referéncia para a Gestdo dos Servicos.

A construcdo de cenarios € importante para compatibilizar programas, projetos e acdes
necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos
plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento. Os cendrios apresentados serdao analisados e avaliados técnica e financeiramente
em termos de sua viabilidade tecnol6gica, ambiental e social, seguindo as orientacdes da
Resolucdo Recomendada n° 75/2009 do Ministério das cidades (que estabelece orientagdes
relativas a Politica de Saneamento Basico), para auxiliar na escolha do modelo de gestao, assim
como, na definicdo das acles necessarias para garantir a sustentabilidade financeira, a
qualidade, a regularidade e a universalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio,

tanto na zona urbana, quanto na zona rural.

E importante ressaltar que toda a construgdo dos cenérios deve estar embasada na
legislagdo vigente, considerando-se o contexto legal demarcado pela mesma. Portanto, é

importante notar que ao tempo da aprovagdo deste produto, a Lei 11.445/07, que estabelece as
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diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico,
foi atualizada pela Lei 14.026, de 15 de julho de 2020.

Nessa dire¢do, 0 marco regulatério (Lei n° 14.026/2020), atualizou as diretrizes da Lei
do Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007) e promoveu mudancas na Lei n® 9.984/2000. Para
tanto, destaca-se aqui as principais alteracfes promovidas pela Lei n° 14.026/2020, para melhor

esclarecimento do contetdo deste Prognostico:

e Compatibilidade entre Planos

Em nova redacdo, a Lei reitera que “Os planos de sanecamento basico deverdo ser
compativeis com os planos das bacias hidrograficas e com planos diretores dos Municipios em

que estiverem inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano.

e Universalizacdo dos Servigos de Saneamento Béasico

A Lei n° 14.026/2020 determina a universalizacdo dos servigos de saneamento basico,
garantindo que 99% da populacgdo brasileira tenha acesso a agua potavel e 90% tenha acesso ao

tratamento e a coleta de esgoto, de acordo com o tipo de prestacdo de servico:

a) Contratos de Concessdo: nesse tipo de prestacdo, a universalizacdo dos servicos deve
ocorrer até 31 de dezembro 2033;
b) Prestacdo Direta pelo Municipio: nesse tipo de prestacdo, a universalizacdo dos

servicos deve ocorrer até 31 de dezembro de 2039.

e Contratos de Concessao

Uma atualizacdo de fundamental importancia é que, com a promulgacdo da lei, 0s
servicos de saneamento basico s6 podem ser executados na forma direta (a exemplo de
autarquia municipal) ou por concessédo mediante licitacdo, podendo esta concesséo ser de forma
individual ou regionalizada. Portanto, fica vedada a prestagdo mediante contrato de programa,

convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.
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Assim, o marco regulatério do saneamento bésico, extingue os chamados “contratos de
programa”, firmados, sem licitacdo, entre municipios e empresas estaduais de saneamento.
Esses acordos, atualmente, sdo firmados com regras de prestacdo de tarifacdo, mas sem
concorréncia. Determinando a obrigatoriedade da realizacdo de licitacdo, com participacao de

empresas publicas e privadas.

Nos municipios em que atualmente os servi¢os de saneamento basico sejam prestados
mediante contrato de programa, poderdo ser mantidos. No entanto, os contratos que néo
possuirem metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos
servicos tiveram até 31 de marco de 2022 para alterar os contratos vigentes para viabilizar essa

inclusao.

e Atribuicdo de titularidade para os Estados sobre os servicos de interesse comum

entre varios municipios

O Marco determina que os Estados componham em até 180 dias grupos ou blocos de
municipios que poderdo contratar os servi¢os de forma coletiva. Municipios de um mesmo
bloco ndo precisam ser vizinhos. Esses blocos deverdo implementar planos municipais e
regionais de saneamento basico; e a Unido podera oferecer apoio técnico e financeiro para a

execucdo dessa tarefa.

No caso do Estado de Rondonia, a Lei estadual 4.955, de 19 de janeiro de 2021, instituiu
Unidade Regional de Saneamento Basico no Estado de Rondénia, a qual contempla os 52
(cinquenta e dois) municipios do Estado. Assim, em caso de escolha de concesséo regionalizada
dos servicos de saneamento basico, a opcao estendida ao municipio ja esta formalizada, visto
que a lei define que a Unidade Regional contemplard, automaticamente, outros municipios,
regidbes metropolitanas, aglomeragbes urbanas ou microrregides que venham a ser
posteriormente criados no estado de Rond6nia, os quais demandam prévios estudos de

viabilidade.
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e Integracdo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Outro ponto regulamentado pela legislacdo atualizada refere-se a uma integragdo mais
efetiva com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, incluindo adaptagdes essenciais
para a constituicdo de um ordenamento integro e coeso. No sentido de integrar os componentes

do PMSB, a nova lei estabelece:

a) a articulagdo entre o Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB), a
PNRS e o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH);

b) ainclusdo, no PLANSAB, dos principios e estratégias da PNRS;

c) aintegracdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos — SINIR, criado pela PNRS;

d) a inclusdo das instalacdes integrantes dos servicos publicos de manejo de

residuos solidos na regra que trata dos requisitos para licenciamento ambiental.

e Regulacéo da prestacao de servicos

Conforme a Lei 14.026/2020, as entidades reguladoras devem estabelecer padroes e
normas (de dimensdes técnica, econdmica e social) para a adequada prestacdo e a expansao da
qualidade dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios, com observacdo das normas de

referéncia editadas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA.,

Delineadas as demarcacfes legais e instrucionais apresentadas, o foco se dirige a
construgdo préatica do Prognostico. O alcance do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) do Municipio, de acordo com 0 TR/FUNASA 2018 se estende por um horizonte de
vinte anos, a contar do ano de elaboracdo do plano. Todavia, com a nova regulamentagéo
promovida pela Lei 14.026/20, a temporalidade, para cumprimento dessas metas, no que se
refere a universalizacdo do acesso a agua potavel a 99% da populacéo e a coleta e tratamento
de esgoto a 90% da populacdo, se altera de acordo com o tipo de prestacdo de servigos

estabelecidas pelos municipios, conforme evidenciado no quadro abaixo.
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Quadro 1 - Distribuicéo das Metas e temporalidades

Contratos de Concessao Temporalidades
Curto prazo 3 a6 anos 4 anos
Médio prazo 7 a 10 anos 5 anos
Total 11 Anos (até 2033)
Gestdo Autbnoma Temporalidades
Imediato até 02 anos 2 anos
Curto prazo 3a5anos 3 anos
Médio prazo 6 a9 anos 4 anos
Longo Prazo 10 a 17 anos 8 anos
Total anos (até 2039)

Fonte: Termo de referéncia para elaboracgdo de plano municipal de Saneamento Béasico (2018).

Logo, os programas, projetos e acdes, que compdem o progndstico, serdo delineados
considerando-se as metas estabelecidas pelo marco regulatério do Saneamento Basico vigente.
Da mesma forma, sua revisdo esta condicionada ao prazo ndo superior a 10 (dez) anos.

Conforme estabelecido na Lei 14.026/20, em seu Artigo 19, inciso V e paragrafo 4°.

Ressaltados estes pontos, adentramos na construcdo da Prospectiva e Planejamento
Estratégico do municipio. Introdutoriamente, cabe elencar de forma sumaria os principais
problemas e potencialidades identificados no Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB do

Municipio de Pimenta Bueno.

O Diagnostico técnico-participativo do saneamento basico municipal (Produto C)
informa que, no cenario atual, o abastecimento de d&gua no municipio de Pimenta Bueno ocorre
de duas formas distintas: 1) Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), atendendo o perimetro
urbano do Municipio, incluindo a Sede Municipal, Distrito Itaporanga e o Distrito Urucumacua;
2) Solugdes Alternativas Individuais (SAI) de abastecimento de 4gua para consumo humano,
praticado principalmente por moradores da zona rural. O sistema é administrado e
operacionalizado pela prestadora de servicos Aguas de Pimenta Bueno (AEGEA) Saneamento
SPE LTDA. Na Sede Municipal e o Distrito Itaporanga atende com 9.596 ligacOes ativas e
3.658 ligacOes inativas, sendo 9.351 ligacdes ativas equipadas com hidrémetros, equivalente a
97,45%. Na sede o sistema atende 87% da populacdo e no Distrito de Itaporanga 100%. O
sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno possui um total de 120,38 km de rede de
distribuicdo somando a Sede Municipal com 112,26 km e o Distrito Itaporanga com 8,12 km,

com trés setores de pressdo. No Distrito Urucumacud o servigo de abastecimento de agua atende
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100% da populagdo aglomerada com rede de distribuicdo, sendo o manancial para
abastecimento pogos tubulares profundos localizados sobre o Sistema de Aquifero Parecis.
A malha viaria total do Distrito Itaporanga € de 14.917 metros e 100% das vias
existentes ndo contam com pavimentacdo asfaltica. Sendo assim, no distrito ndo existem
nenhum tipo de dispositivo de microdrenagem como bocas de lobo, sarjetas, guias e meio fios,
o0 que faz com que as aguas pluviais escoem de forma natural pela declividade do solo. A malha
viaria total do Distrito Itaporanga € de 7.308 metros e 100% das vias existentes ndo contam
com pavimentacdo asfaltica. No entanto, no distrito existe um modesto sistema de
microdrenagem, composto por algumas bocas de lobo com suas respectivas galerias.
A sede municipal de Pimenta Bueno conta com 660 ligagdes ativas no sistema de
esgotamento sanitario, com um indice de apenas 6,95% de atendimento. Como o sistema
publico atende apenas uma infima parte da populacdo, 8.967 domicilios ainda utilizam fossa
rudimentar na sede municipal. O Servico esta a cargo da Companhia de Aguas de Pimenta
Bueno, e das ligacdes ativas, nenhuma ligacdo é micromedida, o que representa um indice de
hidrometracdo de 0%. Os servicos de esgotamento sanitario prestados pela Companhia ainda
ndo estdo sendo remunerados, no entanto ja& possui tabela em forma de tarifa.
Em Pimenta Bueno a coleta e o transporte dos residuos solidos em 2019 foi realizada
pela Empresa Amazon Fort Solugdes Ambientais Ltda. atraves de contrato com o Consorcio
Publico Intermunicipal - CIMCERO, o qual o municipio e integrante. A Secretaria Municipal
de Infraestrutura Urbana e Servigos Publicos (SEMUSP) é o 6rgdo responsavel pelos servicos
de limpeza urbana. A cobertura da coleta domiciliar alcanca 100% dos domicilios urbanos do
municipio com coleta realizada de maneira convencional. Apds a coleta os residuos s&o levados
até a area de transbordo para em seguida ser transportado até o Aterro Sanitario de Cacoal.
Coleta seletiva é realizada atraves de uma parceria entre a Secretaria Municipal de Agricultura
Meio Ambiente e Turismo (SEMAGRI) e a Associacdo de Coletores de Residuos Solidos

Aguapé de Pimenta Bueno.

O estudo da Associagédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES, no
ano de 2015, descreveu que a regido Norte contava com 60,2% de abastecimento de dgua por
rede de distribuicdo e 78,6% de servico de coleta de lixo. Os dados do municipio de Pimenta
Bueno, levantados pelo Projeto Saber Viver, através da aplicacdo dos questionarios a
populacdo, em 2019, indicam que a rede de distribuicdo de agua na area urbana, em 2019,
atinge pouco mais de 80% dos moradores, acima da média da regido Norte. No que diz respeito
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a coleta de residuos sélidos, os dados indicam que 91,7% dos moradores sdo beneficiados com

a coleta publica, mas ela ndo ocorre na mesma periodicidade semanal em toda a cidade.

Contudo, nesse aspecto, a média geral fica acima da média da regido Norte. Ja a rede
publica de esgoto atende apenas 10,1% dos domicilios urbanos, portanto, 86% dos moradores
utilizam fossas rudimentares e 3,1% possuem fossas sépticas. Apenas 24,8% dos entrevistados
moram em local com pavimentacdo, portanto, 50% dos moradores mencionam néo haver redes

de drenagem préximo a sua residéncia.

Mediante estas informacdes introdutorias apresentadas, seguem a Metodologia utilizada
na construcdo deste Prognostico, a Anélise técnica dos componentes consoante com a Projecao
populacional para o horizonte do PMSB, os Cenarios, objetivos e metas delineados, a
Prospectiva e o Planejamento Estratégico definidos para cada componente, além da Previséo

de eventos de emergéncia e contingéncia.
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2 METODOLOGIA

A metodologia apresentada neste relatorio consistiu basicamente na identificacdo do
cenario atual, na definicao de objetivos a serem alcangados e na construcdo de um novo cenario

para cada um dos quatro componentes do saneamento basico de Pimenta Bueno/RO.

Na identificacdo dos cenarios atuais foram consideradas as informacdes técnicas e as
informagdes obtidas junto a populacéo, as quais estdo consolidadas no Produto C (Diagndstico
Técnico-Participativo do PMSB). Com base nestes dados e informagdes, inicialmente
procuramos identificar as fragilidades e potencialidades atinentes a cada componente,
aplicando-as a uma Matriz de Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP), a fim de
permitir visdo mais clara da real situacdo e assim garantir melhor anélise e compreensdo para a

construcdo dos cenarios de referéncia.

A matriz de Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades — CDP se aplica muito
bem para o Prognostico do PMSB, por possuir uma representacdo grafica que facilita o
cruzamento dos dados e a visualizacdo e compreensao destes quanto a transmissao e aplicacédo

dos resultados. A Matriz CDP, ao ser aplicada no planejamento considera os seguintes aspectos:

° Condicionantes — Elementos de estrutura urbana (e rural) que devem
ser mantidos, preservados ou conservados e, sobretudo, considerados no
planejamento. Sdo, basicamente, os elementos do ambiente urbano (e rural) e
natural, ou planos e decisdes existentes, com consequéncias futuras
previsiveis no ambiente fisico ou na estrutura urbana, que determinam a

ocupacdo e o0 uso do espago municipal.

° Deficiéncias — SituacGes que devem ser melhoradas ou problemas que
devem ser eliminados. S&o situacGes negativas para o desempenho das
fungdes da cidade e do municipio, e que significam estrangulamentos de
carater qualitativo e quantitativo para o desenvolvimento da &rea em estudo e

da sua comunidade.

° Potencialidades — Elementos, recursos ou vantagens que podem ser
incorporados positivamente ao sistema territorial e que até entdo ndo foram

aproveitados adequadamente.
Em resumo, pode-se indicar que a principal vantagem da sistematica CDP € a
facilidade de complementacéo e de aperfeicoamento continuo em termos de abrangéncia e de
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detalhamento dos elementos de planejamento. As atividades béasicas de aplicacdo da CDP séo:

e Sistematizacdo e Anélise das Informagdes;
e |dentificagio das Areas Prioritarias de AgAo;
e Identificacdo das Medidas Prioritarias.

A partir das problematicas apresentadas no cenério atual e das projecdes de demanda,
foram propostos, pelo comité executivo do PMSB, 0s objetivos e metas que compdem o cenario

futuro para a organizacéao dos servi¢cos que melhor se adaptam as suas necessidades e condicoes.

Os objetivos apresentam as melhorias definidas para cada componente do saneamento
basico e da satde publica manifestadas pela populacéo e avaliadas pelos técnicos a respeito dos
cenarios futuros a serem construidos. As metas demarcam os objetivos em termos de resultados
mensuraveis, distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB, e visando sobretudo
alcancar a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico, de modo a reduzir as
desigualdades sociais pela melhoria da qualidade dos servigos prestados a populacdo. Os

cenarios foram, preferencialmente, divididos em zonas, a saber: urbana e rural.

Com os objetivos consolidados, realizou-se a analise financeira do cenério em quest&o.
As simulacdes financeiras foram realizadas adotando-se parametros obtidos por meio de
consultas a outros prestadores de servicos, em projetos na area do saneamento basico e
indicadores de desempenho ou banco de informag6es, como o disponibilizado pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). O periodo considerado para a construcdo
dos cenarios financeiros econdmicos nas areas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario correspondem aos anos de 2022 a 2033, e 0 manejo de residuos solidos e manejo de

aguas pluviais correspondem aos anos de 2022 a 2042.

As metas expressam 0s objetivos em termos de resultados e para isso devem ser
mensuraveis. Devem ser propostas de forma gradual (como os resultados dos objetivos serdo
alcancados no tempo) e, preferencialmente, apoiadas em indicadores. As metas podem ser
distribuidas ao longo do horizonte do PMSB, que €é de 20 (vinte) anos para residuos sélidos
urbanos e aguas pluviais e de 11 (onze) anos para abastecimento de agua e esgotamento
sanitario (podendo ser prorrogado para 17 (dezessete anos) caso a modalidade de prestacéo dos
servicos seja definida por meio de gestdo autbnoma), e classificadas, seguindo-se 0 TR 2018 da
FUNASA, como:
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* imediata ou emergencial: até 3 anos
* curto prazo: entre 4 € 8 anos

» médio prazo: entre 9 e 12 anos

* longo prazo: entre 13 e 20 anos

A metodologia de avaliagdo econdmica utilizada para a avaliagdo dos cenarios
propostos foi 0 método do Valor Presente Liquido (VPL). O método VPL constitui-se na
diferenca entre o valor a ser investido e o valor dos beneficios esperados no futuro, descontados
para uma data inicial, usando-se uma taxa de descontos. Nesta metodologia, os valores nominais
atuais foram trazidos ao valor presente como forma de comparacdo das alternativas a serem
estudadas. Conhecer o VPL dos recursos monetarios que serdo esperados no futuro decorrentes

da cobranca de taxas e tarifas é importante, pois o valor monetario modifica-se com o tempo.

Os cenérios atual e futuro foram construidos e avaliados pelo comité executivo e
aprovados pelo comité de coordenacéo, tendo sido considerados os anseios da populagéo. Os
cenarios analisados neste relatério deverdo ser otimizados a medida que o Conselho Municipal
de Saneamento Basico e a populacdo em geral forem se apropriando das a¢fes necessarias para
alcancar os objetivos definidos para o saneamento durante o processo de gerenciamento do
PMSB de Pimenta Bueno/RO.
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3 ANALISE TECNICA ATUAL

O municipio de Pimenta Bueno, tal qual detalhadamente exposto no Diagnostico

Técnico-Participativo do PMSB (Produto C), € um municipio extenso que possui diversos

setores, agrupados conforme as especificidades e 0s contextos socioecondmicos aproximados.

Assim, continuando o agrupamento trabalhado no Diagndstico, setorizamos o Prognostico

considerando:

e Sede municipal (area urbana);

e Distrito Itaporanga;

e Distrito Urucumacua

e Comunidades rurais (englobando as demais chécaras, comunidades, coldnias,

ramais e projetos de caracteristicas rurais).

A andlise técnica atual estd apresentada nos quadros a seguir, 0s quais expdem as

Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP) hodierna levantadas pelo Diagnostico

Técnico-Participativo, para os quatro componentes do saneamento basico. A partir da analise

das matrizes CDP, sdo também apresentadas as acdes prioritarias para cada componente.

3.1 Abastecimento de 4gua

Quadro 2 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Area Urbana

Area
Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

IndicacGes da
Sociedade nos Eventos

Urbana
- Aguas de Pimenta Bueno, sob regime de concessio;
- Atende 100% da area urbana;
- 99,88% com hidrémetros;
- 100% de volume produzido macromedido;
-Concessionaria com implantacdo de programas de educagdo ambiental
- Programa de monitoramento da qualidade da agua estdo em desacordo com a
Portaria 888/2021;
- Perdas na distribuigdo e faturamento;
- Ocorréncia de doengas;
- Uso de pogos amazonas em &reas urbanas;
- Nao possui tratamento do lodo das ETA’s
- Contrato de concessao vigente, com potencial de investimentos
- Plano de setorizado de agua e esgoto
- Conselho municipal de saneamento instituido pelo Decreto 5.467/2019
- Dentre aqueles que afirmaram ndo realizar nenhum tipo de tratamento da gua para
consumo, todos afirmaram que néo realizam nenhuma limpeza em sua caixa d’agua.
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Setoriais na fase de
Mobilizacdo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 3 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Distrito Itaporanga
~ Plangjamento Abastecimentodedgua
Area Distrito Itaporanga
Condicionantes - atende 100% da &rea urbanizada;
- 94% das ligacdes ativas sdo micromedidas;
- rede de distribuicdo nova;
- ligacdes se apresentam em bom estado de conservacdo implantadas entre o ano de
2018 e 2019.
- Concessionaria com implantagdo de programas de educacdo ambiental
Deficiéncias - perdas de agua;
- uso de pocos rasos na area urbana;
- ocorréncia de doencas.
Potencialidades - Contrato de concessao vigente, com potencial de investimentos
- Plano de setorizado de agua e esgoto
- Conselho municipal de saneamento instituido pelo Decreto 5.467/2019
Indicagdes da N&o possuli.
Sociedade nos Eventos
Setoriais na fase de
Mobilizacdo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 4 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Distrito Urucumacué
~ Planejamento  Abastecimentodeagua
Area Distrito Urucumacua

Condicionantes - Rede de distribuicdo encontra-se em bom estado de conservagéo e sem histérico de
vazamentos e rompimentos;
- 100% sdo ligacdes ativas e equipadas com hidrémetros.
- Concessiondria com implantagdo de programas de educacdo ambiental

Deficiéncias - Barriletes dos pogos tubulares do Distrito Urucumacua ndo séo padronizados;-

- Ocorréncia de doencas;
- N&o possui macromedidores, assim como ndo sdo realizadas medicGes de vazles
produzidas nas capta¢des de agua do sistema;
- Hidrémetros instalados em sua maioria sem padrdo de proteco;
- Uso de pogos amazonas em &reas urbanas.

Potencialidades - Contrato de concessao vigente, com potencial de investimentos
- Plano de setorizado de dgua e esgoto
IndicacGes da N&o possui.

Sociedade nos Eventos
Setoriais na fase de
Mobilizacdo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 5 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Comunidades rurais

Area Comunidades rurais
Condicionantes - Em levantamento socioeconémico realizado, 40,4% dos domicilios ha utilizacao de
filtro.
Deficiéncias - A agua das SAI’s é consumida sem a etapa de tratamento;
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- Ocorréncia de doencas relacionadas ao uso da agua;
- Auséncia de avaliacdo da qualidade dos SAI 's da area rural.

Potencialidades - Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios;
- Acdo realizada pela Secretaria Municipal de Satde que fornece hipoclorito de sodio
aos moradores.

IndicagBes da - em 49% dos domicilios ha tratamento com cloro e em 7% a &gua para consumo néo
Sociedade nos Eventos  recebe tratamento.
Setoriais na
fase de Mobilizacdo
Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

3.1.1 AcOes prioritarias referentes ao Abastecimento de dgua

3.1.1.1 Area Urbana: Sede Municipal

e Ampliar o parque de hidrdmetros de um sistema de abastecimento de agua;

e Substituicdo ou manutencdo na rede de distribuicdo visando a reducdo das perdas de
agua;

e Atender a Lei 14.026/20 e realizar a repactuacdo do contrato de concessao vigente com

as metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos

Servicos;
e Incentivar a populacédo a fazer a ligacdo na rede de distribuicéo;

e Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacdo, em face das
problematicas de falta de protecdo e preservacdo de mananciais e da necessidade de

recuperacdo ambiental, sobretudo, das nascentes e matas ciliares;

e Cumprir com o controle de qualidade da agua de acordo com os anexos da Portaria
GM/MS 888/2021, incluindo as analises correspondentes aos demais parametros;

e Tratar o lodo da lavagem das ETA’s
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3.1.1.2 Distrito de Itaporanga

e Ampliar o parque de hidrémetros de um sistema de abastecimento de agua;

e Substituicdo ou manutencdo na rede de distribuicdo visando a reducdo das perdas de
agua;
e Atender a Lei 14.026/20 e realizar a repactuacdo do contrato de concessdo vigente com

as metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos

Servicos;
e Incentivar a populacdo a fazer a ligacdo na rede de distribuicéo;

e Cumprir com o controle de qualidade da agua de acordo com 0s anexos da Portaria
GM/MS 888/2021, incluindo as analises correspondentes aos demais parametros;

3.1.1.3 Distrito Urucumacua

e Incentivar a populacdo a fazer a ligagdo na rede de distribuicéo;
e Ampliar o nimero de ligagcdes domiciliares;

e Ampliar/Reformar as estruturas do sistema de abastecimento;

3.1.1.4 Demais Localidades Rurais:

e Criar e implantar programas de educacao sanitaria ambiental para a populacéo;

e Criar e implantar programa de orientac¢do & populacéo quanto as formas de realizar

tratamento minimo (desinfeccéo) na agua de pocos antes do consumo.

e Atender aos requisitos de monitoramento da legislacdo vigente referente a qualidade
da 4gua dos SAT’s.
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3.2 Esgotamento sanitario

Quadro 6 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Area Urbana

Area Urbana
- Rede coletora que cobre os conjuntos habitacionais BNH 1 e BNH 2;
Condicionantes - Sistema de esgotamento sanitario é prestado pela Aguas de Pimenta Bueno

Saneamento SPE LTDA.
- Uso de fossas rudimentares;
- Alguns equipamentos publicos com fossas rudimentares como destinagéo final
dos esgotos;
- Dificuldade de manutencdo nas fossas existentes;
- Ocorréncia de doencas;
- Lancamento de esgoto a céu aberto, poluicdo de corregos;
- Lancamento de esgotos no sistema de drenagem;
Deficiéncias - Auséncia de empresa que realiza a atividade de limpa fossa no municipio;
- Baixa cobertura de rede coletora que cobre apenas os conjuntos habitacionais
BNH 1 e BNH 2;
- Falta de uma estacdo de tratamento de esgoto convencional.
- Auséncia de &reas desapropriadas para a implantagéo do sistema de esgotamento
sanitario;
- Baixo quantitativo de funcionarios exclusivos para gerir o sistema de esgoto;
- Auséncia de fiscalizacdo dos 6rgaos competentes do municipio.
- Contrato de concessao vigente, com potencial de investimentos
- Plano de setorizado de agua e esgoto
- Grande parte dos moradores utilizam fossas rudimentares;
- Fossas construidas sem a distancia recomendada dos pogos;
- Falta de manutenc&o para limpeza periddica das fossas e problemas relacionados
a saude.
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Potencialidades

IndicacGes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

Quadro 7 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Distrito Itaporanga
- Planejamento  Esgotamentosanitario
Area Distrito Itaporanga
Condicionantes - N&o possui.
- Alguns equipamentos publicos com fossas rudimentares como destinagéo final
dos esgotos;
- Dificuldade de manutencdo nas fossas existentes;
Deficiéncias - Ocorréncia de doencas
- Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario;
- Uso de fossas rudimentares entre outras destinagdes inadequadas para o
esgotamento sanitario;
. -Contrato de concessdo vigente, com potencial de investimentos
Potencialidades . ,
- Plano de setorizado de dgua e esgoto
IndicacGes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacdo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

- Falta de manutencdo para limpeza periddica das fossas e problemas relacionados
a salde.

Pagina 34 de 218



Quadro 8 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Distrito Urucumacua

Area Distrito Urucumacua
Condicionantes - Néo possui.
- Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario;
- Uso de fossas rudimentares entre outras destinac@es inadequadas para o
Deficiéncias esgotamento sanitario;
- Ocorréncias de doencas relacionadas ao esgoto;
- Dificuldade de manutencgéo nas fossas existentes.
P - - Contrato de concessao vigente, com potencial de investimentos
otencialidades . ,
- Plano de setorizado de dgua e esgoto
IndicacGes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacdo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

- Falta de manutencéo para limpeza periddica das fossas e problemas relacionados
a salde.

Quadro 9 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Comunidades rurais

Area Comunidades rurais
Condicionantes - N&o possui.
- Ocorréncias de doencas relacionadas ao esgoto;
Deficiéncias - Auséncia de programas e incentivos para solu¢des individuais adequadas

na zona rural e para populagdo de baixa renda.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a

Potencialidades Lo
fundo para 0s municipios.

IndicacGes da Sociedade nos
Eventos Setoriais na fase de - N&o possui.
Mobilizacéo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

3.2.1 Acg0es prioritarias referentes ao Esgotamento Sanitério

3.2.1.1 Area Urbana:

e Atender a Lei 14.026/20 e realizar a repactuacdo do contrato de programa vigente com
as metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos

Servigos;

e Realizar cobranca dos servi¢os na forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em

conformidade com o regime de prestacao do servico ou das suas atividades.
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3.2.1.2 Distrito Itaporanga

Atender a Lei 14.026/20 e realizar a repactuacdo do contrato de programa vigente com
as metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos

Servigos;

Realizar cobrancga dos servicos na forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em

conformidade com o regime de prestacao do servico ou das suas atividades.

3.2.1.3 Distrito Urucumacua

Atender a Lei 14.026/20 e realizar a repactuacdo do contrato de programa vigente com
as metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos

Servicos;

Realizar cobranca dos servicos na forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em

conformidade com o regime de prestacao do servico ou das suas atividades.

3.2.1.4 Demais Localidades Rurais:

Captar recursos voltados para o esgotamento sanitario junto aos Programas Federais;

Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econémica
desenvolvidas pela EMBRAPA ou FUNASA, de forma que a manutencao seja realizada
pela Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e

capacitacdo previsto nesse PMSB,;

Criar e implantar programas de educagdo sanitaria ambiental para a populagdo frente a

problematica do esgotamento sanitario na zona rural;

Eliminar solucGes alternativas individuais com padrao construtivo inadequado.
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3.3 Drenagem de &guas pluviais

Quadro 10 - Matriz CDP referente & Drenagem de aguas pluviais: Area Urbana
~ Planejamento  Drenagemde 4guas pluviais
Area Urbana
- Existéncia de sistemas de microdrenagem (meio fio, sarjetas e bocas de lobo);
- Existéncia de macrodrenagem artificial e natural.
- Areas com ocorréncias de alagamentos e enxurradas;
- Auséncia ou esporadicidade da limpeza e manutencéo dos sistemas de drenagem;
- Ocorre urbanizagao inadequada sobre a planicie de inundagéo;
- Auséncia de medidas de controle de escoamento na fonte;
- Ligacdo clandestina na microdrenagem;
- Auséncia de informacges cadastradas referentes ao sistema de drenagem existente;
- Gerenciamento inadequado de servidores;
- Sistema de drenagem ndo segue 0s critérios técnicos de dimensionamento.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para os
municipios.
IndicacGes da - A macrodrenagem apresenta muitos trechos com assoreamento e outros problemas
Sociedade nos Eventos  sdo os alagamentos recorrente.
Setoriais na fase de
Mobilizacdo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades

Quadro 11 - Matriz CDP referente & Drenagem de aguas pluviais: Distrito Itaporanga

Area Distrito Itaporanga
Condicionantes - N&o possui.
- Falta de microdrenagem superficial e subterranea;
Deficiéncias - Eroséo nas vias;

- Areas com ocorréncias de alagamentos e enxurradas.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.
IndicacGes da Sociedade - alagamentos temporéarios durante 0s eventos chuvosos e as enxurradas ocorrentes
nos Eventos Setoriaisna  nas ruas ndo pavimentadas
fase de Mobilizacéo Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Potencialidades
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Quadro 12 - Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Distrito Urucumacua
~ Plangjamento  Drenagemdeéguas pluviais
Area Distrito Urucumacua
Condicionantes - Existéncia de macrodrenagem artificial.
- Falta de drenagem superficial, guias e sarjetas;
- Auséncia de pavimentacéo asfaltica
Deficiéncias - Auséncia ou esporadicidade da limpeza e manutencdo dos sistemas de drenagem;
- Auséncia de informacOes cadastradas referentes ao sistema de drenagem existente;
- Areas com ocorréncias de alagamentos e enxurradas.
- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.
IndicagBes da Sociedade - Alagamentos temporarios durante os eventos chuvosos e as enxurradas ocorrentes
nos Eventos Setoriaisna  nas ruas ndo pavimentadas;
fase de Mobilizacdo - Presenca de lixo nas bocas de lobo, falta de limpeza e auséncia de gradeamento e
Social tampas, ocasionando assim o entupimento e soterramento.
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Potencialidades

Quadro 13 - Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Comunidades rurais
- Plangjamento ~ Drenagemdeé4guaspluviais
Area Comunidades rurais
Condicionantes - Possui canais de macrodrenagem natural (Rios e Igarapés).

- Necessita de ampliagéo dos sistemas de Macrodrenagem artificial;
- Problemas de eros&o do solo nas vias de acesso;
- Alagamentos das vias e erosdo do solo;
- Falta de conservacéo do solo e da agua;
- Falta de regularizacdo e compactacdo da camada superficial das estradas
(presenca de erosdes laminares devido a aguas pluviais).
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

IndicacGes da Sociedade - Preocupacéo quanto a acessibilidade das estradas no periodo chuvoso.

nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizagdo Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Deficiéncias

Potencialidades

3.3.1 AcOes prioritarias referentes a Drenagem de aguas pluviais

3.3.1.1 Area Urbana:

e Realizar limpeza/manutencdo das infraestruturas existentes de drenagem

proporcionando melhor escoamento das aguas das chuvas;
e Elaborar e executar projeto de ampliagcéo do sistema de drenagem urbana municipal;

e Implantar medidas de controle de escoamento na fonte como: armazenamento,

infiltracdo, percolagcdo do escoamento de aguas superficiais ou a jusante com bacias de
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detencdo, reducédo do nivel de impermeabilizacdo do solo, da revitalizacdo dos fundos
de vale e do aproveitamento da 4gua da chuva;

e Elaborar banco de dados com informacgdes referentes ao sistema de drenagem existente

e conforme forem implantados;
e Captar recursos para execucdo de projetos de drenagem pluvial;
e Criar programa de conservacdo do solo e da agua.
e Criar um setor com funcionarios exclusivos para o servico de manejo e drenagem;
e Elaborar planejamento estratégico para a manutencao dos dispositivos de drenagem;

e Seguir os critérios técnicos de dimensionamento estabelecidos para o sistema de

drenagem;

e Realizar cobranca pelos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na
forma de tributos, inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade

com o regime de prestagdo do servico ou das suas atividades.

3.3.1.2 Distrito Itaporanga

e Elaborar e executar projeto de implantacao de sistema de drenagem urbana no distrito;

e Implantar medidas de controle de escoamento na fonte como: armazenamento,
infiltracdo, percolacdo do escoamento de aguas superficiais ou a jusante com bacias de
detencdo, reducédo do nivel de impermeabilizacdo do solo, da revitalizacdo dos fundos
de vale e do aproveitamento da 4gua da chuva;

e Captar recursos para execucédo de projetos de drenagem pluvial;

e Criar programa de conservacao do solo e da agua.

e Criar um setor com funcionarios exclusivos para o servi¢co de manejo e drenagem;

e Elaborar planejamento estratégico para a manutencao dos dispositivos de drenagem;

e Seguir os critérios técnicos de dimensionamento estabelecidos para o sistema de

drenagem;
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e Realizar cobranga pelos servi¢os de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na
forma de tributos, inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade

com o regime de prestacdo do servico ou das suas atividades.

3.3.1.3 Distrito Urucumacua

e Realizar limpeza/manutencdo das infraestruturas existentes de drenagem

proporcionando melhor escoamento das aguas das chuvas;
e Elaborar e executar projeto de ampliacdo do sistema de drenagem urbana municipal;

e Implantar medidas de controle de escoamento na fonte como: armazenamento,
infiltracdo, percolacdo do escoamento de aguas superficiais ou a jusante com bacias de
detencdo, reducdo do nivel de impermeabilizacdo do solo, da revitalizacdo dos fundos

de vale e do aproveitamento da agua da chuva,;

e Elaborar banco de dados com informacdes referentes ao sistema de drenagem existente

e conforme forem implantados;
e Captar recursos para execucédo de projetos de drenagem pluvial;
e Criar programa de conservacdo do solo e da agua.
e Criar um setor com funcionarios exclusivos para o servi¢co de manejo e drenagem;
e Elaborar planejamento estratégico para a manutencao dos dispositivos de drenagem;

e Seguir os critérios técnicos de dimensionamento estabelecidos para o sistema de

drenagem;

e Realizar cobranca pelos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na
forma de tributos, inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade

com o regime de prestacdo do servigo ou das suas atividades.
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3.3.1.4 Comunidades rurais:

Implantar sistemas de escoamento das &guas pluviais nas estradas vicinais;

e Implantar macrodrenagem artificial (bueiros, galerias e pontes) para melhor escoamento

das aguas conforme a demanda especifica de cada ponto;

e Elaborar e implantar projetos para promover a recuperacdo das matas ciliares e das

nascentes;
e Realizar limpeza e manutencdo nos canais de drenagem natural,

e Elaborar e implantar projetos para promover a conservacao e a recuperacdo dos solos
nas propriedades rurais observando as unidades territoriais das microbacias

hidrograficas;

e Realizar regularizacdo e compactacdo do solo das estradas (terraplanagem,
regularizacdo e compactacao do solo) para reduzir as erosdes laminares causadas pelas

aguas pluviais.

3.4 Residuos sélidos

Quadro 14 - Matriz CDP referente a Gest&o dos Residuos sélidos: Area Urbana

Area Urbana
- Sistema de coleta seletiva implantado;
- Cobertura da coleta domiciliar alcanca 100% dos domicilios.
- Coleta seletiva ndo atende 100% do municipio;
- Gerenciamento inadequado de RCC;
- Gerenciamento inadequado de residuos verdes;
- Auséncia de coleta e transporte de residuos volumosos;
- Inexisténcia de PGRSS;
- Acondicionamento e armazenamento externo de residuos bioldgicos e
perfurocortantes de maneira inadequada;
Acondicionamento dos residuos comuns e reciclaveis inadequados;
- Deficiéncia de treinamento adequado para os funcionarios do servico de salde;
- Presenca de residuos no antigo lixao;
- Auséncia cadastro de residuos sdlidos, de geradores sujeitos a logistica reversa e
de empresas geradoras de residuos especiais.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.

Indicagdes da Sociedade - Residuos classificados como perigosos ndo possuem ponto de coleta especifico e

nos Eventos Setoriaisna  gerenciamento adequado.
fase de Mobilizagdo Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Condicionantes

Deficiéncias

Potencialidades
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Quadro 15 - Matriz CDP referente a Gestédo dos Residuos sélidos: Distrito Itaporanga

Area Distrito Itaporanga

Condicionantes - Cobertura da coleta domiciliar alcanga 100% dos domicilios.
- Auséncia de sistema de coleta seletiva implantado;
- Residuos reciclaveis sdo coletados juntos com a coleta convencional;
- Residuos perigosos sdo coletados juntos com a coleta convencional;
- Gerenciamento inadequado de RCC;
- Gerenciamento inadequado de residuos verdes;
- Auséncia de coleta e transporte de residuos volumosos.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.

IndicacBes da Sociedade - Residuos classificados como perigosos ndo possuem ponto de coleta especifico e

nos Eventos Setoriaisna  gerenciamento adequado.
fase de Mobilizacdo Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Deficiéncias

Potencialidades

Quadro 16 - Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos sélidos: Distrito Urucumacua

Area Distrito Urucumacua

Condicionantes - Cobertura da coleta domiciliar alcanga 100% dos domicilios.
- Auséncia de sistema de coleta seletiva implantado;
- Residuos reciclaveis sdo coletados juntos com a coleta convencional;
- Residuos perigosos sdo coletados juntos com a coleta convencional;
- Gerenciamento inadequado de RCC;
- Gerenciamento inadequado de residuos verdes;
- Auséncia de coleta e transporte de residuos volumosos.
- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.

IndicacBes da Sociedade - Residuos classificados como perigosos ndo possuem ponto de coleta especifico e

nos Eventos Setoriaisna  gerenciamento adequado.
fase de Mobilizacéo Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Deficiéncias

Potencialidades

Quadro 17 - Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos sélidos: Zona Rural
- Planejamento~~ Residuossélids
Area Zona Rural
Condicionantes - Néo possui.

-N&o possui servigo de manejo dos residuos;
-N&o sdo realizadas acdes de servico de limpeza publica.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.

IndicacOes da Sociedade - Os moradores da zona rural ndo sdo assistidos pelos servigos de coleta e de

nos Eventos Setoriais na  tratamento do lixo, auséncia do servico e da falta de orientacdo para o manejo
fase de Mobilizacdo Social correto do lixo gerado.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Deficiéncias

Potencialidades
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3.4.1 Ag0es prioritarias referentes & Gestdo dos Residuos solidos

3.4.1.1 Area Urbana:

e Fazer o treinamento dos funcionérios para exercer sua funcdo, além de uma melhor

divisdo das funcdes entre os trabalhadores;
e Adequar area de transbordo de acordo com as legislacfes ambientais;
e Tratar os residuos proveniente da limpeza publica;
e Adequar o lixdo, seguindo a ordenacédo das premissas legais e ambientais;
e Ampliar/reformar a infraestrutura de coleta seletiva e triagem de residuos reciclaveis;

e Criar Ecopontos para coleta de residuos perigosos como: lampadas fluorescentes e

afins; eletroeletrdnicos; pilhas e baterias; carcacas de pneus inserviveis;

e Revisar a cobranca pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, na
forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de
prestacdo do servico ou das suas atividades a fim de garantir a sustentabilidade

econdmico-financeira;
e Criar e Implantar Galpdo de Compostagem;
e Elaborar politicas que priorizem a logistica reversa;
e Criar e Implantar uma Area de Triagem de Residuos de Construcéo Civil -RCC;
e Criar e Implantar Area para moagem e trituracdo de residuos lenhosos finos e folhas;

e Criar e Implantar Conjunto de Baias para segregacdo de RS especiais - Volumosos;
lampadas fluorescentes e afins; eletroeletrénicos; pilhas e baterias; carcagas de pneus

inserviveis;

e Criar e Implementar iniciativas/acGes de reaproveitamento, reuso, reducao e reciclagem

de residuos junto a populacéo;

e Criar e Implantar Legislacdo Municipal que trate da logistica reversa;
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3.4.1.2 Distrito Itaporanga

Instalar PEV’S/ Ecopontos;

Criar infraestrutura para gestéo dos residuos sélidos, com aproveitamento dos residuos
organicos;

Criar e implantar programas de coleta seletiva;

Criar e Implementar iniciativas/acdes de reaproveitamento, reuso, reducéo e reciclagem
de residuos junto a populacéo;

Revisar a cobranca pelos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, na
forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de

prestacdo do servigo ou das suas atividades.

3.4.1.3 Distrito Urucumacua

Instalar PEV’S/ Ecopontos;

Criar infraestrutura para gestdo dos residuos solidos, com aproveitamento dos residuos
organicos;

Criar e implantar programas de coleta seletiva;

Criar e Implementar iniciativas/acdes de reaproveitamento, reuso, reducéo e reciclagem
de residuos junto a populacgéo;

Revisar a cobranca pelos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, na
forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de

prestacdo do servigo ou das suas atividades.

3.4.1.2 Zona Rural

e Melhorar o sistema de coleta para recolher os residuos das propriedades rurais e

comunidades mais adensadas, através de lixeiras coletivas;
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e Instalar PEV’s;

e Criar infraestrutura para gestdo dos residuos solidos, com aproveitamento dos residuos

organicos;

e Criar e implantar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populagéo frente a
problematica da queima e da destinacdo inadequada dos residuos sélidos, como também
das técnicas de segregacdo na fonte e de destinacdo de RS secos nos contéineres dos

Ecopontos.

e Revisar a cobranga pelos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, na
forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de

prestacdo do servico ou das suas atividades.

4 PROJECAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO

Esta secdo apresenta a estimativa da populacdo a ser atendida ao longo do horizonte
temporal de 20 anos do PMSB, bem como o método de projecdo utilizado mais oportuno a
realidade do Municipio, tendo em vista a realizagdo mais fidedigna das projecdes, a fim de

possibilitar maior eficiéncia no planejamento e execucdo dos servicos.

4.1 Dados censitarios e projecédo populacional

Segundo a divulgacdo do ultimo censo vigente (IBGE, 2010), a populacdo de Pimenta
Bueno é de 33.822 habitantes, dos quais 29.417 habitam na regido urbana e 4.405 sdo habitantes
das areas rurais. A estimativa populacional para 2019 era de 34.767 habitantes. O Gréafico 1
presenta a evolucdo populacional do municipio no periodo de 1991 a 2019, segundo o IBGE.

A Tabela 1 apresenta a populagéo residente discretizados em sexo e zona (rural e urbana).
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Gréfico 1 - Evolucdo da populacéo recenseada do municipio de Pimenta Bueno/RO 1991-2019.
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Fonte: IBGE, 2010; Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017.

Tabela 1 - Distribuicdo da populacéo total conforme género e zonas de origem no Municipio

Populagéo 1991 2000 2010 2019
Populacdo Total 31.910 31.752 33.822 36.443
Populacido Masculina 16.503 16.086 17.041 -
Populacdo Feminina 15.407 15.666 16.781 -
Populacdo Urbana 25.505 26.423 29.417 31.698
Populacdo Rural 6.405 5.329 4.405 4.528

Fonte: Adaptado de IPEA/PNUD (2013).

A analise dos dados ilustrados indica comportamento da taxa de crescimento
populacional com tendéncia crescente no Municipio, especialmente na area urbana. A maior
reducdo estad ocorrendo na area rural, com perdas de aproximadamente 26% ao longo dos anos
observados. Ao se considerarem apenas as duas Ultimas décadas, entre 2000 e 2019, verifica-

se uma reducao de pouco mais de 10% na zona rural e um incremento 16% na zona urbana.

Para fins de construcdo dos cenarios e realizacdo de progndsticos quanto ao
planejamento estratégico, foi considerado um alcance da projecdo populacional de 20 anos,
compreendendo os anos de 2022 a 2042. Visto que o ultimo censo disponivel é do ano de 2010
e as prospectivas dos cenarios futuros devem ser realizadas a partir do ano de elaboracéo do
PMSB, a projecéo populacional realizada possui um alcance maior do que o resto das projecoes

deste produto.

Ao analisar os dados disponiveis no IBGE, observa-se que a popula¢do do Municipio
de Pimenta Bueno aumentou ao longo dos anos, tendo a populacdo de 1991 (31.910 habitantes)
menor que a populacdo do ano 2010 (33.822 habitantes). Para projecdo populacional do
municipio adotou-se 0 método geométrico. A Equacdo 1 apresenta o célculo realizado para a

projecdo geométrica.
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Equacdo 1 - Projecdo Geométrica (Crescimento populacional em funcdo da populacéo existente a cada

Pt = PO x eKg*(t=t0)

instante)

Onde:

PO = populacéo do ano t0;

Pt = populacéo estimada no ano t (hab.);

T e TO séo anos final de inicial, respectivamente;

Kg = Coeficiente Geométrico

A Equacdo 2 apresenta o célculo realizado para obter o coeficiente geométrico Kg.

Equacdo 2 - Coeficiente da Projecdo Geométrica

Onde:
P InP2 — InP0 e PO e P2= populagdes nos anos t0 e t2;
9=—"F "~
t2 —t0 e TOe T2 sdo anos final de inicial, respectivamente;

e Kg = Coeficiente Geométrico

Para a projecdo utilizou-se as populacdes apresentadas na Tabela 1, para os anos de
1991, 2000 e 2010, obtendo-se um coeficiente Kg de 0,0030627388. Sendo assim, pdde-se

realizar a projecao populacional, apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - Projec&o e estimativa populacional para Pimenta Bueno/RO 2010 a 2042, com destaque para 0s

anos de inicio de implantacdo do PMSB e de previsdo de universalizacdo conforme a Lei 14.026/20.
Ano Populagéo urbana Populacéo rural Populagéo total
2010 29417 4405 33822
2011 29507 4419 33926
2012 29598 4432 34030
2013 29689 4446 34134
2014 29780 4459 34239
2015 29871 4473 34344
2016 29963 4487 34449
2017 30054 4500 34555
2018 30147 4514 34661
2019 30239 4528 34767
2020 30332 4542 34874
2021 30425 4556 34981
2022 30518 4570 35088
2023 30612 4584 35196
2024 30706 4598 35304

Pagina 47 de 218



2025 30800 4612 35412
2026 30894 4626 35521
2027 30989 4640 35630
2028 31084 4655 35739
2029 31180 4669 35849
2030 31275 4683 35959
2031 31371 4698 36069
2032 31467 4712 36179
2033 31564 4726 36290
2034 31661 4741 36402
2035 31758 4756 36513
2036 31855 4770 36625
2037 31953 4785 36738
2038 32051 4799 36850
2039 32149 4814 36963
2040 32248 4829 37077
2041 32347 4844 37191
2042 32446 4859 37305

Fonte: Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017.
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5 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os cenarios de referéncia baseiam a elaborac¢do do Plano Estratégico de Agdo, o qual
contém os Planos, Programas e Projetos formulados para os componentes de Abastecimento de
Agua, Esgoto Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas e Gerenciamento de Residuos

Sélidos, considerando o recorte temporal especificado de 20 anos.

Seguindo-se a metodologia proposta pelo Termo de Referéncia para elaboragéo do
Plano Municipal de Saneamento Béasico — TR PMSB (Funasa, 2018), o Quadro 18 a seguir
demonstra o nivel de conformidade legal do Municipio, transitando entre o cenario regular e o

deficitario. A partir deste Cenario, pode-se construir o Plano Estratégico de Acao.
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Quadro 18 - Cenario de Referéncia para a Gestao dos Servicos de Saneamento Basico no Municipio, segundo as Dimensdes Nacional, Estadual e Local.

DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL (Natureza politica e econémica desse Estado)

Perfil do Estado

Provedor/desenvolvimentista

Regulador/maior participacéo
Privada

Minimo/privatizacéo

Predominancia de politicas publicas

Politicas de Estado continuas
e estaveis entre mandatos

Politicas de governo sem
continuidade e estabilidade

Programas, projetos sem
vinculacdo com politicas

Tipo de relagdo federativa instituida

Bom nivel de cooperacéo e
fomento a sistemas nacionais

Bom nivel de cooperagdo sem
fomento a sistemas nacionais

Precaria atuacdo
centralizada da Unido

DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BASICO (Nivel de obediéncia a legislacio vigente)

Direcionamento dos investimentos no setor

Predominante para agentes
publicos

Predominante para agentes publicos
com maior participacdo dos privados

Fomento a privatizagdo

Politica de inducdo segundo o que estabelece a legislacdo em vigor

Satisfatoria

Regular

Deficiente

Desenvolvimento do setor: consdrcios publicos, capacitacdo, tecnologias
apropriadas

Fomento nos 3 tipos de a¢bes

Fomento em pelo menos 1 agdo

Nenhum fomento

DO GOVERNO ESTADUAL (Da atuacdo do governo estadual no setor)

Organizagdo estadual, por meio de elaboragdo de programas, planos, projetos e

estudos, observada e respeitada a titularidade municipal Satisfatoria Regular s E
Nivel de cooperagéo e de apoio a0 municipio por meio de agdes estruturantes: Bom Regular Deficiente
capacitacdo, assisténcia técnica, desenvolvimento institucional e tecnolégico
Atuagdo no setor segundo uma visdo ambientalmente sustentavel, observada e B -

d : p L e om Regular Insuficiente
respeitada a titularidade municipal na matéria
Aplicacgdo de recursos financeiros no setor, observada a legislacéo Adequado as necessidades Regular Insuficiente
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL (Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Pablica)
Participacdo Social Consolidada Em construcéo Inexistente
Atuacdo do poder publico local na economia do municipio Satisfatdria Regular Deficiente

Capacidade de gestdo econdmica da Prefeitura

Capacidade de investimentos
e de reposicédo

Capacidade apenas de reposicao

Deficitaria para
investimentos e reposicao

Relagdo com o Poder Legislativo Municipal

Positiva consolidada

Positiva em construcdo

Inexistente

DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR (Capacidade de gestio dos servicos de saneamento bésico)

Capacidade de Planejamento Participativo e Integrado Consolidada Em construcdo Desconhecida
Nivel de Regulacéo Publica e de Fiscalizagdo dos servigos (existéncia e . .

. o . Pleno Parcial Inexistente
atendimento a legislacdo/integralidade)
Capacidade de Prestagdo dos Servicos (qualidade e aplicagdo aos 4 | Satisfatoria (boa e atende aos Regular Deficiente
componentes) 4 componentes) (néo atende a pelo menos 1) (precéria para 0s 4)
Exercicio do Controle Social Consolidado/instituido Em construcéo Inexistente

Fonte: Termo de Referéncia para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, TR PMSB (FUNASA, 2018).

Pagina 50 de 218



O Plano Estratégico de Acdo utilizou os dados apresentados no Diagnostico Técnico-
Participativo (Produto C) como parédmetros para a definicdo dos objetivos e das metas
imediata/emergencial (até 3 anos), de curto prazo (4 a 8 anos), de médio prazo (9 a 12 anos) e
de longo prazo (13 a 20), considerando os cenarios almejados a serem realizados no futuro em

Pimenta Bueno.

Em referéncia ao Abastecimento de Aagua, estd proposta uma alternativa para
aprimoramento dos sistemas de abastecimento de Pimenta Bueno e universalizagéo do acesso
a agua no ambito municipal. Para isso foram calculadas as necessidades relacionadas a:
demanda por vazdes para abastecimento; ligacdes de dgua; necessidade de producéo de agua,
considerando as perdas na distribuicdo; necessidade de rede de abastecimento de agua;

mananciais para abastecimento de agua.

Quanto ao Esgotamento sanitério, o intuito € permitir ao municipio uma tomada de
decisdo quanto ao modelo de gestdo e as acdes necessarias para garantir a coleta e tratamento
do esgoto na zona urbana e na zona rural, considerando: a necessidade de rede coletora de

esgotos; as ligacOes de esgoto; e as demandas por tratamento de esgoto.

Na tematica da gestdo dos residuos sélidos domiciliares (RDO) e da limpeza urbana, o
propdsito € auxiliar o gestor municipal na tomada de decisdo quanto a sustentabilidade
financeira do modelo de gestdo a adotar, assim como, o de atender a legislacdo vigente,
observando: a geracdo de residuos sélidos no Municipio; a previsdo de geracdo e reducédo na
fonte em 20 (vinte) anos; as metodologias de coleta e de transporte; os sistemas de tratamento
de residuos solidos; a disposicao final de residuos solidos em Aterros Sanitérios especificos.

Referente a Drenagem das &guas pluviais, visa demonstrar a importancia do
planejamento e do dimensionamento das galerias pluviais segundo critérios hidrologicos e
urbanos. O objetivo é atender ao principio da precaucdo e prevencdo contra problemas que
poderdo advir da falta de regulacéo, planejamento e implantagdo de um sistema de drenagem
pluvial segundo diretrizes recomendadas nas normas técnicas, manuais, e diretrizes hidraulicas
e hidroldgicas. Para isso, foram considerados: os programas de atendimento a rede de
drenagem; o cadastramento das redes; o crescimento das redes, conforme a demanda e o

crescimento do municipio.
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5.1 Abastecimento de agua

No objetivo da ampliacdo Quali-Quantitativa da prestacdo dos servigos de agua e a
universalizacdo do atendimento do servico de Abastecimento de Agua, com eficiente controle

social, os atores envolvidos orientam-se por diretrizes especificas a seu campo de atuacao.

A concessionaria de agua deve buscar: a recuperacao e ampliacao das estruturas fisicas
e trocas de tubulaces obsoletas; a modernizacdo do modelo de gestdo; e a capacitacdo de
servidores e profissionais para a gestdo técnica dos sistemas de abastecimento de agua. J& o
gestor publico se orienta: pelo reforco da capacidade fiscalizadora da vigilancia sanitaria; e pela

busca de mecanismos de financiamento para garantir o abastecimento de agua no municipio.

Conjuntamente, ambos devem conduzir suas acdes observando: a preservacao das areas
em torno do manancial de abastecimento publico do municipio (em coopera¢do com 0s 6rgaos
ambientais); e campanhas de sensibilizacdo e educacao sanitaria e ambiental da populagéo para

as questdes da qualidade, racionalizacdo do uso da agua e adimpléncia do pagamento.

O abastecimento de agua no municipio de Pimenta Bueno ocorre de duas formas

distintas:

e Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), pela concessdo de operacdo da Aguas de
Pimenta Bueno atendendo o perimetro urbano do Municipio, incluindo a Sede

Municipal, Distrito Itaporanga e o Distrito Urucumacua;

e Solugdes Alternativas Individuais (SAI’s) de abastecimento de dgua para consumo
humano, praticado principalmente por moradores da zona rural, realizado por meio da

captacdo em pocos, rios, represas, nascente, de agua da chuva, entre outros.

O sistema de abastecimento de dgua no municipio de Pimenta Bueno cobre a Sede
Municipal, o distrito Itaporanga e o distrito Urucumacud, sendo administrado e
operacionalizado pela prestadora de servicos Concessionaria Aguas de Pimenta Bueno
Saneamento SPE LTDA., por meio de contrato de concessdo n° 001/2015, firmado em setembro
de 2015.

O Sistema de Abastecimento responsavel por abastecer a Sede Municipal e o Distrito
Itaporanga, faz uso do manancial superficial Rio Pimenta Bueno. A margem esquerda do Rio

Pimenta Bueno a montante da captacdo superficial de agua possui intervencdes na Area de
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Preservacdo Permanente (APP), com a presen¢a de pastagem. No entanto, ndo ha anélises
disponiveis sobre a qualidade da 4gua que comprovem se o manancial sofre alteracdo de sua
qualidade em relacédo as praticas agropecuarias. A margem direita do Rio Pimenta Bueno, no

entorno da captacdo superficial, apresenta APP com vegetacdo conservada.

No sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno, a planta de tratamento de 4gua
¢ composta por trés unidades. As aguas tratadas nas ETA’s apresentam padrdes de potabilidade
satisfatorios, atendendo a Portaria MS n° 2914/2011, incluida na Portaria de Consolidagdo o
MS 05/2017. As andlises fisico-quimicas (pH, cor, turbidez e cloro) e bacterioldgicas séo
realizadas diariamente, conforme as normas Técnicas e as determinagcdes do Ministério de
Saude. Além delas, periodicamente sdo encaminhadas amostras para serem analisadas em
laboratdrios credenciados.

O sistema de abastecimento de 4gua de Pimenta Bueno conta com trés elevacGes de 4gua
tratada, sendo duas EstacBes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT) para recalque da agua tratada
do reservatdrio apoiado de contato para a zona alta e zona baixa da cidade e uma Estacédo
Pressurizadora de Agua Tratada, que pressuriza a 4gua na rede de distribuicio de PVC DN 150
mm por meio de um booster para abastecer o Distrito Itaporanga.

O sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno possui um total de 120,38 km
de rede de distribui¢cdo somando a Sede Municipal com 112,26 km e o Distrito Itaporanga com

8,12 km, com trés setores de pressao.

O sistema de abastecimento de agua de Pimenta Bueno e Distrito Itaporanga somam um
total de 13.254 ligagdes de agua, das quais 9.596 sdo ligacdes ativas, sendo 97,45% das ligacdes
ativas sdo micromedidas. As ligacGes domiciliares e economias de agua da Sede Municipal sdo
distribuidas nas categorias residenciais, comerciais, industriais e publicas, conforme a Tabela

3, na qual 97,51% das ligacOes e economias ativas estavam micromedidas.
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Tabela 3 - Relacdo de economias e ligagdes por categoria ha Sede Municipal (dezembro de 2019).

Ligacoes Economias Volll:jr_ne
Categoria : : : : : : : : Col:l/lsir;loido
Totais Ativas | Micromedidas Totais Ativas | Micromedidas .
(m3/més)
Residencial 12.112 8.665 8.460 10.618 9.680 9.459 145.493,53
Comercial 781 642 615 781 642 615 9.649,26
Industrial 6 6 6 6 6 6 222
Publico 92 90 88 92 90 88 7.906
Total 12.991 9.403 9.169 11.497 10.418 10.168 163.270,79

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

O Grafico 2 apresenta os numeros de ligacOes totais, ativas e micromedidas

relacionando a porcentagem que cada ligacao representa.

Gréfico 2 - Indices das ligacdes da Sede.
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Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

As ligacdes domiciliares e economias de agua do Distrito Itaporanga séo distribuidas

nas categorias residenciais, comerciais, industriais e publicas, conforme a Tabela 4, na qual

94% das ligacgdes ativas eram micromedidas.
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Tabela 4 - Relacdo de economias e ligacdes por categoria no Distrito Itaporanga (dezembro de 2019).

LigacGes Economias Volume
Categoria Consumido
Totais Ativas | Micromedidas | Totais | Ativas | Micromedidas | (m®/més)
Residencial 257 188 177 258 188 177 1.432
Comercial 4 3 3 4 3 3 7
Industrial 0 0 0 0 0 0 0
Publico 2 2 2 2 2 2 10
Total 263 193 182 264 193 182 1.449

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020)

O Grafico 3 abaixo apresenta os numeros de ligacOes totais, ativas e micromedidas

relacionando a porcentagem que cada ligacao representa.

Gréfico 3 - Indices das ligagdes do Distrito Itaporanga.
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Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020)

A Tabela 5 apresenta uma relagdo de informacgdes do sistema de abastecimento de agua

de Pimenta Bueno para o ano de 2019. Observa-se que o indice de perdas na distribuicdo no

sistema (35,66%) é inferior a média nacional que é de 38,5% e da média estadual de 58,2%.
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Tabela 5 - Variaveis do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede no ano de 2019.

Pimenta

VARIAVEIS Bueno Itaporanga Total UNIDADE
Quantidade de ligagdes ativas 9.403 193 9.596 LigacGes
Quantidade de economias ativas 10.418 193 10.611 Economias

Quantidade de ligagdes ativas micromedidas 9.169 182 9.351 LigacGes
Quantidade de economias ativas 10.168 182 10350 | Economias
micromedidas
indice de atendimento urbano 100% 100% 1000% %
VVolume médio de agua bruta - - 278.946,67 m3/més
Volume médio de 4gua produzida - - 278.946,67 m3/més
Volume produzido/economia 3.287.311,23 60.063,53 311,21 m3/economia
Volume médio de 4gua consumida 162.875,14 1.844,86 164.720 m3/més
Volume médio faturado 155.712,10 1.763,73 | 157.475,83 m3/més
Populacdo atendida 31.017 868 31.885 Habitantes
Consumo médio per capita - - 169,90 I/hab. dia
indice de reservagéo 7,43 0 7,35 %
indice de perdas na distribuic&o - - 35,66 %
Indice de arrecadacéo - - 94,19 %
Indice de macromedicéo 100 100 100 %
indice de hidrometracéo 97,51 94,30 97,45 %

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020)

O consumo per capitado municipio é de 169,90 I/hab. Dia. Comparando com a média
nacional, encontra-se acima da média que é de 153,90 I/hab./dia e acima da regido norte e do
Estado de Ronddnia, que é de 129,10 I/hab./dia e 143,60 I/hab./dia, respectivamente (SNIS,
2019).

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Distrito Urucumacua é operado pela
concessionaria Aguas de Pimenta, atende 100% da populacéo aglomerada do Distrito com rede
de distribuicdo em PVC de 50, 75 e 100 mm, total de 5,61 km de rede de distribuigéo, e sua
infraestrutura € composta por captacdo em dois pocos tubulares profundos por meio de duas
bombas submersas. O Pogo 01 recalca agua para um reservatorio elevado de 50 m3, que abastece
a rede de distribuicdo por meio de uma adutora de PVC DN 50 mm. O poco 02 é ligado
diretamente na rede de distribuigdo por meio de uma adutora de PVC DN 50 mm. Os poc¢os

possuem sistema de desinfeccdo de dgua por clorador instalado no ano de 2021.

O sistema de abastecimento de agua do Distrito Urucumacua possui um total de 144

ligacOes de agua, as quais, 100% sdo ligacdes ativas e equipadas com hidrémetros. A tabela
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abaixo apresenta a relacdo das ligagdes e economias do sistema de abastecimento de agua em
relacdo as categorias de consumo.

Tabela 6 - Relacdo de economias e liga¢des por categoria no Distrito Urucumacua (dezembro de 2019).

Totais Ativas | Micromedidas Totais Ativas | Micromedidas
Residencial 142 142 142 142 142 142 -
Comercial 2 2 2 2 2 2 -
Industrial 0 0 0 0 0 0 0
Publico 0 0 0 0 0 0 0
Total 144 144 144 144 144 142 -

Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

O Gréfico 4 apresenta 0os numeros de ligacdes totais, ativas e micromedidas,

relacionando a porcentagem que cada ligacao representa.

Gréfico 4 - Indices das ligagdes do Distrito Urucumacua.
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Fonte: Aguas de Pimenta Bueno (2020).

A zona rural do Municipio de Pimenta Bueno é formada por lotes em glebas e
aglomerados, contando com 20 projetos de assentamento. As propriedades rurais do municipio

Pagina 57 de 218



de Pimenta Bueno fazem uso de Solucéo Alternativa Individual (SAI) de abastecimento de 4gua

COMO pogos amazonas, pogos tubulares profundos, rios, nascentes e cisternas.

5.1.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o abastecimento de 4gua

O diagnostico dos servicos de abastecimento de agua no municipio de Pimenta
Bueno/RO apresenta necessidades pontuais de melhorias de infraestrutura para universalizacéo
do abastecimento de 4gua no municipio. Sendo assim, o cendrio futuro tem em seus objetivos
a melhoria na eficiéncia operacional visando o alcance da universalizagdo do saneamento e a
garantia de um fornecimento de agua potavel a populacdo. Nos quadros abaixo estdo
relacionados 0s cenarios atuais, 0s objetivos e as metas relativos ao abastecimento de agua

potavel.
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Quadro 19 - Cenarios atuais, ob'letivos e metas iara 0 serviio de abastecimento de éiua tratada na Sede Municiial de Pimenta Bueno e Distrito Itaiorania.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Contrato de concessdo vigente com metas em desacordo com da | Revisar contrato de concessdo vigente com internalizagdo das Imediato 1
Lei 14.026/20 metas de acordo com a Lei 14.026/20
2 indice de micromedicAo total de 97,45% Ampliar o parque de hidrémetros para 100% das ligagdes ativas | Curto Prazo 1
Perdas na distribuicéo total de 35,66% Reduzir as perdas na distribuicdo para 23,3% conforme Plano
3 . < Curto Prazo 1
Setorial de Agua e Esgoto
Uso pocos amazonas e tubulares em area coberta com SAA | Erradicar o uso solucdes individuais de abastecimento de agua
4 RO P ™ P , Curto Prazo 1
(ligacOes factiveis) e de ligagdes factiveis em area com SAA
Rede de distribuicdo com aprox. 87% de cobertura do perimetro | Ampliar cobertura de distribuicdo para 100% do perimetro
5 urbano urbano, incluindo setor chacareiro, buscando a universalizacdo | Médio Prazo 1
do sistema
Capacidade de reservacdo atual (1.898 m?3) &€ menor que a | Ampliar sistema de reservacdo
6 . . . Curto Prazo 1
capacidade para atendimento da demanda de projeto
7 Ndo se identificou as analises semestrais de agrotoxicos e | Adequar plano de monitoramento para atender integralmente a Imediato 1
trihalometanos Portaria MS n°888/2020
Auséncia de sistema de tratamento dos lodos da lavagem da ETA | Dar tratamento e destinacdo ambientalmente adequada ao lodo
8 Curto Prazo 1
da ETA
9 Programas de educacdo ambiental implementados pela | Garantir continuidade dos programas de Educacdo Ambiental Continuo 2
Concessionéria

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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Quadro 20 - Cenarios atuais, ob'letivos e metas iara 0 serviio de abastecimento de éiua tratada no Distrito Urucumacua.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Cobertura de 100% do perimetro urbano do Distrito com agua | Manter a universalizagdo do sistema .

1 Continuo 1
tratada

2 Barriletes dos pogos tubulares do Distrito Urucumacud ndo sdo | Promover integralidade do sistema de abastecimento de agua Imediato 1
padronizados

3 Infraestrutura de captacéo necessita de melhorias Promover integralidade do sistema de abastecimento de 4gua Imediato 1

4 Auséncia de macromedidores Promover integralidade do sistema de abastecimento de dgua Imediato 1
Uso de pogos amazonas em areas urbanas Erradicar o uso soluces individuais de abastecimento de agua

5 o P . Curto Prazo 1

e de ligagdes factiveis em area com SAA

6 Programas de educacdo ambiental implementados pela | Garantir continuidade dos programas de Educagdo Ambiental Continuo 2

Concessiondria

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 21 - Cenarios atuais, ob'letivos e metas iara 0 serviio de abastecimento de éiua tratada nas comunidades rurais.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
Caréncia de servicos de abastecimento de &gua nas &reas rurais e | Universalizar em até 99% o acesso a agua conforme os -
1 . . ~ - . Médio Prazo 2
comunidades dispersas padrdes de qualidade vigentes
2 Fragilidade na educagdo sanitéria e ambiental Promover educagdo ambiental Curto Prazo 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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5.2 Esgotamento sanitario

A prestacdo dos servigos de esgotamento sanitario com qualidade deve ser delineada

pelas seguintes diretrizes:

 Elaboragdo e implantacao de projeto eficiente de sistema de esgotamento sanitario

coletivo na Sede Municipal, distritos e area rural do municipio;

* Adocao de métodos e tecnologias que garantam o atendimento aos padrdes de

lancamento de efluentes preconizado pelas normas e legislacfes vigentes;

 Implantagdo em etapas adequadas a demanda social e as condigdes técnicas e

financeiras;

 Implementacao de tecnologias de infraestrutura adequadas a realidade socioecondmica

e ambiental local;

* Avaliacdo consistente do Plano Tarifério para a cobranga dos servigos de esgotamento

sanitério junto a empresa concessionaria de saneamento do municipio;

* Acdo fiscalizadora capacitada dos orgdos competentes, quanto a liberacdo de

construgdes e funcionamento do sistema;

* Mecanismos especificos de financiamento para solugdes de esgotamento sanitario em
distritos e comunidades rurais, com inclusdo de programa de formacdo profissional para

a gestdo técnica destes sistemas de esgotamento sanitario no meio rural;

» Campanhas de sensibilizacdo e educacdo da populacdo para as questdes da satde,

vetores, poluicdo dos corpos hidricos e de ligacdes de esgoto sanitério;

No Municipio de Pimenta Bueno, apenas os Conjuntos Habitacionais BNH 1 e BNH 2
possuem um pequeno sistema independente de coleta e tratamento dos esgotos. Nesse tipo de
sistema a concep¢do da ETE é de fossas sépticas seguidas de filtros bioldgicos anaerdbios
coletivos, apos o que o efluente tratado é lancado no igarapé que cruza o perimetro urbano. No
restante da sede, distritos e areas rurais ndo existe sistema publico de coleta, tratamento e
disposicgéo final de esgoto sanitério, sendo composta apenas por fossas, na sua maioria negra e

langcamentos indevidos nos igarapés.

Na sede do Municipio de Pimenta Bueno o Sistema de Esgotamento Sanitario sera
administrado e operacionalizado pela concessionaria Aguas de Pimenta Bueno Saneamento
Pagina 61 de 218



SPE LTDA, atraves de contrato de concessdo para exploracdo dos servigos publicos de

esgotamento sanitario do municipio.

A empresa Aguas de Pimenta Bueno Saneamento SPE LTDA ainda disponibilizou que
existem 660 ligacdes totais de esgoto, todas ativas. O Grafico 5 a seguir ilustra o indice de

atendimento do esgotamento sanitario na sede urbana municipal a partir desses dados.

Grafico 5 - Indice de Atendimento do esgotamento sanitario da Sede Municipal.
6,95%

93,05%

= Sistema de Esgotamento Sanitario - 2.204 Habitantes
= SolucgBes Alternativas Individuais - 29.494 Habitantes

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

O Quadro 22 apresenta a destinacéo final dos esgotos domésticos no municipio. Vale
ressaltar que os dados sdo realizados conforme pesquisa em campo e entrevistas com 0S

moradores.

Quadro 22 - Levantamento da situacdo de esgotamento no Municipio de Pimenta Bueno.

: e Area Area Distrito Distrito
Tipo de esgotamento sanitario urbana rural ltaporanga | Urucumacua Total
Quantidade de domicilios existentes 10.357 1.399 295 190 12.241
' ngntldqde de domicilios com 660 0 0 0 660
ligacOes ativas por rede de esgotos
Quantidade de dorplc!llos que usam 331 o5 9 6 371
fossa séptica
Quantidade de dom|C|I|os que usam 8.967 1349 275 177 10.768
fossa rudimentar
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Quantidade de domicilios que
lancam esgoto in natura em
Igarapé/Céu aberto/ Vala/ Sarjeta

399

25

11

442

Fonte: Coordenagdo de Endemias de Pimenta Bueno (2019), Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED

08/2017).

5.2.1 Sintese dos Cenérios atuais, objetivos e metas para o esgotamento sanitario

O Municipio de Pimenta Bueno possui um modesto sistema coletivo para coleta,

tratamento ou destinacdo de efluentes na sede. Nas demais localidades devido a auséncia do

sistema do coletivo de esgotamento sanitario, resta aos municipes adotarem praticas individuais

para os langamentos de seus efluentes, entretanto muitas dessas solugdes individuais ndo séo

adequadas ou séo construidas sem critérios técnicos e em desacordo com as normas vigentes.

Estas solucdes apresentam muitos problemas, causando contaminacéo do lencol freatico

e de corpos hidricos urbanos. Sendo assim, as alternativas propostas para a universalizacao da

coleta e tratamento de esgoto sanitario gerado na zona urbana e rural séo as seguintes.
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Quadro 23 - Cenarios atuais, ob'ietivos e metas iara 0 serviio de esiotamento sanitario na sede municiial de Pimenta Bueno.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Contrato de concessdo vigente com metas em desacordo com da | Revisar contrato de concessdo vigente com internalizagdo das Imediato 1
Lei 14.026/20 metas de acordo com a Lei 14.026/20
2 indice de atendimento urbano de esgoto com 6,9% de cobertura Unlv:e realiizzy 0S SETVICOS e B e STl SR 68 Médio Prazo 1
padrdes de qualidade vigentes
Alguns equipamentos publicos com fossas rudimentares como | Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os L
3 L ~ - X Médio Prazo 1
destinacdo final dos esgotos padrdes de qualidade vigentes
4 Dificuldade de manutencédo nas fossas existentes Un|v~e raliizz 08 SErvIcos de esgotamento sanitario conforme o Médio Prazo 1
padrdes de qualidade vigentes
5 Ocorréncia de doengas relacionadas a auséncia de saneamento Un|v~e rsalizar 0S SErvIcos de esgotamento sanitario conforme os Médio Prazo 1
padrdes de qualidade vigentes
Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os -
~ . X Médio Prazo 1
padrdes de qualidade vigentes
£ LRI €6 CHH0TD (YR Gl (X0 LIRHD C B s Intensificar a fiscalizagcdo ambiental Imediato 1
Promover programas de Educacdo Ambiental Imediato 2
Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os -
~ . X Médio Prazo 1
padrdes de qualidade vigentes
! Langamento de esgotos no sistema de drenagem Intensificar a fiscalizacdo ambiental Imediato 1
Promover programas de Educacdo Ambiental Imediato 2
8 falta de uma estacdo de tratamento de esgoto convencional Un|v~e ez 0S SETVIGOS £ BEFRIENTIETY SHIENE G iofie €9 Médio Prazo 1
padrdes de qualidade vigentes
9 S:lexsc;] gttcj)antltatlvo de funcionérios exclusivos para gerir o sistema Ampliar o corpo operacional para gestio do SES Curto Prazo 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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Quadro 24 - Cenarios atuais, ob'ietivos e metas iara 0 serviio de esiotamento sanitario no distrito Itaiorania.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
Alguns equipamentos publicos com fossas rudimentares como | Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme -
1 L ~ . ; Médio Prazo 1
destinagdo final dos esgotos 0s padrdes de qualidade vigentes
2 Dificuldade de manutenc&o nas fossas existentes Unlvers~aI|zar 0S SErvicos _de ESLIEIEITRNIE S LD GOrl e Médio Prazo 1
os padrdes de qualidade vigentes
3 Ocorréncia de doencas relacionadas a auséncia de saneamento Unlvers~a||zar 0S SErVICoS Qe esgotamento sanitario conforme Médio Prazo 1
o0s padrdes de qualidade vigentes
4 Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario Unlvers~a lFer @ SEIVIos _de EEGBIEEN S XD EOmiori2 Médio Prazo 1
os padrdes de qualidade vigentes
Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme .
. A os padrdes de qualidade vigentes Médio Prazo !
5 Uso de fossas rudimentares entre outras destina¢fes inadequadas
para 0 esgotamento sanitario Intensificar a fiscalizacdo ambiental Imediato 1
Promover programas de Educacdo Ambiental Imediato 2

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 25 - Cenarios atuais, ob'|etivos e metas iara 0 serviio de esiotamento sanitario no distrito Urucumacua.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
1 Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario Unlvers~aI|zar 0S SeIVIos fje esgotamento sanitario conforme Médio Prazo 1
os padrdes de qualidade vigentes
2 Problemas de gestdo do servico de esgotamento sanitario UmversNa Iz @8 SErvIGos .de CEEIEETY SETE GO oris Médio Prazo 1
0s padrdes de qualidade vigentes
3 Ocorréncias de doencas relacionadas ao esgoto Unlvers~a lizar os SEIVICos QE esgotamento sanitario conforme Médio Prazo 1
os padrdes de qualidade vigentes
4 Dificuldade de manutencédo nas fossas existentes Unlvers~allzar 0S SErvIcos _de CERIEIETENID ST CariiEiie Médio Prazo 1
os padrdes de qualidade vigentes
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Uso de fossas rudimentares entre outras destinagdes inadequadas | Universalizar os servi¢os de esgotamento sanitario conforme Médio Prazo 1
para 0 esgotamento sanitario os padrdes de qualidade vigentes

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 26 - Cendrios atuais, objetivos e metas para o servico de esgotamento sanitario nas comunidades rurais.
Cenario desejado

Cenario atual

Objetivos Meta Prioridade

Item Situacdo atual
Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
1 Sistemas de esgotamento individual fora do padrdo normativo padrbes de qualidade vigentes de acordo com a realidade da | Médio Prazo 1
zona rural
2 Fragilidade na educagdo sanitaria e ambiental Promover educacdo ambiental Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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5.3 Drenagem e manejo de aguas pluviais

As diretrizes norteadoras do servigo de Drenagem e manejo de aguas pluviais sao
basicamente: a universalizacdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona
urbana etapas adequadas as condicdes técnicas e financeiras; a manutencdo adequada no
sistema; a revisdo e atualizacdo de normativas legais pertinentes a ocupacéo e uso do solo; e o
fomento de campanhas de sensibilizacdo e educacdo ambiental da populacéo para as questdes
da salde, vetores, poluicdo dos corpos hidricos e preservacdo de Areas de Preservagio
Permanente (APP’s).

No perimetro urbano da sede municipal de Pimenta Bueno foi identificado que o
escoamento ocorre em bacia de pequeno porte, formadas por cérregos ou igarapés, fundos de
vales e areas de varzea que receptam a agua proveniente da microdrenagem. A macrodrenagem
da Sede Municipal é formada por canais em leito natural, com dispositivos de drenagem de
transposicdo de talvegue como galerias celulares, tubulares e pontes e conta com trechos

retificados fechados.

O levantamento aponta que 92% das bocas de lobo instaladas na Sede Municipal s&o do
tipo de guia simples e duplas, em que a agua pluvial entra através da abertura da guia
denominada chapéu, possuem caixa construidas de alvenaria e tampas pré-moldada de concreto
localizadas sob o passeio e 8% das bocas de lobo tipo grelha, em que a 4gua pluvial entra através

de uma grelha de ferro fundido localizadas sob a sarjeta, com caixa construida em alvenaria

No perimetro urbano do Distrito Itaporanga o escoamento superficial das aguas pluviais
que incidem no Distrito ocorre de forma natural, por meio da declividade do terreno. Foi
identificado que o escoamento ocorre em bacias de pequeno porte, formado por igarapé, fundo

de vale e areas de varzea que receptam a agua proveniente do escoamento superficial natural.

No perimetro urbano do Distrito Urucumacua, foi identificado que o escoamento ocorre
em bacias de pequeno porte, formadas por corregos ou igarapés, fundos de vales e areas de

varzea que receptam a dgua proveniente da microdrenagem e do escoamento superficial natural.

A microdrenagem presente no Municipio de Pimenta Bueno é pouco institucionalizada
e ndo possui informacdes cadastradas e mapeadas. Em levantamento de campo verificou-se que
apenas a Sede Municipal e o Distrito Urucumacué possuem microdrenagem com captagao em

bocas de lobo e escoamento subterraneo.
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O Distrito Itaporanga esta localizado a aproximadamente 5 km da sede municipal de
Pimenta Bueno. A malha viéria total do Distrito Itaporanga é de 14.917 metros e 100% das vias
existentes nao contam com pavimentacdo asfaltica. Sendo assim, no distrito ndo existem
nenhum tipo de dispositivo de microdrenagem como bocas de lobo, sarjetas, guias e meio fios,

0 que faz com que as aguas pluviais escoem de forma natural pela declividade do solo.

O Distrito Urucumacud esté localizado a aproximadamente 90 km da sede municipal de
Pimenta Bueno. A malha viéria total do Distrito Urucumacud é de 7.308 metros e 100% das
vias existentes ndo contam com pavimentacdo asfaltica. No entanto, no distrito existe um
modesto sistema de microdrenagem, composto por 28 bocas de lobo com suas respectivas

galerias.

As consequéncias de tal cenario, segundo os préprios moradores, implicam em
inundacgdes, alagamentos e transbordamento de fossas, principalmente em periodos com maior
intensidade de chuvas. A urbanizagédo que ocorre com o crescimento das cidades provoca uma
diminuicdo da cobertura vegetal e consequente aumento do escoamento superficial. Sendo
assim, recomenda-se, conforme as técnicas atuais de drenagem pluvial, o controle do
escoamento na fonte. Ou seja, onde a ocupacgdo do solo seja realizada seguindo os critérios de
impacto minimo, em que as novas ocupacdes preveem a infiltracdo da agua da chuva no préprio

terreno.

A utilizacdo de dispositivos de controle na fonte ndo evita completamente a necessidade
da construcdo de redes tradicionais de drenagem pluvial. Nesse caso, as aguas de chuva que
escoam pela superficie deverdo ser coletadas por meio de grelhas e conduzidas por tubulacGes
de concreto de dimensdes adequadas. Os valores a adotar para os coeficientes de escoamento
superficial variam de acordo com o tipo de area (Tabela 7) e o tipo de superficie (Tabela 8). De
acordo com Collischonn e Dornelles (2013), como alternativa para o calculo da estimativa de

vazOes maximas de bacias a partir de dados de chuva, pode-se utilizar o Método Racional

(Equacéo 3).
Equacao 3 - Método Racional.
_ C.i.A
© 36
Onde:

Q = Vazdo maxima (m3s™)
C = Coeficiente de escoamento superficial (run-off)
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i = Intensidade da chuva de projeto (mm.hora?)

A = Area da Bacia (km?)

Tabela 7 - Coeficiente de escoamento superficial (run-off) para distintos tipos de areas.

Descricao da area Coeficiente de run-off
Area comercial
Area comercial central 0,70 a 0,95
Area comercial em bairros 0,50a0,70
Area Residencial
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,402 0,60
Unidades Multiplas (conjugadas) 0,60a 0,75
Lotes com 2.000 m? ou mais 0,30a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial
Area industrial leve 0,50 a 0,80
Area industrial pesada 0,602 0,90
Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Area de recreacio “Playgrounds” 0,20a 0,35
Patios ferroviarios 0,20-0,40
Areas sem melhoramentos 0,002 0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling, 2017)

Tabela 8 - Coeficiente de escoamento superficial (run-off) para distintos tipos de superficie.

Caracteristica da superficie Coeficiente de run-off
Ruas com pavimento asfaltico 0,70a0,95
Passeios 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Terrenos relvados (solos arenosos)
Pequena declividade (2%) 0,05a0,10
Média declividade (2% a 7%) 0,10a0,15
Forte declividade (7%b) 0,15a0,20
Terrenos relvados (solos pesados)
Pequena declividade (2%) 0,15a0,20
Média declividade (2% a 7%) 0,202 0,25
Forte declividade (7%) 0,25a0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling, 2017).
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5.3.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para 0 manejo de aguas pluviais

Para se alcancar a melhoria na eficiéncia operacional dos servigos de drenagem pluvial
urbana, sugerem-se 0s seguintes objetivos e metas para 0 municipio de Pimenta Bueno quanto

ao componente de manejo de aguas pluviais.
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Quadro 27 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de dguas pluviais na sede municipal de Pimenta Bueno.

Cenario atual Cenario desejado
Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Areas com ocorréncias de alagamentos e enxurradas Ampliar o sistema de, drenagem l_erana do municipio para Longo Prazo 1
cobertura de 100% da area de planejamento
2 Auséncia ou esporadicidade da limpeza e manutencéo dos sistemas | Garantir o bom funcionamento do sistema de drenagem Continuo 1
de drenagem existente
3 Ocorre urbanizacao inadequada sobre a planicie de inundagéo Reallzar' _monltoramento hatl)ltamonal. e realocagdo adequada Curto Prazo 2
das familias que moram em &reas de risco
4 ST de- informacOes cadastradas referentes ao sistema de Mapear as estruturas e planejamento de realizar novas obras Médio Prazo 1
drenagem existente
Sistema de drenagem ndo segue 0s critérios técnicos de . ~ . .
. . . L . Regularizar a prestagdo dos servigos conforme a Lei -
5 dimensionamento e existem ligacbes clandestinas na Médio Prazo 1
. 14026/2020
microdrenagem

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 28 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de dguas pluviais no Distrito Itaporanga.

Cenario atual Cenario desejado

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

. o . . Regularizar a prestacdo dos servicos conforme a Lei -
Falta de microdrenagem superficial e subterrdnea e areas com | 14026/2020 Médio Prazo 2

ocorréncias de alagamentos e enxurradas

Ampliar o sistema de drenagem urbana do municipio para | Médio Prazo 1

2 Erosdo nas vias cobertura de 100% da area de planejamento Médio Prazo 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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uadro 29 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais no Distrito Urucumacua.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
Falta de drenagem superficial, guias e sarjetas e Areas com | Regularizar a prestacdo dos servicos conforme a Lei -
1 A Médio Prazo 2
ocorréncias de alagamentos e enxurradas 14026/2020
2 Auséncia de pavimentagdo asfaltica Melhorar a infraestrutura viaria e dos dispositivos de drenagem. | Médio Prazo 1
3 Ausencia de_ informages cadastradas referentes ao sistema de Mapear as estruturas e planejamento de realizar novas obras Meédio Prazo 1
drenagem existente

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

Quadro 30 - Cenarios atuais, ob'ietivos e metas iara 0 serviio de drenaiem e mane'io de éiuas iluviais nas comunidades rurais.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade

Existéncia de pontos criticos de inundagdes em periodos chuvosos, | Melhorar a infraestrutura viédria e dos dispositivos de
impedindo a trafegabilidade na zona rural drenagem

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).

1 Longo Prazo 1
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5.4 Residuos solidos

A prestacdo dos servigos relacionados a coleta, transporte e destinacéo final dos residuos
solidos (RS), almejando-se a qualidade, devem ser delineadas pelas seguintes diretrizes:
adequacao quanto ao uso de equipamentos, veiculos e EPIs para 0 manejo dos RS; implantacdo
da coleta seletiva; fomento de campanhas de conscientizagdo para redugdo do consumo,
acondicionamento adequado dos residuos encaminhados para a coleta e correto gerenciamento

dos residuos passiveis de logistica reversa; e otimizagdo da coleta convencional.

O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos é
responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servicos, observados o
respectivo Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, a Lei n® 11.445, de 2007,
atualizada pela Lei 14.026/2020, e as disposi¢cOes desta Lei e seu regulamento. Para os efeitos
da Lei 14.026/2020, o servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

urbanos é composto pelas seguintes atividades:

l. de coleta, de transbordo e de transporte dos residuos relacionados na alinea “c” do

inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

. de triagem, para fins de reutilizacdo ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de destinacdo final dos residuos relacionados na alinea “c” do inciso

| do caput do art. 3° desta Lei; e

I1l.  de varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de
aguas pluviais, de limpeza de cOrregos e outros servicos, tais como poda, capina,
raspagem e rogada, e de outros eventuais servicos de limpeza urbana, bem como de
coleta, de acondicionamento e de destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos solidos provenientes dessas atividades.” (NR)

Em Pimenta Bueno a coleta e o transporte dos residuos sélidos em 2019 é realizando
pela Empresa Amazon Fort Solu¢bes Ambientais Ltda através de contrato com o Consorcio
Publico Intermunicipal - CIMCERO, o qual o municipio e integrante. A Secretaria Municipal
de Infraestrutura Urbana e Servigcos Publicos (SEMUSP) € o 6rgao responsavel pelos servicos

de limpeza urbana.

De acordo com dados fornecidos pela SEMUSP, o municipio de Pimenta Bueno gerou

até o més de dezembro de 2019 o valor total de 7.256,72 toneladas de residuos domiciliares,
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com média mensal de 604,73, representando uma per capta de 0,62 kg/hab. dia para
32.088 habitantes da Sede Municipal e dos Distritos, considerando-se a coleta de residuos de
30.830 habitantes da Sede Municipal, 868 habitantes do Distrito Itaporanga e 390 habitantes do

Distrito Urucumacua.

O acondicionamento dos residuos sélidos dos domicilios da sede e dos distritos
Itaporanga e Urucumacud é de responsabilidade do gerador. Normalmente utilizam sacolas
plasticas de supermercados, sacos plasticos do tipo padrdo e caixas de papeldo para envolver
seus lixos. A cobertura da coleta domiciliar alcanga 100% dos domicilios urbanos do municipio

com coleta realizada de maneira convencional.

O Municipio de Pimenta Bueno realiza a destinacdo final dos residuos solidos
domésticos no aterro sanitario da MFM Solugbes Ambientais e Gestdo de Residuos Ltda
localizado no Municipio de Cacoal-RO.

Em pimenta Bueno, foi implantada em 2019 a coleta seletiva, uma parceria entre a
Secretaria Municipal de Agricultura Meio Ambiente e Turismo (SEMAGRI) e a Associagédo de
Coletores de Residuos Solidos Aguapé de Pimenta Bueno, regularmente constituida em
01/06/2007. Atualmente, a Coleta Seletiva porta a porta, atende 14 bairros e alguns comércios
locais além dos ECOMPONTOS de o6rgdos publicos, como: Presidio, Cartérios, Usina
Eletrogées entre outros. O transporte para a destinacdo final é realizado através de
caminhdes/carretas e é de responsabilidade do comprador. Para a realizacdo do transporte ao
destino final, a associacdo aguarda um volume consideravel para realizar a revenda. O
transporte ocorre apenas quando a quantidade de reciclaveis atinge volume suficiente para

completar a cacamba do caminhdo de 12 m3, variando entre 30 e 60 dias.

A Prefeitura Municipal realiza os servicos de limpeza publica através da Secretaria de
Municipal de Infraestrutura Urbana e Servicos Pablicos (SEMUSP). Os servicos de varricao
sdo realizados diariamente e atendem prioritariamente as vias pavimentadas da area urbana da
Sede Municipal, totalizando uma extensdo de 118 km, com indice de varricdo de 62,8%. Os
residuos verdes coletados na limpeza publica compostos por galhadas, gramas, capins,
folhagens e terras, sdo destinados ao Ecoponto do municipio especifico para residuo verde,
nomeado Horto Municipal.

Os residuos volumosos s@o similares tanto na sede quantos nos Distritos Itaporanga e
Urucumacud. O Municipio de Pimenta Bueno néo realiza nenhum tipo de coleta, transporte e

destinagdo final de residuos volumosos, também ndo possui nenhum O6rgdo destinado a
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fiscalizacdo para coibir essa destinagdo inadequada desses residuos. Os préoprios geradores deste
tipo de residuos realizam a sua destinagdo final, os quais costumam vende-los para sucateiros
ou ferro velho. Muitas vezes, 0s moradores conversam com a associacdo de catadores para
recolher juntamente com a coleta seletiva, quando acordado sdo destinados ao barracdo da
associacao para realizarem a triagem e a desmontagem desses residuos e posteriormente realizar

a venda do que for possivel reciclar.

Os residuos comerciais sdo aqueles gerados por grandes estabelecimentos do setor de
comeércio e servigos, 0s principais geradores identificados em Pimenta Bueno sdo: oficinas
mecanicas, borracharias, supermercados, lojas de eletrodomeésticos, lojas de revenda de pneus,
acougues e padarias. Os estabelecimentos comerciais do Municipio de Pimenta Bueno estdo
habituados a separar os residuos reciclaveis dos comuns, devido a coleta seletiva ser realizada

nos comércios pela Associacao dos catadores AGUAPE.

Os residuos de Construcdo Civil possuem a mesma geracdo, acondicionamento, coleta
e transporte e destinacao final tanto para a Sede quanto para os Distrito Itaporanga. No Distrito
Urucumacua ndo foram identificados a geragdo desses residuos, visto que o distrito ndo possui
muitas construcdes ou reformas, no entanto, quando ha producéo, os residuos sao reutilizados

como aterro para terrenos dos proprios geradores.

No municipio de Pimenta Bueno os residuos publicos de servicos de salde sdo gerados
no hospital municipal e nas unidades basicas de salde. A coleta, transporte e destinacéo final
dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) do Hospital Municipal e das Unidades Bésicas de
Saude sdo realizadas quinzenalmente pela empresa Amazon Fort Solugcdes Ambientais e
Servicos de Engenharia. A coleta dos Residuos de Servigos Privados de Saide do municipio de
Pimenta Bueno é realizada por varias empresas sendo elas: RZ — Coleta e Incineracdo de
Residuos, Paz Ambiental — Coleta e tratamento de residuos perigosos e a Preserva —
Tratamentos de residuos. O tratamento dos residuos de servi¢os de saude da Paz Ambiental
LTDA-EPP, localizada no municipio de Vilhena é feito a partir do processo de incineragao o

qual utiliza a combustao controlada para degradar termicamente os RSS.

Os principais tipos de residuos gerados sdo provenientes sdo do tratamento de agua e
esgoto no municipio de Pimenta Bueno. De acordo com a concessionaria Agua de Pimenta
Bueno, o lodo oriundo dos tratamentos de agua e esgoto ndo sdo quantificados. Ndo héa
fiscalizacdo das atividades, ficando a cargo da prestadora de servicos a destina¢do dos residuos.

No municipio ndo possui empresas privadas que realizam limpezas de fossas.
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No municipio de Pimenta Bueno, a prefeitura ndo realizada a coleta, transporte e
destinagdo final dos residuos industriais, ficando a cargo do gerador a responsabilidade da

destinacao final adequada de seus residuos gerados.

A geracdo dos residuos agrossilvopastoris no municipio de Pimenta Bueno, advém das
atividades desenvolvidas nas propriedades rurais, com destaque para pecuaria e agricultura. Os
residuos organicos gerados nas propriedades rurais do municipio de Pimenta Bueno s&o
reutilizados para compostagem. Quanto as embalagens de vacinacdo ou de aplicagdo de
medicamentos em animais nas propriedades rurais, estes, ndo possuem nenhum tipo de

tratamento.

Os residuos de servico de transporte gerados séo os da rodoviaria municipal, a coleta é
realizada conforme o cronograma de coleta, sendo realizada duas vezes na semana, juntamente
com a os residuos domésticos pela empresa Amazon Fort. Os residuos sdo destinados
juntamente com os residuos solidos domésticos para o aterro sanitario da MFM Solugbes

Ambientais e Gestao de Residuos Ltda localizado no Municipio de Cacoal-RO.

O Municipio possui apenas um cemitério, 0 espago ndo possui licenciamento ambiental
emitido pela Coordenadoria de Licenciamento e Monitoramento Ambiental de Atividades
Potencialmente Poluidoras (COLMAMP-SEDAM/RO), conforme a Resolu¢do Conama n° 335
de 28/05/2003. Os residuos gerados sdo 0s provenientes da construcdo e manutencdo dos
jazigos, residuos secos e dos residuos verdes provenientes dos arranjos florais, das podas e
capinas. Em relacéo aos residuos comuns do cemitério, a destinagdo final também € no aterro
sanitario. Os residuos da manutencdo de jazigos sdo gerados em pequenas proporcdes e sdo
utilizados na propria area do cemitério para correcdo de desniveis, e buracos no terreno. Os
residuos verdes sdo destinados no ecoponto de residuos verdes ao lado do Horto Municipal,
onde é realizado o procedimento de compostagem, no entanto, foi evidenciado a pratica de

queima de residuos dentro da area do proprio cemitério.

O municipio de Pimenta Bueno ndo possui cadastro de residuos sélidos, de geradores
sujeitos a logistica reversa e de empresas geradoras de residuos especiais, causando uma

desordem na destinacao final dos residuos de diversos estabelecimentos.
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5.4.1 Sintese dos Cenérios atuais, objetivos e metas para 0 manejo de residuos solidos

Nos quadros a seguir estdo apresentados os cendrios atuais, objetivos e metas para
posterior realizacdo do estudo e da concepcéo de cendrios futuros para o tratamento dos residuos

solidos urbanos e disposicéo final dos rejeitos.
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Quadro 31 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o serviio de gestdo de residuos solidos na Sede Municipal e Distritos de Pimenta Bueno.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Coleta seletiva ndo atende 100% do municipio Implementar a coleta seletiva em 100% da &rea urbana Curto Prazo 1
Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos de

2 Gerenciamento inadequado de RCC construgo civil (RCC) Médio Prazo 1
Gerenciamento inadequado de residuos verdes Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos verdes Médio Prazo 1
4 Auséncia de coleta e transporte de residuos volumosos Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos volumosos Médio Prazo 1
5 Inexisténcia de PGRSS Elaborar o PGRSS para garantir destinacdo ambientalmente Curto Prazo 1
adequada dos RSS
6 Acopd_lmonamento B e RIS T de s Melhorar infraestrutura de manejo de RSS Curto Prazo 1
bioldgicos e perfurocortantes de maneira inadequada
Acondicionamento dos residuos comuns e reciclaveis inadequados ST .
7 e Promover Fiscalizacéo Imediato 2
por falta de fiscalizagdo e controle
8 Def|_0|enC|a Qe treinamento adequado para os funcionarios do Garantir qualidade na execucdo dos servicos Continuo 1
servico de satde
9 Presenca de residuos no antigo lixéo Encerrar o lixdo com a realizagdo do Plano de Recuperagao Imediato 2
de Area Degradada
10 Auséncia cadastro de residuos solidos, de geradores sujeitos a Implantar o sistema de logistica reversa Médio Prazo 1

logistica reversa e de empresas geradoras de residuos especiais
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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Quadro 32 - Cenarios atuais, ob'ietivos e metas iara 0 serviio de gestdo de residuos sélidos nas comunidades rurais

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade
0 ~ .
1 Falta de infraestrutura para gestdo dos residuos solidos Ateinder 199/0 da populago com os servicos de coleta de Longo Prazo 1
residuos solidos
2 Pratica da queima de lixo Elab(_)rar e executar Programa de Educacdo Sanitaria e Imediato 5
Ambiental

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 Abastecimento de agua

6.1.1 Diretrizes para avaliacdo do padréo quantitativo e qualitativo do SAA

Como critérios para a avaliacdo do padrao quantitativo (dimensionamento) e qualitativo
do SAA de Pimenta Bueno/RO, adotar-se-a como satisfatorios ao bom atendimento a populacéo

0S seguintes parametros, dentre outros:

a) Consumo médio per capita adotado: 200 L/hab. dia. De acordo com os dados
disponibilizados pela Aguas de Pimenta Bueno Saneamento SPE LTDA (2019) o consumo

médio per capita atual € de 169,84 L/hab. dia;

b) Pressdes minimas e maximas: 10 mca e 40 mca (parametro recomendado pela
CORSAN). Segundo a Aguas de Pimenta Bueno Saneamento SPE LTDA, observa-se um bom
comportamento na rede apresentando pressdo minima acima dos 10 MCA e pressdo maxima
abaixo dos 50 MCA.

c) Reservacdo: 1/3 do volume do dia de maior consumo. A capacidade de reservacao
atual é de 1.898 m3 dispostos em 01 RAP de 1500 m3 e um REL de 398 m3, como a vazdo de
projeto de 2042 é de 7.787,07 m¥/dia, 1/3 desse valor seria de 2596 m3;

d) Micromedicdo obrigat6ria, com renovacdo quinquenal dos hidrémetros instalados.
Atualmente, consta-se o indice de micromedicdo de 97,45% das ligacOes ativas do sistema de

abastecimento de 4gua do municipio (2019);

e) Meta (ano 2033) para a perda maxima admissivel no SAA é de 23,3%, de acordo
com o Plano Setorizado de Agua e Esgoto. Atualmente o indice de perdas na SAA da sede
urbana é de 35,66% (2019);

f) Cobertura do atendimento: 100% para agua. De acordo com a Aguas de Pimenta
Bueno Saneamento SPE LTDA (2019), o indice de atendimento atual é de 100% da populacdo
urbana, entretanto sobrepondo o mapa de rede apresentado pela companhia com a planta do
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municipio, observou-se que a rede de distribuicdo possui uma cobertura de 87% da area urbana,

incluindo o setor chacareiro;

h) NBR 12.211/92 - Estudos de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de
agua, NBR 12.212/2006 - Projeto de poco tubular para captacdo de agua subterranea, NBR
12.244/1992 - Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea, NBR 12.214/1992 -
Projeto de sistema de bombeamento de &gua para abastecimento publico, NBR 12.215/1992 -
Projeto de adutora de &gua para abastecimento publico, NBR 12.217/94 - Projetos de
reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico, NBR 12.218/94 - Projeto de

rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;

i) Decreto Estadual n® 10.114, de 20 de setembro de 2002 que regulamenta a Lei
Complementar n° 255, de 25 de janeiro de 2002, que institui a Politica, cria o Sistema de
Gerenciamento e o Fundo de Recursos Hidricos do Estado de Rond6nia, e da outras

providéncias no Estado de Ronddnia;

j) Portaria GM MS n° 888 de 04 de maio de 2021, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano
e seu padrédo de potabilidade, e d& outras providéncias.

6.1.2 Projecdo estimativa da demanda de &gua

6.1.2.1 Sede Municipal e Distrito Itaporanga

Conforme jéa relatado, a prestacdo dos servigcos de abastecimento de dgua no perimetro
urbano do municipio é realizada pela Aguas de Pimenta Bueno Saneamento SPE LTDA, é
formanda por um sistema centralizado que atende a Sede Municipal e o Distrito Itaporanga. As
avaliacbes das demandas de agua e dos volumes de reservacdo para a Sede de Pimenta
Bueno/RO foram calculadas tendo como base informagdes constantes no Sistema Nacional de
Informacdes sobre o Saneamento (SNIS) e dados obtidos com a concessionaria. Adotaram-se

as seguintes variaveis para o calculo da estimativa da demanda de agua:
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a) Consumo médio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de &gua, em litros,
consumida por cada habitante em um dia. Segundo dados da Aguas de Pimenta Bueno
Saneamento SPE LTDA (2019) para o abastecimento de agua na zona urbana do municipio, o
consumo médio per capita de agua (IN022) medido foi de 169,90 litros de agua por habitante
ao dia.

b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variacdes horarias), ao
longo da semana (variac@es diarias) e ao longo do ano (variacdes sazonais). Conforme a préatica
corrente, foram adotados os seguintes coeficientes de variacdo da vazdo média de agua:

* Coeficiente do dia de maior consumo k1 =1,2

* Coeficiente da hora de maior consumo k2 = 1,5

* Coeficiente da hora de menor consumo k3 = 0,5

c) Vazdo de projeto

Para o célculo da vazdo de projeto, multiplica-se a populacéo pelo consumo per capita
estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo e divide-se o total por 86.400 para

achar a demanda méaxima em litros/segundo, conforme a Equacéo 4:

Equacéo 4 - VVaz&o do Projeto.
0 Pxqxk
PToJ=" 86400
Onde:
Qproj = vazdo de projeto (L/s);
g = consumo per capita de agua;

P = populacéo prevista para cada ano (urbana);
kl=1,20.
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A vazdo de projeto é utilizada, principalmente, para o dimensionamento da captacéo, de
elevatorias e de adutoras. O célculo referente a Sede Municipal e Itaporanga do Municipio de
Pimenta Bueno para o ano de 2019 aponta o valor de 84,00 L/s e para 0 ano de 2042 o valor de
90,13 L/s.

d) Demanda maxima

Para o célculo da demanda maxima de 4gua, considera-se o coeficiente da hora de maior

consumo, conforme a equacéo abaixo:

Equagéo 5 - Demanda méxima de agua

Q _P*q*kl*kz
Mmax=—g6400

Onde:

Qmax = demanda maxima diaria de agua (L/s);
P = populacéo prevista para cada ano (total);

g = consumo per capita de agua;

kl=1,20;

k2 =1,50.

Ademais, foi considerado para todos os anos o atendimento de 100% da populacdo da
sede, para que, assim, a producdo necessaria pudesse ser calculada considerando a
universalizacdo do acesso a agua. A demanda méxima de &gua é utilizada para o
dimensionamento da vazao de distribuicdo, dos reservatérios até a rede. O célculo referente ao
ano de 2019 para Sede Municipal e Distrito Itaporanga do Municipio de Pimenta Bueno aponta
o0 resultado de 126,00 L/s e para o0 ano de 2042 de 135,19 L/s.
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e) Perdas de &gua (p)

Segundo Heller e Padua (2012), as perdas de agua em um sistema de abastecimento
correspondem aos volumes ndo contabilizados, incluindo os volumes ndo utilizados e os
volumes ndo faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas reais e perdas aparentes, sendo
tal distribuicdo de fundamental importancia para a definigdo e hierarquizacdo das acGes de
combate as perdas e, também, para a construcao de indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou perdas reais ocorrem através de vazamentos e extravasamentos no
sistema, durante as etapas de captacdo, aducdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo, assim
como durante procedimentos operacionais, como lavagem de filtros e descargas na rede. As
perdas ndo fisicas ou perdas aparentes ocorrem atraveés de ligacGes clandestinas (ndo
cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial (popularmente “gato”), somada aos
volumes ndo contabilizados devido a hidrémetros parados ou com submedicédo, fraudes de

hidrdmetros, erros de leituras e similares.

Segundo os dados constantes no SNIS (2019), o indice de Perdas na Distribuicio (IPD)
(IN049) foi de 35,66%, ou seja, um indice abaixo da média nacional de aproximadamente
38,20% (SNIS, 2019).

f)  Producéo necesséria

A vazdo de producdo necessaria devera ser o resultado da soma da demanda maxima de
agua e da vazdo perdida no sistema de distribuicdo. A vazdo perdida no sistema é resultado do
indice de perdas sobre a demanda méaxima. A vazao perdida de 35,66% aplicada a demanda
méaxima calculada de 126 L/s aponta o valor de 44,93 L/s de vaz&o perdida, de modo que a
producdo necessaria calculada para o municipio de Pimenta Bueno no ano de 2019 ¢é de 170,93
L/s e aplicando a perda desejada de 23,3% a demanda maxima calculada para 2042 de 135,19

L/s, tem-se uma producéo necessaria de 166,69 L/s.
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g) Capacidade instalada

A capacidade instalada de um sistema de abastecimento de agua é avaliada pela sua
vazdo de captacdo e de tratamento. No caso do sistema de abastecimento de agua da sede de
Pimenta Bueno/RO e Distrito Itaporanga, a capacidade instalada de captacdo corresponde 180
L/s e a de tratamento com 196 L/s (2019).

h) Avaliagdo do saldo ou déficit de agua

Para avaliar se o sistema de abastecimento de agua atualmente instalado no municipio
de Pimenta Bueno/RO é capaz de atender a demanda necessaria, subtraiu-se a producdo
necessaria da capacidade instalada de captacdo e avaliou-se o déficit ou saldo. Dessa forma, foi
possivel avaliar se o sistema conseguira atender a demanda e, caso contrério, identificar se é
necessario realizar expansdes. Considerando os célculos referentes ao ano inicial das projecoes
(2019) obtém-se que a capacidade instalada de 180 L/s de captacdo subtraida a producédo
necessaria de 170,93 L/s obtém-se um saldo de 9,07 L/s, este saldo tende aumentar ao longo do
tempo para 13,31 L/s em 2042, devido a reducdo das perdas para 23,3% conforme as metas do
Plano Setorial de Agua e Esgoto.

i) Avaliacdo do volume de reservagdo disponivel e necessario

Para o calculo do volume de reservacdo necessario, foi adotada a recomendacdo da NBR
12.217/1994 que estipula um volume minimo igual a um terco (1/3) do volume distribuido no
dia de consumo méaximo. Dessa forma, para avaliacdo do déficit ou saldo, subtraiu-se o volume
de reservacdo necessario do volume de reservacdo disponivel. Na Tabela 9 foram
sistematizados os valores adotados no sistema de abastecimento de agua da sede e do Distrito

Itaporanga para os principais parametros de projeto utilizados neste Prognostico.

Segundo informacdes levantadas na etapa de Diagnostico (Produto C), a reservagao do
sistema de abastecimento de 4gua na Sede de Pimenta Bueno e do Distrito Itaporanga é de 1.898
m3 dispostos em 01 RAP de 1500 m3 e um REL de 398 m3, enquanto ao se considerar o indice

de 1/3 do volume distribuido no dia de maximo consumo obtém-se o valor de 2.868 m3/dia,
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demonstrando um déficit de 970 m?3 no atual sistema de reservacao.

A Tabela 9 apresenta a avaliagdo da demanda de agua e dos volumes de reservacgao para
a Sede de Pimenta Bueno/RO e para o Distrito Itaporanga para o periodo de horizonte do PMSB.

Tabela 9 - Principais valores adotados para realizacio do prognéstico do SAA da sede de Pimenta Bueno e
do Distrito Itaporanga.

30.239 200 35,66 180,0 1.898
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Tabela 10 - Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para 0 SAA da Sede de Pimenta Bueno e do Distrito Itaporanga.

p ~ Vazéo de Perdas Producéo C EpELEtl Saldo ou Demanda Vel ge ViallTE (~ie Saldo ou déficit de
BROlacse rojeto Fisicas necessaria TEEIEEECR Déficit maxima reservacdo reservagao reservacao
URBANA proj captacédo disponivel necessario ¢
Ano Habitantes L/s % L/s L/s L/s L/s m3/dia m3/dia m3/dia
1) ) (©) (4) (©) (6) @) (8) 9) (10)
2019 30239 84,00 20,00 151,20 180,00 28,80 126,00 1898 2419 -521
2020 30332 84,26 20,00 151,66 180,00 28,34 126,38 1898 2427 -529
2021 30425 84,51 20,00 152,12 180,00 27,88 126,77 1898 2434 -536
2022 30518 84,77 20,00 152,59 180,00 27,41 127,16 1898 2441 -543
2023 30612 85,03 20,00 153,06 180,00 26,94 127,55 1898 2449 -551
2024 30706 85,29 20,00 153,53 180,00 26,47 127,94 1898 2456 -558
2025 30800 85,56 20,00 154,00 180,00 26,00 128,33 1898 2464 -566
2026 30894 85,82 20,00 154,47 180,00 25,53 128,73 1898 2472 -574
2027 30989 86,08 20,00 154,95 180,00 25,05 129,12 1898 2479 -581
2028 31084 86,35 20,00 155,42 180,00 24,58 129,52 1898 2487 -589
2029 31180 86,61 20,00 155,90 180,00 24,10 129,92 1898 2494 -596
2030 31275 86,88 20,00 156,38 180,00 23,62 130,31 1898 2502 -604
2031 31371 87,14 20,00 156,86 180,00 23,14 130,71 1898 2510 -612
2032 31467 87,41 20,00 157,34 180,00 22,66 131,11 1898 2517 -619
2033 31564 87,68 20,00 157,82 180,00 22,18 131,52 1898 2525 -627
2034 31661 87,95 20,00 158,30 180,00 21,70 131,92 1898 2533 -635
2035 31758 88,22 20,00 158,79 180,00 21,21 132,32 1898 2541 -643
2036 31855 88,49 20,00 159,28 180,00 20,72 132,73 1898 2548 -650
2037 31953 88,76 20,00 159,77 180,00 20,23 133,14 1898 2556 -658
2038 32051 89,03 20,00 160,26 180,00 19,74 133,55 1898 2564 -666
2039 32149 89,30 20,00 160,75 180,00 19,25 133,96 1898 2572 -674
2040 32248 89,58 20,00 161,24 180,00 18,76 134,37 1898 2580 -682
2041 32347 89,85 20,00 161,73 180,00 18,27 134,78 1898 2588 -690
2042 32446 90,13 20,00 162,23 180,00 17,77 135,19 1898 2596 -698

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6.1.2.2 Distrito Urucumacua

De acordo com o cendrio atual, o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do distrito
Urucumacud é administrado e operacionalizado pela concessionaria Aguas de Pimenta Bueno
Saneamento SPE LTDA.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Distrito Urucumacua é operado pela
concessionaria Aguas de Pimenta, atende 100% da populagio aglomerada do Distrito com rede
de distribuicdo em PVC de 50, 75 e 100 mm, e sua infraestrutura é composta por captacdo em
dois pocos tubulares profundos por meio de duas bombas submersas. O Pogo 01 recalca agua
para um reservatério elevado de 50 m3, que abastece a rede de distribuicdo por meio de uma
adutora de PVVC DN 50 mm. O poco 02 ¢ ligado diretamente na rede de distribuicdo por meio
de uma adutora de P\VC DN 50 mm. Os pogos ndo possuem sistema de desinfeccdo de agua. A

Figura 1 apresenta o esquema grafico do sistema de abastecimento de agua de Urucumacua.

Figura 1 - Esquema grafico do sistema de abastecimento de 4gua do Distrito Urucumacua.

AAB
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02

Q=1,831l/s
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

A Tabela 11 apresenta para o periodo de 2022-2042, a projecdo populacional, a
estimativa da demanda de agua e vazbes de agua para o distrito. Para o célculo do volume

consumido e da demanda maxima do distrito, utilizou-se o consumo médio per capita de 150
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I/hab. dia, recomendado para populagdes de até 5 mil habitantes. Para o distrito considerou-se
as perdas fisicas em 23,3%, representando a meta minima do Plano Setorizado de Agua e

Esgoto.
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Tabela 11 - Estimativa da demanda de agua e vazdes de agua para o Distrito Urucumacua.

polac | e | P | produo | Cifeds’ | Sodooy | Dt | e | o | SHodfos

istrito projeto % L/s de captacao LJs Ls dlspon_|vel necessario me/dia
Ano @) L/s @) @) L/s (6) @ m3/dia m3/dia (10)

) ®) (8) (9)

2019 390 0,81 20,0 1,46 17,7 16,20 1,22 50 23 27
2020 391 0,81 20,0 1,47 17,7 16,19 1,22 50 23 27
2021 392 0,82 20,0 1,47 17,7 16,19 1,23 50 24 26
2022 393 0,82 20,0 1,48 17,7 16,18 1,23 50 24 26
2023 395 0,82 20,0 1,48 17,7 16,18 1,23 50 24 26
2024 396 0,82 20,0 1,48 17,7 16,18 1,24 50 24 26
2025 397 0,83 20,0 1,49 17,7 16,17 1,24 50 24 26
2026 398 0,83 20,0 1,49 17,7 16,17 1,24 50 24 26
2027 400 0,83 20,0 1,50 17,7 16,16 1,25 50 24 26
2028 401 0,83 20,0 1,50 17,7 16,16 1,25 50 24 26
2029 402 0,84 20,0 1,51 17,7 16,15 1,26 50 24 26
2030 403 0,84 20,0 151 17,7 16,15 1,26 50 24 26
2031 404 0,84 20,0 1,52 17,7 16,14 1,26 50 24 26
2032 406 0,85 20,0 1,52 17,7 16,14 1,27 50 24 26
2033 407 0,85 20,0 1,53 17,7 16,13 1,27 50 24 26
2034 408 0,85 20,0 1,53 17,7 16,13 1,28 50 24 26
2035 409 0,85 20,0 1,54 17,7 16,12 1,28 50 25 25
2036 411 0,86 20,0 1,54 17,7 16,12 1,28 50 25 25
2037 412 0,86 20,0 1,54 17,7 16,12 1,29 50 25 25
2038 413 0,86 20,0 1,55 17,7 16,11 1,29 50 25 25
2039 414 0,86 20,0 1,55 17,7 16,11 1,30 50 25 25
2040 416 0,87 20,0 1,56 17,7 16,10 1,30 50 25 25
2041 417 0,87 20,0 1,56 17,7 16,10 1,30 50 25 25
2042 418 0,87 20,0 1,57 17,7 16,09 1,31 50 25 25

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6.1.2.4 Demais &reas rurais do municipio

Nas demais &reas rurais do Municipio, o abastecimento de agua é realizado

majoritariamente por meio de pogos amazonas, tubulares e também em rios, cOrregos e outros

mananciais. A Tabela 12 apresenta para o periodo de 2022-2042, a projecdo populacional, a

estimativa da demanda de &gua e vaz0es de 4gua para as demais areas rurais. Para o célculo do

volume consumido e da demanda méxima dessas areas rurais dispersas utilizou-se o indicador

estadual de consumo médio per capita de 150 L/hab. dia (Von Sperling).

Tabela 12 - Estimativa da demanda de dgua e vazdes de 4gua para demais areas rurais.

Populacio Vazé_o do De[ne}nda P(’er_das Produgép
Ano Rural Projeto maxima Fisicas Necessaria
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2019 4138 8,62 12,93 0 12,93
2020 4151 8,65 12,97 0 12,97
2021 4164 8,67 13,01 0 13,01
2022 4176 8,70 13,05 0 13,05
2023 4189 8,73 13,09 0 13,09
2024 4202 8,75 13,13 0 13,13
2025 4215 8,78 13,17 0 13,17
2026 4228 8,81 13,21 0 13,21
2027 4241 8,84 13,25 0 13,25
2028 4254 8,86 13,29 0 13,29
2029 4267 8,89 13,33 0 13,33
2030 4280 8,92 13,38 0 13,38
2031 4293 8,94 13,42 0 13,42
2032 4306 8,97 13,46 0 13,46
2033 4320 9,00 13,50 0 13,50
2034 4333 9,03 13,54 0 13,54
2035 4346 9,05 13,58 0 13,58
2036 4359 9,08 13,62 0 13,62
2037 4373 9,11 13,66 0 13,66
2038 4386 9,14 13,71 0 13,71
2039 4400 9,17 13,75 0 13,75
2040 4413 9,19 13,79 0 13,79
2041 4427 9,22 13,83 0 13,83
2042 4440 9,25 13,88 0 13,88

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6.1.4 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterrdneos) passiveis de

utilizacdo para o abastecimento de 4gua na area de planejamento

Ao analisar os potenciais hidricos para o abastecimento humano € importante levar em
consideracdo diversos fatores, como as caracteristicas quantitativas, qualitativas, distancia

média do nucleo urbano, bem como as condig¢des do entorno.

Ao analisar os potenciais hidricos para o abastecimento humano é importante levar em
consideracdo diversos fatores, como as caracteristicas quantitativas, qualitativas, distancia

média do nucleo urbano, bem como as condi¢6es do entorno.

O Sistema de Abastecimento responsavel por abastecer a Sede Municipal e o Distrito
Itaporanga, faz uso do manancial superficial Rio Pimenta Bueno, com unidade de capitacdo na
margem direita, nas coordenadas geograficas latitude 11°41'28.49"S e longitude 61°11'3.43"W,
com acesso pela rua Padre Cicero a aproximadamente 530 metros da Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA), conforme as figuras a seguir.

Figura 2 - Rio Pimenta Bueno no local de captacéo.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 3 - Localizacdo do manancial de captacdo do SAA de Pimenta Bueno e Distrito Itaporanga.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 4 - Localizacdo da captacdo em relacdo ao Distrito Itaporanga.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Pagina 94 de 218



De acordo com a Base Hidrogréfica Ottocodificada, realizada pela Agéncia Nacional de
Aguas (2013), o trecho do Rio Pimenta Bueno onde é realizado a captaco agua do SAA possui
uma area de contribuicdo de 9.950,63 km? e disponibilidade hidrica superficial de vazdo com
permanéncia de 95% de 81,20 m?/s (81.200 L/s). Atualmente, a vazdo captada para atender a
Sede do Municipio e o Distrito Itaporanga é de 150 L/s, ou seja, compromete menos que 1% da
vazdo minima de referéncia do manancial que € de 81.200 L/s.

O balanco hidrico é de fundamental importancia para o diagnéstico das bacias
brasileiras, e € realizado por trecho de rio e por microbacia. O balanco quantitativo é a relacéo
entre as demandas consuntivas estimadas (vaz@es de retirada) e a disponibilidade hidrica. Ja o
balanco qualitativo considera a capacidade de assimilagdo de cargas organicas domésticas pelos
corpos d'agua. O balango quali-quantitativo € uma analise integrada da criticidade sob o ponto
de vista qualitativo (indicador de capacidade de assimilacdo dos corpos d’4dgua) e quantitativo

(relacdo entre a demanda consuntiva (vazdo de retirada) e a disponibilidade hidrica dos rios).

De acordo com a ANA (2016), o trecho do Rio Pimenta Bueno onde ocorre a captacao
de 4gua do Sistema de Abastecimento de Agua, possui balaco hidrico quali-quantitativo
satisfatorio (Figura 5), ou seja, ndo possui criticidade qualitativa e quantitativa da agua para
atender a demanda consultiva, considerando agricultura, dessedenta¢do animal, industrial e

abastecimento humano.
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Figura 5 - Disponibilidade hidrica do trecho do Rio Pimenta Bueno na captacdo do SAA.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 6 - Balanco Hidrico Quali-Quantitativo do trecho do Rio Pimenta Bueno na captacdo do SAA.

11939'36"S

61°16'12'W 61°12'54"W 61°9'36"W 61°%'18"'W

BALANCO HIDRICO QUALI-
QUANTITATIVO

075 0 075 1,5 225 3km
= e — . —]

Escala 1:100.000
Datum Sirgas 2000
Fonte: Captacdo (AEGEA, 2019);
Imagem (Goolgle Earth, 2019)
Balango Hidrico (ANA, 2013).

Legenda
+ Sede Municipal
/. Distrito
@ Captagio
Disponibilidade Hidrica (m3/s)
— < (0,008
— 0,008a1
1a10
= 10 a 100
— 100 a 500
— > 500
Criticidade
Qualitativa
I Quali-Quantitativa
[ Quantitativa
Satisfatoria

11°3936"S

11°42'54"S

Realizacao
D 3En g
:. VwER HL INSTITUTO FEDERAL
L L=

~42\ Fundogao ;‘v be
woia Nocional ‘f)
N2 de Soude .

61°936"W 61°%’18"W

61°16'12"W 61°12'54"W

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Pagina 97 de 218



A margem esquerda do Rio Pimenta Bueno a montante da captacao superficial de dgua
possui intervencdes na Area de Preservagdo Permanente (APP), com a presenca de pastagem.
No entanto, ndo ha analises disponiveis sobre a qualidade da agua que comprovem se 0
manancial sofre alteracdo de sua qualidade em relacédo as praticas agropecuarias. A margem
direita do Rio Pimenta, no entorno da captagdo superficial, apresenta APP com vegetagédo

conservada.

N&o foram identificados lancamentos pontuais de esgotos sanitarios e de efluentes
industriais a montante da captacdo superficial do sistema de abastecimento de 4gua, assim como
ndo foi identificado areas erodidas no entorno da captacdo superficial de agua. A Figura 6
apresenta a condi¢do do entorno do manancial de captacdo superficial de abastecimento de dgua

do SAA de Pimenta Bueno em relagéo a localizagéo.

As captacdes do Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito Urucumacud, s&o pogos

tubulares profundos localizados sobre o Sistema de Aquifero Parecis (Figura 7).

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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Figura 8 - Praticas agricolas em APP a montante da Captacdo do SAA.
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Figura 9 - Localizacao dos pocos do SAA do Distrito Urucumacua em relacdo ao sistema de aquifero.
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De acordo com Rempel e Valentim da Silva (2019), em estudo técnico realizado pela
CPRM, o Aquifero Parecis € o sistema mais importante do Estado de Rondénia, consistindo em
sedimentos arenosos depositados por processos fluviais (formacgdes Utiariti, Casa Branca) e
edlico (Rio Avila) durante os periodos Mesozoico e Paleozoico. Representa as maiores vazdes

e profundidades do estado, podendo chegar a 264 m3/h e 144 m3/h, respectivamente.

De acordo com o Mapa Hidrogeoldgico do Estado de Ronddnia (1998), o Distrito
Urucumacua encontra-se localizado sobre aquifero com produtividade média de 2,105 I/s/m,
em que o0 aproveitamento por pocos tubulares de até 120 m de profundidade pode fornecer

vazoes de até 200 ms3/h.

O Quadro 33 apresenta as caracteristicas apresentadas dos poc¢os utilizados no

abastecimento publico do Distrito Urucumacua.

Quadro 33 - Caracterizacdo dos mananciais de abastecimento do Distrito Urucumacua.

Poco Localizacso Tipo de Profundidade Vazao de referéncia
¢ ¢ Pogo (m) (m¥h)
Pogo 1 12°13'32.80"S e 60° 41'80.51"W Tubular 108 60
Poco 2 12°13'38.92"S e 60°41'80.18"W Tubular 60 3,6

Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2019).

6.1.5 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento

O municipio de Pimenta Bueno possui uma abundante disponibilidade hidrica, porém
quando analisados os potenciais hidricos para o abastecimento humano é importante levar em
consideracdo diversos fatores, como as caracteristicas quantitativas, qualitativas, distancia
média do nucleo urbano, bem como as condi¢6es do entorno. Na sede municipal, os principais
recursos hidricos passiveis de utilizacdo para o abastecimento sdo o Rio Pimenta Bueno e Rio

Baréo de Melgaco.

De acordo com a Base Hidrogréafica Ottocodificada, realizada pela Agéncia Nacional de
Aguas (2013), o trecho do Rio Pimenta Bueno onde é realizado a captacio agua do SAA, possui
uma area de contribuigdo de 9.950,63 km? e disponibilidade hidrica superficial de vazdo com
permanéncia de 95% de 81,20 m3/s (81.200 L/s). Atualmente, a vazao captada para atender a

Sede do Municipio e o Distrito Itaporanga é de 150 L/s, ou seja, compromete menos que 1% da

Pagina 101 de 218



vazdo minima de referéncia do manancial que € de 81.200 L/s.

De acordo com a Base Hidrogréfica Ottocodificada, realizada pela Agéncia Nacional de
Aguas (2013), o trecho do Rio Bardo de Melgaco nas proximidades da cidade de Pimenta
Bueno, possui uma area de contribuicdo de 5.811,34 km? e disponibilidade hidrica superficial
de vazdo com permanéncia de 95% de 47,42 m3/s (47.420 L/s). Atualmente, a vazdo captada
para atender a Sede do Municipio e o Distrito Itaporanga é de 150 L/s, ou seja, compromete
menos que 1% da vaz&o minima de referéncia do manancial que é de 47.420 L/s.

No Distrito Urucumacud@ o abastecimento de &gua ocorre por meio de captacao
subterranea através de pocos tubulares profundos localizados sobre o Sistema de Aquifero

Parecis.

De acordo com o Mapa Hidrogeoldgico do Estado de Ronddnia (1998), o Distrito
Urucumacua, encontra-se localizado sobre aquifero com produtividade média de 2,105 I/s/m,
onde o aproveitamento por pocos tubulares de até 120 m de profundidade, podem fornecer
vazoes de até 200 m3/h. O poco 01 utilizado pela concessionaria Aguas de Pimenta Bueno no
abastecimento de agua do Distrito Urucumacua, possui 108 m de profundidade e vazdo de
estabilizacdo de 60 m3/h, mostrando alta produtividade de dgua do aquifero dentro do distrito.

O quadro abaixo apresenta o resumo do Levantamento da rede hidrogréafica do

municipio.

Quadro 34 - Possiveis Mananciais para abastecimento futuro do municipio de Pimenta Bueno

. ~ .. ~ Distancia do
. Situacdo do Possiveis Vazao do .
Manancial . e : manancial
Local Abastecimento Mananciais manancial
Atual futuro para a
Atual Futuros futuro (m3/s) localidade (m)
Sede Pimenta R'OBELTg”ta Satisfat6rio R'OBZL’;‘E”“ 81,20 530 da ETA
Bueno e Distrito _ i =
Itaporanga Rio Satisfatorio Rio Bardo de 47,42 3.500 da ETA
Comemoragao Melgaco
Distrito x Poco Tubular Satisfatério Aqwfe_ro 0,017 -
Urucumacua Parecis

*Disponibilidade Hidrica superficial (m?/s), Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos, 2019
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).
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6.1.6 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada

6.1.6.1 Sede Municipal e Distrito Itaporanga

O Sistema de Abastecimento de Agua que atende s Sede Municipal e o Distrito
Itaporanga é administrado e operacionalizado pela concessionaria Aguas de Pimenta Bueno,

com contrato vigente até 2045.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é composto por captacio superficial no
Rio Pimenta Bueno, por meio de tomada de &gua com conjunto motobomba anfibia Higra com
vazdo nominal de 648 m3/h (180 L/s) instalado em um flutuante, junto ao leito do rio Pimenta
Bueno. Esse conjunto elevatorio aduz a gua bruta por meio de uma adutora (AAB) em DEF°F°
com diametro DN 300 mm até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), que é composta por
dois filtros russos e uma estagdo de tratamento convencional e recebe a aplicacdo de produtos
quimicos e controle analitico de pH, turbidez, cor e cloro a cada duas horas, para producao de
agua potavel. Posteriormente, a agua € encaminhada por gravidade para reservatério apoiado
de contato (RAP) de 1500 m2. Do RAP, a agua é recalcada pela Estacio Elevatoria de Agua
Tratada 01 (EEATO1) para a rede de distribuicdo da zona baixa da cidade e pela Estacédo
Elevatoria de Agua Tratada 02 (EEAT02) para a rede de distribuicdo da zona alta da cidade.

O SAA conta com Reservatério Elevado (REL) de 398 m3, que armazena o excedente

de agua do sistema de distribuicdo e condicionar as pressdes na rede de distribuicéo.

A EEATO01 também pressuriza agua para o booster de 10 cv que recalca agua para o
Distrito Itaporanga, onde a agua chega as ligacOes prediais por meio de rede distribuicdo em
PVC com diametros variando entre 75 mm e 100 mm.

Considerando que a projecao produgdo necessaria de dgua para a populacdo no ano de
2042 foi de 166,69 I/s, constatou-se que as instalagOes existentes de captagéo e tratamento
possuem capacidade nominal satisfatdria para atendimento da demanda futura. Contudo, 0
sistema de reservacdo se encontra abaixo da capacidade necessaria, necessitando de uma

ampliagdo minima de 698 m? de reservagéo.

Sobrepondo o0 mapa de rede de distribuicdo sobre a planta municipal verificou-se a
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necessidade de ampliacdo de aproximadamente 11 km de rede, para universalizacdo do sistema

em todo perimetro urbano, incluindo o setor chacareiro.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Pimenta Bueno conta com trés
macromedidores de agua da marca Siemens, instalados na adutora de agua bruta, na Estacéo
Elevatoria de Agua Tratada 1 (EEATO01) e na Estacdo Elevatdria de Agua Tratada 2 (EEAT02).

O Sistema de Abastecimento de Agua de Pimenta Bueno possui um bom parque de
hidrémetros, atendendo 97,45% das ligacGes ativas do sistema de abastecimento de agua do
municipio no ano de 2019, como foi previsto nos cenarios futuros deste produto ha a
necessidade de ampliacdo do parque de hidrometros e a reducdo de ligacdes inativas e factiveis,

contemplando assim 100% da area urbana.

Para reducédo das perdas na distribuicdo a concessionaria instalard no ano de 2022 um
sistema de telemetria composto por 20 loggers, ja adquiridos, que terdo como objetivo:
monitorar em tempo real o funcionamento de estacdes elevatdrias, reservatorios, medidores de
vazdo e demais dispositivos elétricos e hidraulicos do sistema; armazenar e apresentar dados
historicos sobre a qualidade do abastecimento; alarmar vazamentos, falhas de operac&o, falhas
de equipamentos, intrusdes, valores anormais de niveis, pressdes e vazdes; prevenir e minimizar

perdas; enfim, garantir a qualidade dos servicos prestados.

Para o referido sistema que atende a Sede Municipal e ao Distrito Itaporanga, que
mantem contrato de concessdo vigente, recomenda-se manter o0 modelo de concessdo com
sistema de abastecimento de 4gua com captacao superficial no Rio Pimenta Bueno e tratamento

convencional de &gua.

6.1.6.2 Distrito Urucumacua

O Distrito Urucumacud possui captagdo em dois pocos tubulares profundos que
somam uma vaz&o de producdo satisfatoria em relacdo a produgdo necesséria para 2042 que é

de 2,15 L/s, sendo este um cenario que se considera uma perda de 23,3% na distribuic&o.

O abastecimento de &gua no distrito teve melhorias nos anos de 2021 e 2022, com
instalacdo de dosadores de cloro, substituicdo de rede e servicos de limpeza, desincrustacéo e
desinfeccdo dos pocos tubulares existentes. Entretanto, é prescindivel a instalagdo de melhorias

no sistema de captacdo como padronizacdo dos barriletes dos pogos, construcdo de casa da
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bomba e cercamento do local.

Para o referido sistema que atende o Distrito Urucumacua, encontra-se contemplado no
contrato de concessdo vigente, recomenda-se manter o0 modelo de concessdao com sistema de
abastecimento de dgua com captacdo subterranea através de pocos tubulares profundos com

desinfecc¢éo por cloro.

6.1.6.3 Zona Rural

Para as areas rurais dispersas, verificou-se que seria mais interessante a implantacao
de Sistema Alternativo de Tratamento de Agua para Consumo Humano (SALTA-Z), com a
instalacdo de 20 unidades, de maneira geral estima-se uma de producdo necessaria no fim do
plano, de 18,50 I/s.

Segue abaixo as alternativas técnicas para atendimento da demanda calculada de
acordo com a realidade local de cada localidade rural do Municipio de Pimenta Bueno.

Quadro 35 - Recomendagdo das Alternativas Técnicas para Atendimento da Demanda calculada para a
Zona Rural.
Localidade Alternativa Recomendada
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solugdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solugdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em &gua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea

Assentamento Titanic, 18 familias

Assentamento Pedra Azul. 12 familias

Linha CAF — APRUPA |l — BR-364, 07 familias

Grupo Ranchinho, 06 familias

APRIA — Beira-Rio, 30 familias

Grupo Linha 17, 06 familias

APRIMAR, 06 familias

APRUCA, 06 familias

JOMAKE, 03 familias

PA Eli Moreira, 94 familias

Projeto Casulo, 72 familias
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Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea

Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solucdo alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em agua subterranea
Solug&o alternativa coletiva com Salta-Z, com
captacdo em &gua subterranea

Fonte: Adaptado de SEMPLAN (2020) e INCRA (2020).

Projeto Casulo 2, 58 familias

PA Ribeirdo Grande, 137 familias

PA Pirajui, 32 familias

PA Marcos Freire, 265 familias

PA Nosso Sonho, 24 familias

PA Caladinho, 17 familias

PA Aracd — KAPA 38, 100 familias

PA Casulo Formiguinha, 56 familias

PA Canaa, 77 familias

O sistema de tratamento proposto pela FUNASA (2017) como uma Solugédo
Alternativa de Tratamento de Agua (SALTA-z), tem a capacidade de tratar &guas de mananciais
subterraneos e aguas superficiais, em situacbes excepcionais e especiais, como em comunidades
ribeirinhas, comunidades indigenas, escolas nas zonas rurais, as quais ndo possuem acesso ao
sistema publico de abastecimento de agua. (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2018). Com
respeito as vantagens do SALTA-z, temos: (a) m&o de obra néo especializada; (b) operacéo
simplificada; (c) baixo custo de operacdo; (d) baixa geracdo de residuo; (e) tolera picos na
turbidez. A figura abaixo ilustra o croqui de funcionamento do SALTA-z.
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Figura 10 - Solucdo Alternativa de Tratamento de Agua (SALTA-z).

Entrada de agua no reservatdrio
por meio de uma curva instalada

. Tubulagao de recalque

. Dosador para coagulante

. Dosador para cloro

. Filtro

. Agua tratada

. Dreno de sedimentos

’ . Caixa com leito filtrante para
retencdo do sedimento (Lodo),

{ E 7 e com dreno para descarte do
- fluido

Fonte: FUNASA (2017).
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6.2 Esgotamento sanitario

6.2.1 Diretrizes para avaliacdo do padrdo quantitativo e qualitativo do SES

Com relagdo aos dados de saneamento basico, 0 Municipio possui uma modesta
rede de coleta de esgotamento sanitario. A populacdo total do municipio no ano de 2019 € de
34.767 habitante, sendo 30.239 habitantes residentes da area urbana e 4.528 habitantes da zona
rural. Dos habitantes da populacéo urbana da sede 6,95% possuem ligagdes ativas ao sistema
de esgotamento sanitario equivalente a 2.201 habitantes, portanto, 93,05% (28.137 habitantes)
utilizam outras formas de destinag&o final de esgoto doméstico, sendo estas muitas vezes formas

inadequadas.
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6.2.2 Projecdo da Vazdo de Esgotos e Estimativa da Carga e Concentracdo de DBO e
Coliformes Fecais

6.2.2.1 Zona Urbana

O crescimento populacional, a previsdo de populacdo a ser atendida e os volumes de
esgoto a serem coletados para o horizonte do PMSB na zona urbana, 2022 a 2042, estdo
apresentadas na Tabela 13. Estas sdo as vazOes utilizadas para a elaboracdo dos cenéarios e
devem ser consideradas no projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitéario (SES) -
vazdo nominal e vazdo maxima. Foram adotados os seguintes parametros para os calculos

necessarios:

a) Producéo estimada de esgoto

A producédo de esgotos corresponde aproximadamente & vazdo de agua efetivamente
consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na micromedicdo da rede de
distribuicdo de agua, descartando-se, portanto, as perdas do sistema de abastecimento. Parte
desse volume efetivo ndo chega aos coletores de esgoto, pois conforme a natureza de consumo
perde-se por evaporacgdo, incorporacao a rede pluvial ou escoamento superficial (ex.: irrigacdo
de jardins e parques, lavagem de carros, instalacdes ndo conectadas a rede etc.). Dessa forma,
para estimar a fracdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-se o coeficiente de retorno
(R), que é a relacdo media entre o volume de esgoto produzido e a agua efetivamente
consumida. O coeficiente de retorno pode variar de 40% a 100%, sendo que usualmente adota-
se 0 valor de 80% (VON SPERLING, 2005).

A producdo estimada de esgoto da populagdo urbana de Pimenta Bueno/RO foi

calculada conforme a equacéo abaixo:

Equacéo 6 - Producéo estimada de Esgoto.

Q=365*xP*xq*R
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Onde:

P = populacéo prevista para cada ano;
g = consumo médio de agua per capita (m¥hab.dia);

R = coeficiente de retorno: 0,80.

b) Vazdo nominal de esgotos

A Vazédo nominal estimada de esgoto da populacdo urbana de Pimenta Bueno/RO foi
calculada conforme equacao abaixo:

Equagéo 7 - Vazao nominal de esgoto.

v Pxq+*Rx* kq
mem T 86400
Onde:
P = populacéo prevista para cada ano (total);
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);

R = coeficiente de retorno: 0,80;

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2.

c) Vazdo maxima de esgotos

A Vazdo maxima estimada de esgoto da populacdo urbana de Pimenta Bueno/RO foi

calculada conforme equacgéo:

Equacéo 8 - Vazao maxima de esgoto.

_P*qxRxkqxk;
Mmax=—g¢200

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano;

g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);
R = coeficiente de retorno: 0,80;

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

k2= coeficiente da hora de maior consumo: 1,5.
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A producdo estimada, a vazdo nominal estimada e a vazdo méxima estimada
consideraram um consumo médio per capita de dgua de 200 litros de dgua por habitante ao dia.
Destaca-se que para a realizacdo deste progndstico a demanda calculada considerou o
atendimento de 100% da populagdo da Sede, considerando a universalizacdo do acesso a coleta
e ao tratamento de esgoto na area urbana. Considerando os dados municipais do ano de 2042,
0s respectivos valores encontrados foram: 1.840.470 m3/ano para producdo estimada, 70,03 L/s

para vazdo nominal e 105,05 L/s de vazdo maxima.

d) Vazdo média de esgotos

A vazdo média estimada de esgoto €é calculada a partir da Equacdo 9 abaixo e considera
0 consumo médio de &gua per capita de 200 litros de &gua por habitante ao dia, para o

municipio. Para o ano de 2042 o valor calculado para a vazao média foi de 58,36 L/s.

Equacéo 9 - Vazdo média de esgoto.

_Pxq#*R
med=gz150

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano;
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia):
R = coeficiente de retorno: 0,80

e) Carga Orgéanica (DBO5)

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e langada nos cursos
d’4gua (ou diretamente no subsolo) que entrecortam o municipio de Pimenta Bueno/RO,
trabalhou-se com as seguintes informacgdes: nimero total de habitantes da zona urbana do
municipio e contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos
domeésticos. Segundo VON SPERLING (2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO por
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habitante por dia.

Estima-se que a contribuicdo de esgoto doméstico na sede de Pimenta Bueno é de
aproximadamente 160 L/hab./dia produzindo em torno de 1.840.470 m3/ano. Considerando que
cada cidadao gera em torno de 54 g.DBO/dia, para uma populacéo de 31.515 habitantes na Sede
Municipal, teremos uma contribuicdo de carga organica de 1701,80 kg.DBO/dia, para o ano de
2042.

f) Carga SST

Para avaliar a carga sélidos suspensos totais (SST) trabalhou-se com as seguintes
informac@es: numero total de habitantes da zona urbana do municipio e contribuicdo de cada
individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos domésticos. Segundo VON
SPERLING (2005), esse valor correspondente a 0,06 Kg por habitante por dia. Dessa forma, a
carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua populagdo (em n° de habitantes) pela
carga per capita (equivalente a 0,06 Kg/d). Em 2042, a populacdo urbana do municipio de
Pimenta Bueno correspondera a 31.515 habitantes, de modo que a carga SST gerada sera de
1890,89 Kg/dia.
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Tabela 13 - Projecéo da vazdo de esgoto para o horizonte do PMSB da sede de Pimenta Bueno/RO.

~ Producéo Vaz_ao V,a z_ao Va;é_o
Populacao Estimada de No_mmal M'?mma !\/Iedla Carga Carga
Urbana Esgoto estimada | estimada | estimada de DBO5 SST
de Esgoto | de Esgoto Esgoto

Ano (1) B 3 (4) (5) (6) (7)

Habitantes m?3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2022 29642 1.731.116 65,87 98,81 54,89 1600,69 1778,54
2023 29733 1.736.426 66,07 99,11 55,06 1605,60 1784,00
2024 29825 1.741.753 66,28 99,42 55,23 1610,52 1789,47
2025 29916 1.747.095 66,48 99,72 55,40 1615,46 1794,96
2026 30008 1.752.454 66,68 100,03 55,57 1620,42 1800,47
2027 30100 1.757.830 66,89 100,33 55,74 1625,39 1805,99
2028 30192 1.763.222 67,09 100,64 55,91 1630,38 1811,53
2029 30285 1.768.630 67,30 100,95 56,08 1635,38 1817,09
2030 30378 1.774.056 67,51 101,26 56,25 1640,39 1822,66
2031 30471 1.779.497 67,71 101,57 56,43 1645,43 1828,25
2032 30564 1.784.956 67,92 101,88 56,60 1650,47 1833,86
2033 30658 1.790.431 68,13 102,19 56,77 1655,54 1839,48
2034 30752 1.795.923 68,34 102,51 56,95 1660,61 1845,13
2035 30846 1.801.432 68,55 102,82 57,12 1665,71 1850,79
2036 30941 1.806.958 68,76 103,14 57,30 1670,82 1856,46
2037 31036 1.812.501 68,97 103,45 57,47 1675,94 1862,16
2038 31131 1.818.060 69,18 103,77 57,65 1681,08 1867,87
2039 31227 1.823.637 69,39 104,09 57,83 1686,24 1873,60
2040 31322 1.829.231 69,61 104,41 58,00 1691,41 1879,35
2041 [31419 1.834.842 69,82 104,73 58,18 1696,60 1885,11
2042 31515 1.840.470 70,03 105,05 58,36 1701,80 1890,89

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6.2.2.2 Distrito Itaporanga

Tabela 14 - Projecdo da vaz&o de esgoto para o Distrito Itaporanga.

~ ~ Vazéo Vazéo Vazéo
Pogtélgga Estzcr)r(\j:c;;:cc)ie Nominal | Maéaxima Média Carga Carga
distrito Esgoto estimada | estimada | estimada de DBO5 SST
de Esgoto | de Esgoto Esgoto

ANo (1) 0 3) ) (5) (6) (7)

Habitantes m?3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2022 876 38.363 1,46 2,19 1,22 47,30 52,55
2023 879 38.481 1,46 2,20 1,22 47,44 52,71
2024 881 38.599 1,47 2,20 1,22 47,59 52,88
2025 884 38.717 1,47 2,21 1,23 47,73 53,04
2026 887 38.836 1,48 2,22 1,23 47,88 53,20
2027 889 38.955 1,48 2,22 1,24 48,03 53,36
2028 892 39.075 1,49 2,23 1,24 48,17 53,53
2029 895 39.195 1,49 2,24 1,24 48,32 53,69
2030 898 39.315 1,50 2,24 1,25 48,47 53,86
2031 900 39.435 1,50 2,25 1,25 48,62 54,02
2032 903 39.556 1,51 2,26 1,25 48,77 54,19
2033 906 39.678 151 2,26 1,26 48,92 54,35
2034 909 39.799 151 2,27 1,26 49,07 54,52
2035 911 39.922 1,52 2,28 1,27 49,22 54,69
2036 914 40.044 1,52 2,29 1,27 49,37 54,85
2037 917 40.167 1,53 2,29 1,27 49,52 55,02
2038 920 40.290 1,53 2,30 1,28 49,67 55,19
2039 923 40.414 1,54 2,31 1,28 49,83 55,36
2040 926 40.538 1,54 2,31 1,29 49,98 55,53
2041 928 40.662 1,55 2,32 1,29 50,13 55,70
2042 931 40.787 1,55 2,33 1,29 50,28 55,87

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6.2.2.2 Distrito Urucumacua

Tabela 15 - Projecao da vazao de esgoto para o Distrito Urucumacua.

@) @) ©)] 4) ®) (€) @)

Hab |Stante ms/ano L/s L/s L/s Kg/dia Ko/dia
2022 393 17.234 0,66 0,98 0,55 21,25 23,61
2023 395 17.287 0,66 0,99 0,55 21,31 23,68
2024 396 17.340 0,66 0,99 0,55 21,38 23,75
2025 397 17.393 0,66 0,99 0,55 21,44 23,83
2026 398 17.446 0,66 1,00 0,55 21,51 23,90
2027 400 17.500 0,67 1,00 0,55 21,58 23,97
2028 401 17.554 0,67 1,00 0,56 21,64 24,05
2029 402 17.607 0,67 1,00 0,56 21,71 24,12
2030 403 17.661 0,67 1,01 0,56 21,77 24,19
2031 404 17.716 0,67 1,01 0,56 21,84 24,27
2032 406 17.770 0,68 1,01 0,56 21,91 24,34
2033 407 17.824 0,68 1,02 0,57 21,98 24,42
2034 408 17.879 0,68 1,02 0,57 22,04 24,49
2035 409 17.934 0,68 1,02 0,57 22,11 24,57
2036 411 17.989 0,68 1,03 0,57 22,18 24,64
2037 412 18.044 0,69 1,03 0,57 22,25 24,72
2038 413 18.100 0,69 1,03 0,57 22,31 24,79
2039 414 18.155 0,69 1,04 0,58 22,38 24,87
2040 416 18.211 0,69 1,04 0,58 22,45 24,95
2041 417 18.267 0,70 1,04 0,58 22,52 25,02
2042 418 18.323 0,70 1,05 0,58 22,59 25,10

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6.2.2.4 Zona Rural

Para a avaliagcdo das demandas por coleta e tratamento de esgoto para zona rural de

Pimenta Bueno/RO, adotou-se 0s seguintes parametros:

a) Carga organica gerada

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e langada nos cursos
d’4agua (ou diretamente no subsolo) que entrecortam o municipio de Pimenta Bueno/RO,
trabalhou-se com as seguintes informacdes: ndimero total de habitantes da zona rural do
municipio e contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos
domeésticos. Segundo VON SPERLING (2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO por
habitante por dia. Dessa forma, a carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua
populagéo (em n° de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO/hab.d). Em
2042, a populacdo rural do municipio de Pimenta Bueno/RO correspondia a 4.440 habitantes,

de modo que a carga organica gerada é de 239,77 DBO/dia.

b) Vazdo média de esgotos produzida

Para estimar a vazdo média de esgotos produzida pela populacdo da zona rural, foi
considerado um consumo per capita de dgua de 150 L/hab. dia e coeficiente de retorno de 80%.
A vazdo média de esgotos da populacéo rural foi calculada para o horizonte temporal de 2022
a 2042 (Equacdo 10). Para 2042, o valor calculado corresponde a 8,22 L/s. A Tabela a seguir
apresenta a avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgoto

para a zona rural.

Equagéo 10 - Vazdo média de esgoto

__Pxq#*R
med=gz150

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano (total);
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);

R = coeficiente de retorno: 0,80.
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Tabela 16 - Avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgoto para a
zona rural de Pimenta Bueno/RO.

~ Vazéo ng_ao Vazéo
Populaca E':t';ﬁ?:g:%e No_minal ;\Ast?r)r(:ggiz Média Carga Carga
0 Rural Esgoto gstlmada de estimada de DBO5 SST
e Esgoto Esgoto Esgoto

A ) 2) ®3) (4) (5) (6) @)

Habitantes m?3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2022 4176 182.928 6,96 10,44 5,80 225,53 250,59
2023 4189 183.489 6,98 10,47 5,82 226,22 251,36
2024 4202 184.052 7,00 10,51 5,84 226,91 252,13
2025 4215 184.617 7,02 10,54 5,85 227,61 252,90
2026 4228 185.183 7,05 10,57 5,87 228,31 253,68
2027 4241 185.751 7,07 10,60 5,89 229,01 254,45
2028 4254 186.321 7,09 10,63 5,91 229,71 255,23
2029 4267 186.892 7,11 10,67 5,93 230,42 256,02
2030 4280 187.465 7,13 10,70 5,94 231,12 256,80
2031 4293 188.041 7,16 10,73 5,96 231,83 257,59
2032 4306 188.617 7,18 10,77 5,98 232,54 258,38
2033 4320 189.196 7,20 10,80 6,00 233,26 259,17
2034 4333 189.776 7,22 10,83 6,02 233,97 259,97
2035 4346 190.358 7,24 10,87 6,04 234,69 260,76
2036 4359 190.942 71,27 10,90 6,05 235,41 261,56
2037 4373 191.528 7,29 10,93 6,07 236,13 262,37
2038 4386 192.115 7,31 10,97 6,09 236,85 263,17
2039 4400 192.705 7,33 11,00 6,11 237,58 263,98
2040 4413 193.296 7,36 11,03 6,13 238,31 264,79
2041 4427 193.889 7,38 11,07 6,15 239,04 265,60
2042 4440 194.484 7,40 11,10 6,17 239,77 266,42

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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Os resultados apontam para a necessidade de implementar solugdes que possam tratar
preliminarmente o esgoto doméstico antes deste ser langcado ao ambiente contaminando o solo
e recursos hidricos e expondo a populacdo rural aos sérios riscos de doengas correlacionadas a

saneamento inadequado como diarreia, verminoses, dentre outros.

6.2.3 Padrdo De Lancamento Para Efluente Final De SES

Os padroes de emissdo exigidos pela SEDAM/RO (Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental/Rond6nia) para o efluente final dos sistemas de tratamento de
esgotos sdo regrados pela Resolugdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011 e Decreto Estadual
n°7.903, de 01 de julho de 1997.

O Decreto Estadual n® 7.903, de 01 de julho de 1997 regulamenta a Lei n°® 547, de 30 de
dezembro de 1993, que disp&e sobre protecéo, recuperagéo, controle, fiscalizacdo e melhoria
de qualidade do meio ambiente no estado (RONDONIA, 1997). O Titulo Il trata da Poluico
da &4gua, em seu art. 9° aponta que as aguas de Classe Especial para uso de abastecimento sem
a prévia desinfecgdo, os coliformes fecais devem estar ausentes em qualquer amostra. Para

aguas de Classe I, sdo estabelecidos os limites e/ou condi¢bes conforme o quadro do Artigo 10.

Quadro 36 - Limites e/ou condicdes de coliformes fecais para dguas de Classe |

Parametros Limites e/ou condicdes
Materiais flutuantes, inclusive espumas nao
) Virtualmente ausentes
naturais
Oleos e graxas Virtualmente ausentes
Substancias que comuniquem gosto ou odor Virtualmente ausentes
Corantes artificiais Virtualmente ausentes
Substancias que formem depdsitos objetaveis Virtualmente ausentes
DBO 7 dias 20°C Até 3 mg/l O;
Turbidez Até 40 unidades nefelométricas de turbidez (UNT)
Cor Nivel de cor natural do corpo de 4gua em 70 mg Pt/I
pH 6,0a9,0
Substancias potencialmente prejudiciais Constantes no Anexo | deste Decreto

Fonte: Decreto Estadual n° 7.903/1997 (Rondbnia, 1997)
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O Decreto coloca ainda que em seu art. 10, 83° que para demais usos ndo devera ser
excedido um limite de 200 coliformes fecais por 100 mililitros em 80% ou mais de 5 amostras
mensais em qualquer més. E no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para o exame de
coliformes fecais, o indice limite serd de 1.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou

mais de 5 amostras fecais colhidas em qualquer més (849, art. 10).

Para aguas de Classe 2, sdo estabelecidos os mesmos limites ou condicGes da Classe 1,
a excecgdo dos seguintes (Art. 11):
| — Proibida a presenca de corantes artificiais que ndo sejam removiveis por processo
de coagulacéo, sedimentacéo e filtragdo convencionais;
I11 — Cor: até 70 mg/I;
IV — Turbidez: até 100 UNT;

V — DBO 7 dias a 20°C até 5 mg/l - Oz;

O Decreto descreve ainda os limites ou condicdes para as aguas de Classe 3 e 4. O art.
17 menciona, portanto, que os efluentes de qualquer natureza somente poderéo ser langados nas
aguas interiores, subterraneas, situadas no territério do Estado de Rondénia, desde que néo
sejam considerados poluentes, na forma estabelecidas no art. 2° deste Regulamento, o qual
estabelece que “O Poder Publico Estadual, através da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental — SEDAM, estabelecera e regerd as medidas de protecdo, recuperacao, controle,

fiscalizacao e melhoria da qualidade do meio ambiente no Estado de Ronddnia”.

Neste sentido, a presente disposicéo aplica-se aos langamentos feitos diretamente, por
fonte de poluicdo ou indiretamente, através de canalizacdo publica ou privada, bem de outro
dispositivo de transporte, proprio ou de terceiros. A Resolu¢do Conama em sua Secéo 11 trata
das CondicGes e Padrbes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios. O

Quadro a seguir resume as condi¢des e padrbes especificos descritos no art. 21.

Quadro 37 - Condigdes e padrdes especificos de lancamento direto de efluentes oriundos de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios

Parametro Vf’lI?reS Condicdes
maximos
pH 5e9 -
Temperatura <40 °C Sendo que a variagéo doe temperatura do corpo receptor ndo
deveré exceder a 3°C no limite da zona de mistura.
Materiais sedimentaveis Até 1 ml/L Em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o langamento em
lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja
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praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo estar
virtualmente ausentes.

Sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no
caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de

Demanda Bioquimica de Maximo de . 0 -
OXigénio-DBO 5 dias, 20°C 120 mg/L remogao minima de 60 /o/de' DBO, ou mediante estu_do de
autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento
as metas do enquadramento do corpo receptor.
Substancias sollveis em Ateé 100 i
hexano (dleos e graxas) até mg/L

Auséncia de materiais
flutuantes

Fonte: Resolucdo Conama n° 430/2011.

As condicdes e padrdes de lancamento relacionados na Secéo 11 que trata das Condicbes

e PadrBes de Lancamento de Efluentes, em seu art. 16, incisos I e 1l, da Resolucdo CONAMA

430/2011, poderdo ser aplicaveis aos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, a critério do

6rgdo ambiental competente, em funcéo das caracteristicas locais, ndo sendo exigivel o padrdo

de nitrogénio amoniacal total (Quadro 38).

Quadro 38 - Padrdes de lancamento de efluentes — Pardmetros inorganicos.

Parametros inorganicos Valores maximos
Arsénio total 0,5 mg/L As
Bario total 5,0 mg/L Ba
Boro total (N&o se aplica para o langamento em aguas salinas) 5,0 mg/L B
Cadmio total 0,2 mg/L Cd
Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 1,0 mg/L CN
Cianeto livre (destilavel por acidos fracos) 0,2 mg/L CN
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo hexavalente 0,1 mg/L Cr+6
Cromo trivalente 1,0 mg/L Cr+3
Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Mercurio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
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Sulfeto 1,0mg/L S
Zinco total 5,0 mg/L Zn
Pardmetros Orgéanicos Valores maximos
Benzeno 1,2 mg/L
Cloroférmio 1,0 mg/L
Dicloroeteno (somatdrio de 1,1 + 1,2cis + 1,2 trans) 1,0 mg/L
Estireno 0,07 mg/L
Etilbenzeno 0,84 mg/L
Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,5 mg/L C6H50H
Tetracloreto de carbono 1,0 mg/L
Tricloroeteno 1,0 mg/L
Tolueno 1,2 mg/L
Xileno 1,6 mg/L

Fonte: Resolucdo Conama n° 430/2011.

No caso de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios que recebam lixiviados de
aterros sanitarios, o 6rgdo ambiental competente devera indicar quais os parametros do art. 16,
inciso Il desta Resolucéo que deverao ser atendidos e monitorados, ndo sendo exigivel o padréo
de nitrogénio amoniacal total. Para a determinacgéo da eficiéncia de remocéo de carga poluidora
em termos de DBO5,20 para sistemas de tratamento com lagoas de estabilizacdo, a amostra do

efluente devera ser filtrada.

A Resolucdo explica também que os efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios poderdo ser objeto de teste de ecotoxicidade no caso de interferéncia de efluentes
com caracteristicas potencialmente tdxicas ao corpo receptor, a critério do 6rgdo ambiental
competente. Esses testes de ecotoxicidade em efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios tém como objetivo subsidiar acdes de gestdo da bacia contribuinte aos referidos
sistemas, indicando a necessidade de controle nas fontes geradoras de efluentes com

caracteristicas potencialmente toxicas ao corpo receptor.

As acOes de gestdo serdo compartilhadas entre as empresas de saneamento, as fontes
geradoras e 0 6rgdo ambiental competente, a partir da avaliag&o criteriosa dos resultados obtidos

no monitoramento.

6.2.4 Sugestdes De Solucgdes Técnicas Para A Problematica Do Esgotamento Sanitario
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A necessidade de analise de alternativas para a escolha de técnicas para a coleta e o
tratamento de efluentes se deve ao grande nimero de tecnologias e sistemas disponiveis. Sendo
assim, a figura a seguir apresenta as variantes dos sistemas de esgotamento sanitario, contendo

as formas de tratamento e de coleta.

Figura 11 - Variantes dos sistemas de esgotamento sanitario.
Formas de tratamento Formas de coleta de esgoto

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.

Os sistemas individuais séo sistemas onde as distancias entre fontes geradoras de esgoto,
seu tratamento e disposicdo final sdo proximos entre si. Engquanto os sistemas coletivos
apresentam estacdes de tratamento, construidas em regides periféricas das cidades e redes de
tubulacbes interconectadas com estacGes de bombeamento que permitem a coleta e o

afastamento do esgoto sanitario das residéncias.

A respeito das formas de coleta, o sistema unitario transporta esgotos sanitarios, aguas
de infiltracdo e as aguas pluviais em uma mesma rede de canalizagdes até a ETE. Podem ser
previstos dois tipos de tratamento destes efluentes, o tratamento da totalidade dos efluentes ou
dimensionar a ETE para atender as vazdes do esgoto sanitario e as vazdes pluviais em tempo
seco. J& no sistema separador absoluto, os esgotos sanitarios sdo coletados em um conjunto de
canalizacOes independentes da rede de drenagem pluvial. O sistema condominial é uma variante
do sistema separador absoluto. Ao contrario do que é feito na rede convencional, a rede do
sistema condominial € construida nos passeios ou dentro dos lotes, possibilitando a utilizagédo

de canalizagdo menos resistente e com menor aterramento.
A remocao dos poluentes no tratamento de forma a adequar o langamento nos corpos
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hidricos do municipio a um padréo de qualidade aceitavel, conforme Von Sperling (2005), esta
associada aos conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia do tratamento. O tratamento dos

esgotos €, usualmente, classificado através dos niveis apresentados no quadro a seguir.

Quadro 39 - Niveis de tratamento.

Nivel de s Tipo de
Descrigao ~
Tratamento remogao
Remocao de constituintes dos esgotos como galhos, objetos flutuantes,
Preliminar areia e gordura que possam causar dificuldades operacionais ou de Mecanismos
conservagao nos processos ou operagdes unitarias de tratamento. fisicos
Primario Remocdao dos sdlidos sedimentéaveis e parte da matéria organica
- Remocgdo da matéria organica e eventualmente nutriente (nitrogénio e Mecanismos
Secundério . S
fosforo) bioldgicos
Remocao de poluentes especificos (usualmente téxicos ou compostos
Terciario ndo biodegradaveis) ou ainda a remog¢do complementar de poluentes -
ndo suficientemente removidos. Raramente usados no Brasil.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).

Uma estacdo de tratamento pode ser composta por varias unidades com diferentes niveis
de tratamento. Normalmente, uma estacao apresenta:
e Tratamento preliminar, realizado através do gradeamento e do desarenador e em seguida
um medidor de vazao;
e Tratamento primario, realizado através de um decantador, €;
e Tratamento secundario, que apresenta uma grande variedade de alternativas.
As formas de tratamento secundario mais utilizadas estdo descritas brevemente nos

quadros que seguem.

Quadro 40 - Tipos de Lagoas de estabilizacéo.
Tipo Descricéo

A DBO soluvel e finamente particulada € estabilizada com a presenca de oxigénio por

Lagoa bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a sedimentar,
Facultativa sendo estabilizada anaerobiamente por bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio requerido
pelas bactérias aerobias € fornecido pelas algas, através de fotossintese.
Lagoa A DBO ¢é em torno de 50% estabilizada na lagoa anaerébia (sem oxigénio; mais profunda

Anaerobica + e com menor volume), enquanto a DBO remanescente é removida na lagoa facultativa. O

sistema ocupa uma area inferior ao de uma lagoa facultativa.

lagoa facultativa
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Lagoa Aerada
Facultativa

Os mecanismos de remocdo da DBO séo similares aos de uma lagoa facultativa. No
entanto, o oxigénio é fornecido por aeradores mecanicos, ao invés de através da
fotossintese. Como a lagoa é também facultativa, uma grande parte dos sélidos do esgoto
e da biomassa sedimenta, sendo decomposta anaerobiamente no fundo.

Lagoa aerada de

A energia introduzida por unidade de volume da lagoa é elevada, o que faz com que os
solidos (principalmente a biomassa) permanegam dispersos no meio liquido, ou em
mistura completa. A decorrente maior concentracéo de bactérias no meio liquido

mistura L . 8 .
aumenta a eficiéncia do sistema na remoc¢édo da DBO, o que permite que a lagoa tenha
completa + L : ]
lagoa de um volume |nfer|o[ ao de umallggoa aerada facgltatlva. No entanto, o efluente contém
x elevados teores de sélidos (bactérias), que necessitam ser removidos antes do langcamento
decantacdo . X L
no corpo receptor. A lagoa de decantagdo a jusante proporciona condi¢des para essa
remocdo. O lodo da lagoa de decantacdo deve ser removido em periodos de poucos anos.
(Fonte: Adaptado de VVon Sperling, 1995).
Quadro 41 - Lodos ativados e suas variantes.
Tipo Descricao

Lodos ativados
convencional

Os solidos (lodo) séo recirculados do fundo da unidade de decantagéo, por meio de
bombeamento, para a unidade de aeragdo. No tanque de aeracgdo, devido a entrada continua
de alimento, na forma de DBO dos esgotos, as bactérias crescem e se reproduzem
continuamente. Para manter o sistema em equilibrio é necessario que se retire
aproximadamente a mesma quantidade de biomassa que é aumentada por reproducéo. O
lodo permanece no sistema de 4 a 10 dias.

Lodos ativados
com aeragéo
prolongada

Difere-se do tipo convencional devido ao tempo em que o lodo permanece no sistema (20
a 30 dias). Para que a biomassa permanega mais tempo, é necessario que o reator seja
maior. Visto que a disponibilidade de alimento para as bactérias € menor que a da
convencional, as bactérias, para sobreviver, passam a utilizar nos seus processos
metabdlicos a propria matéria organica, estabilizando o lodo no sistema.

Normalmente ndo apresentam decantadores primarios.

Lodos ativados

O processo consiste de um reator de mistura completa onde ocorrem todas as etapas do
tratamento, através do estabelecimento de ciclos de operacdo com duragdes definidas. Nao
é necessario decantadores separados. Os ciclos de tratamento sdo: enchimento (entrada de

ir??er:]njiltlja )r(1ct)e esgoto bruto ou decantado no reator); reagdo (aeragao/mistura da massa liquida contida no
(batelada) reator); sedimentacdo (sedimentacéo e separacdo dos sélidos em suspenséo do esgoto
tratado); esvaziamento (retirada do esgoto tratado do reator); repouso (ajuste de ciclos e
remocao do lodo excedente)
(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).
Quadro 42 - Sistemas aerdbios com biofilmes.
Tipo Descricéo

Filtro de baixa
carga

A DBO ¢ estabilizada aerobiamente por bactérias que crescem aderidas a um suporte
(comumente pedras). O esgoto é aplicado na superficie do tanque através de
distribuidores rotativos. O liquido percola pelo tanque, saindo pelo fundo, ao passo que a
matéria organica fica retida pelas bactérias. Os espacos livres sdo vazios, 0 que permite a
circulacdo de ar. No sistema de baixa carga, ha pouca disponibilidade de DBO para as
bactérias, o que faz com que as mesmas sofram uma autodigestdo, saindo estabilizadas
do sistema. As placas de bactérias que se despregam das pedras sdo removidas no
decantador secundario. O sistema necessita de decantacdo primaria.

Filtro de alta
carga

Similar ao sistema anterior, com a diferenca de que a carga de DBO aplicada é maior. As
bactérias (lodo excedente) necessitam de estabilizagdo no tratamento

do lodo. O efluente do decantador secundario é recirculado para o filtro, de forma a diluir
o afluente e garantir uma carga hidraulica homogénea.
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Os biodiscos ndo séo filtros bioldgicos, mas apresentam a similaridade de que a biomassa

Biodisco cresce aderida a um meio suporte. Este meio é provido por discos que giram, ora
expondo a superficie ao liquido, ora ao ar.
(Fonte: Adaptado de VVon Sperling, 1995).
Quadro 43 - Sistemas anaerébios.
Tipo Descricao

Reator anaerobio
de manta de lodo
(UASB)

A DBO ¢ estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. O fluxo do
liquido € ascendente. A parte superior do reator é dividida nas zonas de sedimentacéo e
de coleta de gés. A zona de sedimentagdo permite a saida do efluente clarificado e o
retorno dos sdlidos (biomassa) ao sistema, aumentando a sua concentragéo no reator.
Entre os gases formados inclui-se 0 metano. O sistema dispensa decantacéo primaria. A
producdo de lodo é baixa, e 0 mesmo

sai estabilizado.

Filtro anaerébio

A DBO ¢ estabilizada anaerobiamente por bactérias aderidas a um meio suporte
(usualmente pedras) no reator. O tanque trabalha submerso, e o fluxo é ascendente. O
sistema requer decantagéo primaria (frequentemente fossas sépticas). A producéo de lodo
é baixa, e 0 mesmo ja sai estabilizado.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).

Quadro 44 - Tipos de disposi¢cdo no solo.

Tipo

Descricéo

Infiltracdo lenta

Os esgotos sdo aplicados ao solo, fornecendo agua e nutrientes necessarios para o
crescimento das plantas. Parte do liquido é evaporada, parte percola no solo, e a maior
parte é absorvida pelas plantas. As taxas de aplicacdo no terreno sdo bem baixas. O
liquido pode ser aplicado segundo os métodos da aspersao, do alagamento e da crista e
vala.

Infiltracdo rapida

Os esgotos sdo dispostos em bacias rasas. O liquido passa pelo fundo poroso e percola
pelo solo. A perda pela evaporagdo é menor, face as maiores taxas de aplicacdo. A
aplicacdo é intermitente, proporcionando um periodo de descanso para o solo. Os tipos
mais comuns sdo: percolagdo para a dgua subterranea,

recuperacdo por drenagem subsuperficial e recuperagdo por pocos freaticos.

Infiltracdo sub-

O esgoto pré-decantado € aplicado abaixo do nivel do solo. Os locais de infiltragdo sdo
preenchidos com um meio poroso, no qual ocorre o tratamento. Os tipos mais comuns

superficial x - 2 .
P s8o as valas de infiltracdo e os sumidouros.
Os esgotos sdo distribuidos na parte superior de terrenos com certa declividade, através
do qual escoam, até serem coletados por valas na parte inferior. A aplicacdo é
Escoa:pe_ntlo intermitente, os tipos de aplicacdo sdo: aspersores de alta pressdo,
superficia

aspersores de baixa pressdo e tubulactes ou canais de distribuicdo com aberturas
intervaladas.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995).
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De acordo com Von Sperling (2006), a decisdo quanto ao processo a ser adotado para o

tratamento dos esgotos deve ser derivada fundamentalmente de um balanceamento entre

critérios técnicos e econdmicos, com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de

cada alternativa.

Neste sentido, para auxiliar a tomada de decisdo do municipio de Pimenta Bueno/RO na

escolha da estacdo de tratamento de esgoto, foi utilizado um Software (OLIVEIRA, 2004;

LEONETI, 2009), que elabora o dimensionamento de seis tipos diferentes de estagOes de

tratamento, além de seus respectivos custos de implantacéo, operacdo e manutengdo. Disponivel

em http://www.etex.eng.br/, € necessario apenas realizar um breve cadastro e inserir os dados

de entrada do modelo, apresentados no quadro que segue.

Quadro 45 - Dados de entrada ETEX para Sede.

Municipio Pimenta Bueno
Estado RO
Projecao do numero de habitantes 31.515 (populagdo atendida em 20 anos)
Vazdo média 5.042 (vazdo afluente média, em m3/d)
Vazao maxima 9.076 (vazédo afluente maxima, em m3/d)
DBO média do afluente 350 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 24 (temp. média no més mais frio, em °C)

Fonte: ETEX (2022).

Quadro 46 - Dados de entrada ETEX para o Distrito Itaporanga.

Municipio Pimenta Bueno — Distrito Itaporanga
Estado RO
Projecao do numero de habitantes 931 (populagdo atendida em 20 anos)
Vazdo média 149 (vazdo afluente média, em m?3/d)
Vazao maximo 268 (vazdo afluente maxima, em m3/d)
DBO média do afluente 350 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 24 (temp. média no més mais frio, em

OC)

Fonte: ETEx (2022).

Quadro 47 - Dados de entrada ETEXx para o Distrito Urucumacua.

Municipio

Pimenta Bueno — Distrito Urucumacua

Estado

RO

Projecéo do nimero de habitantes

418

(populagdo atendida em 20 anos)
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Vazao média

64

(vazdo afluente média, em m?3/d)

Vazao maximo

120

(vazdo afluente maxima, em m3/d)

DBO média do afluente

350

(DBO média afluente, em mg/L)

Temperatura média do més mais frio

24

(temp. média no més mais frio, em °C)

Fonte: ETEX (2022).

Os quadros a seguir apresentam um resultado resumido dos célculos realizados pelo

Software ETEX. Observa-se que os custos de operagdo e manutengédo da estacéo de tratamento
apresentados sdo para a vida Util da estacdo, ou seja, 20 anos.

Quadro 48 - Resultado dos célculos para a Sede.

Item Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6
Estimativa de
_ custo de~ 933.030,39 1.297.716,5 1.109.805,0 985.215,95 1.631.835,2 1.208.105,6
implantacédo 0 0 0 2
(US$)
Estimativa de
custo de Operacao | g, 199 0> | 610.694,18 | 817.101,65 | 74462351 | 33610247 | 630.103.46
€ manutencao
(US$)
Custo total do 1.882.169,4 1.908.410,6 1.926.906,6 1.729.839,4 1.967.937,6 1.838.209,0
sistema (US$) 1 8 4 6 8 8
Estimativa DBO 10 21 26 30 37 34
efluente (mg/l)
Eficiéncia do
sistema (%) 97 94 93 91 90 90
Area total 6.177 29.790 6.618 11.149 56.176 24.874
requerida (m2)

Fonte: estimativa do custo de implantacdo calculados pela Gltima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006).

Quadro 49 - Resultado dos célculos para o Distrito Itaporanga.

Lagoa
UASB& | UASB& | UAsB& | UASB& Lagoa | o aerebia
. Lagoa anaerdbia
Item Lodos Lagoa Filtro & Lagoa
- . S aerada e de & Lagoa
ativados facultativa biol6gico ~ - aerada e de
decantagdo | facultativa =
decantacéo
Estimativa de
custo de
. « 122.801,57 78.784,50 322.405,42 83.456,41 69.467,39 74.465,04
implantacdo
(US$)
Estimativa de
custo de OPeracao | 5301349 | 2235420 | 161.579,63 | 3013046 | 9.92897 | 2243398
€ manutengao
(US$)
Custo total do 175.814,99 101.138,70 | 483.985,05 113.586,87 79.396,36 96.899,02
sistema (US$)
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Estimativa DBO

efluente (mg/l) 10 21 25 30 37 34
Eficiéncia do

sistema (%) 97 94 93 91 90 90

Area total 182 870 196 230 660 e

requerida (m?)

Fonte: Estimativa do custo de implantacdo calculados pela Gltima versdo do modelo ETEX (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006).

Quadro 50 - Resultado dos célculos para o Distrito Urucumacu.

Lagoa
UASB& | UASB& | UAsBg | UASB& Lagoa | o haerobia
. Lagoa anaerdbia
Item Lodos Lagoa Filtro & Lagoa
: . Lo aerada e de & Lagoa
ativados facultativa bioldgico ~ : aerada e de
decantacdo | facultativa d =
ecantacao
Estimativa de
custo de
. 9 103.174,95 51.194,73 302.836,43 63.647,23 37.248,69 50.564,45
implantacéo
(US$)
Estimativa de
Custo de 0peracao | 57 93934 | 1213753 | 15021999 | 17.921,24 | 4.457,90 12.364,73
€ manutengdo
(US$)
C.UStO total do 141.105,28 63.332,26 453.056,42 81.568,47 41.706,59 62.929,18
sistema (US$)
Estimativa DBO 9 20 24 29 37 34
efluente (mg/1)
Eficiéncia do
sistema (%) 97 94 93 92 90 90
Area total 82 358 88 142 713 316

requerida (m?)

Fonte: Estimativa do custo de implantacdo calculados pela Gltima versdo do modelo ETEX (OLIVEIRA, 2004;

LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006).

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas e unidades de

tratamento utilizadas no modelo.

6.2.4.1 Sistema 1 - UASB + Lodos Ativados

Este sistema possui a melhor estimativa de remog¢do de DBO do afluente, mas possui

operacdo complexa. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
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UASB seguido de lodos ativados: maior independéncia das condic¢Bes climaticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor &rea dentre todos os sistemas; e satisfatdria resisténcia a
variacOes de cargas. As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de
sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remog¢édo continua ou

periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura abaixo.

Figura 10 - UASB + Lodos Ativados
Reator

UASB

/

QGrade

Desarenador

A\ ‘i."/

Vazao

Tratamento Preliminar

Medidor de QE{;_:

s
P

. e—— :_\—( o

Afluente —— 11,'75,'17‘//’ —_

RCor pto Decantador Reator
BLEPLOL Secundario Aerdbio
Vimma of F_ ;T =8
) A —
A e | P
ol e __/_,./’ /'
- »///\\//’ 545 3 S ”
v .
Lodos Ativados

Fonte: Von Sperling, 2006; apud Gltima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONET], 2009).

6.2.4.2 Sistema 2 - UASB + Lagoa facultativa

Este sistema, que possui um reator em seu processo de tratamento, geralmente exige um
tempo de detencdo hidraulica relativamente alto, mas pode ser considerado adequado para
locais com pouco terreno disponivel. Segundo VVon Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de UASB seguido de lagoa facultativa sdo: maior eficiéncia na remocdo de DBO;
menores requisitos de area; baixos custos de implementacao e operacao; tolerancia a afluentes
bem concentrados; reduzido consumo de energia; possibilidade de uso energético do biogés; e

baixissima producdo de lodo. As desvantagens sdo: baixa eficiéncia na remocao de coliformes;
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possibilidade de geracdo de efluente com aspecto desagradavel; e relativamente sensivel a
variagOes de cargas e compostos toxicos. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na

figura abaixo.

Figura 11 - UASB + Lagoa facultativa.
Reator
UASB

Medld()l de ( '::—
Grade Desarenador chlO

7

Afluente— 77 —~E— T

Tratamento Preliminar

Corpo
Receptor
/ ; Lagoa Facultativa
/ f’:i‘j /// A
§ ,/ —— - R

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

/
\\

6.2.4.3 Sistema 3 - UASB + Filtro Bioldgico

Esse arranjo de sistema de tratamento de esgoto possui uma das melhores estimativas
de DBO efluente. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de UASB
seguido de filtro biologico: maior independéncia das condi¢des climaticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor area dentre todos 0s sistemas; e satisfatoria resisténcia a
variagOes de cargas. As desvantagens sdo: introdugdo de equipamentos; aumento do nivel de
sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogdo continua ou

periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura abaixo.
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Figura 12 - UASB + Filtro Bioldgico

Reator
UASB
Medidorde (———
Grade Desarenador Vazio S
Y /= ’ o
Afluente—> /7 — (= i e
Tratamento Preliminar
‘x =
RLorpo Decantador Filtro Biologico
CCEpor Secundario P
/ o
)=/ [\ -\_--/j =
// G —
52 y «
= S

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

6.2.4.4 Sistema 4 - UASB + Lagoa aerada e de decantacao

Este sistema possui algumas semelhancas com o sistema composto por UASB seguido
de lodos ativados, porém com reducdo do consumo de concreto e com efluente final de baixa
concentracdo de DBO. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de lagoa aerada e de decantacdo: maior independéncia das condicdes climaticas;
reduzidas possibilidades de maus odores; menor area dentre todos os sistemas; e satisfatoria
resisténcia a variacdes de cargas. As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento
do nivel de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remocao
continua ou periodica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura

abaixo.
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Figura 13 - UASB + Lagoa aerada e de decantacao.
Reator

Medidor de

Grade Desarenador Vazio »__ jl
TTT7 —_— T
Y/ — ] %
AfluentC e 777w , T — —_
Tratamento Preliminar
\_;__/’A
Corpo l
Receptor . .
/p Lagoa de Sedimentagio Lagoa Aecrada
lomsr ~
/ s N 7 N T S 7
S / % ) \ /
/,x . S \\ 7,-.,’;' \\.‘ //\, - // /
//"/'-Q‘}’ pZ N L

Fonte: Von Sperling (2006) apud Gltima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONET]I, 2009).

6.2.4.5 Sistema 5 - Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa

Também conhecido como sistema australiano, esse arranjo de sistema de tratamento de
esgoto apesar de apresentar uma eficiéncia satisfatdria, necessita de uma area para implantacédo
maior do que os outros arranjos. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa sdo: construcao, operacdo e manutengao
simples; auséncia de equipamentos mecanicos e contratacao de técnicos especialistas; remocéo
de lodo apds 20 anos; e requisitos energéticos praticamente nulos. Como desvantagens o autor
cita: elevados requisitos de area; possibilidade de maus odores; dificuldades em satisfazer
padrdes de lancamento restritivos; eficiéncia variavel conforme as condigdes climaticas; e
necessario afastamento minimo de 600m de residéncias circunvizinhas. O fluxograma deste

sistema pode ser visualizado na figura abaixo.
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Figura 14 - Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa.

i Medidor de
Grade Desarenador Vazio Lagoa
7 : E—— Anaerobia
Afluentems 277 mmp [ = — —_ < =7
— (\_/_\_\__////
Tratamento Preliminar N >
i’
Corpo
Receptor
! Lagoa Facultativa
et =
/o B S /
P / & ==
=g \/ A~

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

6.2.4.6 Sistema 6 - Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantagéo

Este sistema € uma adaptacdo do sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa
e tem como objetivo reduzir a rea de implantacdo, introduzindo aera¢do. VVon Sperling (2006),
elenca as seguintes vantagens para o sistema de lagoa anaerodbia seguida de lagoa aerada e de
decantacdo: maior independéncia das condicdes climaticas; reduzidas possibilidades de maus
odores; e satisfatoria resisténcia a variacdes de cargas. As desvantagens sdo: introducdo de
equipamentos; aumento do nivel de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados;
e necessaria remocdo continua ou periodica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser

visualizado na figura abaixo.
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Figura 15 - Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantacao.

; Lagoa
Medidor de Anaerobia
Grade Desarenador Vazao o
Afluente — /:// — | 7 w— N \, R /,/ /
i L
Tratamento Preliminar
Corpo
Receptor " "
/,.-} Lagoa de Sedimentagdo Lagoa Aerada
/"/,._;‘\\_,_ /'/ z S
sy N 7 G % 7
S / & - B c \ et
7 1 Z /¢ ...\'\ ,_:;»//;.‘ N \‘\_ P ‘—fr:j/
SR S - A V4
.r/'

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONET]I, 2009).

6.2.4.6 Sistemas baseados em tecnologias disponiveis no Manual de Saneamento elaborado

pela FUNASA e normas técnicas da ABNT para tratamento de esgotos em comunidades

O Manual de Saneamento elaborado pela FUNASA (FUNASA, 2015) e as normas
técnicas da ABNT (ABNT 1993 e 1997) apresentam sistemas novos ou modificados e sua
aplicacdo pratica em comunidades isoladas. As solu¢Bes aqui apresentadas possuem
implantacdo, funcionamento e operacédo simplificados, capazes de garantir uma remocéao eficaz
de matéria organica do esgoto a baixo custo. Algumas dessas alternativas de tratamento tém
sido usadas frequentemente em comunidades isoladas, possuindo respaldo técnico de pesquisas

desenvolvidas em centros de pesquisas, universidades, prefeituras e ONGs.

Para a escolha da tecnologia mais adequada as condicGes existentes, foi criado um
fluxograma simplificado como subsidio a tomada de decisdo (Figura 16), considerando o tipo
de esgoto a ser tratado (ex.: aguas cinzas, aguas de vaso sanitario, esgoto doméstico ou esgoto

misto) e diversas op¢Oes de tecnologias de tratamento possiveis para cada caso.

A cada pergunta feita, a resposta (SIM ou NAO) leva a uma nova pergunta ou a
sugestdo de uma tecnologia. Para cada tecnologia sugerida, ha uma Ficha de Tratamento de
Esgoto correspondente (Fichas TO1 a T15), com detalhes de construcdo e funcionamento,
imagens da sua aplicacdo, desenhos esquematicos dos sistemas e referéncias bibliogréficas. O

Quadro 50 resume as principais caracteristicas das tecnologias, comparando-as.
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Figura 16 - Fluxograma para escolha da tecnologia para tratamento de esgoto doméstico em comunidades isoladas.

ATENGAO!
Antes de escolher o sistema de tratamento de esgoto, avaliar
o tipo de solo e a altura do lengol fredtico no local de
instalag&o (ver capitulo 6).

SIM

de esgoto

NAO
SIM 0 esgoto do
- vaso é
totalmente
separado

Na sua cas:
vOoceé usa agua
para dar a
descarga?

Hé mistura .

SiM —

NAO

de
) e ]

Tratamento de
—| esgoto doméstico [~ | TllFllrodearsia |--------eaceaaoana- :
Tratamento de E
dguas de vaso '
sanitério '
---a
Tratamento de :
dguas cinzas ou . .E
Tratamento de T3 - Estocagem e  Oesgoto |
urina uso de urina ! tratado deveser ' |
:  encaminhade ..
* paradisposicio [
*, final (Capitulo 6) .
Tratamento de “-.,__-__ -
fezes*

* Algumas tecnologias de tratamento de fezes permitem o
tratamento conjunto da urina.

Fonte: FUNASA, 2015.
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Quadro 51 - Sintese das principais caracteristicas das quinze tecnologias selecionadas para o tratamento
de esgoto de comunidades isoladas.

Fezes e urina (sem dgua) Mao Unifamiliar 2a4m? Nio se aplica f/ Mio 6 é
MNao, mas ha

Apenas fezes & um pou- Unifamiliar au 4
co de urina (sam dgua) o samicoletive SRR ST /f/ pcmmmducén - 6/6 él
e comou | o | Unfamlaros | gagme | Nsoseaptes | g e | §

Aguas cinzas
Sim L'"'fa‘“':g M 75a15me ‘ ‘ ‘ /’/ Nzio é é é
Esgoto pré-tratado Semicolehg

Nio para
Aguas cinzas Aguas 3':2“
Smparace | Unifamiliar Ja5m? | N&oseaplica hein é
Esgoto pré-tratado
=0 goto misto
Aguas de vaso sanitdrio Unifamiliar ou

MNao

Esgato doméstico semicoletvo | 1524 ‘ ‘ // o é é 6

Aguas de vaso sanitdrio Mao Unifamiliar 7alom® ‘ ‘ ‘ / Talvez é é 6
Aguas de vaso sanitdrio MNao Unifamiliar 10a12m* ‘ ‘ f// Mo é é 6

Aguas de vaso sanitdrio
Unifamiliar ou
Aguas cinzas Mao cemicaletive 15a4m? ‘ ‘ / Sim é 6
Esgoto doméstico

Unifamiliar ou
Esgoto pré-tratado Eim e Ty 15a4m? ‘ ‘ / Sim é é
Esgoto pré-ratado Sim LR leTs 2afm? ‘ ‘ ‘ Mo

samicoletive

Aguas de vaso saniténo
Aguas cinzas Sim, na forma
Sim I.Inlfamlllleatrlm Zadm? ‘ ‘ /f/ de himus de
Esgota doméstico SRMICHEUIGD e
Esgoto pré tratade

Aguas de vaso sanitério - Unifamiliar ou & mit ‘ ‘ /// Si é 6 é
letiva "
Esgoto doméstico e
Aguas de vaso sanitdrio
Nao ”””am"glw Jagm? ‘ ‘ f Gl é é é
Esgoto doméstico A L)
uas de vaso sanitério
- wo | oo | e | S| - | BEE
Esgoto doméstico St

R Gao de matéria orgénica (eficiéncia) Frequéncia de manutengio Custo**

‘ Até 49% (baixa) / 1 vez por ano (baixa) é Até RS 500 (balxo)
‘ ‘ 50% a 70% (média) / / 2 a 4 vezes por ano (média) é é RS 500 a RS 1500 (médio)
‘ ‘ ‘ 80% ou mas (alta) /// 5 ou mals vezes por ano (alta) é é é RS 1500 a RS 2500 (alta)

* Para um sistemna que atende até 5 pessoas.
* Walares calculados em 2018 para um sistema gue atende até § pessoas.

Fonte: FUNASA, 2015.
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6.2.5 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada

No municipio de Pimenta Bueno apenas 0s Conjuntos Habitacionais BNH 1 e BNH 2
dispdem de um pequeno sistema independente de coleta e de tratamento de esgoto. Na auséncia
do sistema do coletivo de esgotamento sanitario nas demais localidades, resta aos municipes
adotarem praticas individuais para os lancamentos de seus efluentes, entretanto, muitas dessas
solugdes individuais ndo sdo adequadas ou sdo construidas sem critérios técnicos e em
desacordo com as normas vigentes.

Ademais, 0 municipio de Pimenta Bueno ndo possui outro sistema de tratamento de
esgotamento sanitario, pois a Concessionaria ndo dispbde das areas para a construcdo das
EstacGes Elevatdria de Esgoto (EEE) e de Tratamento de Esgoto (ETE), uma vez que séo
necessarias desapropriacdes para a viabilizacdo das obras do sistema de esgotamento sanitario,
as quais estdo pendentes por parte do Poder Concedente.

Para viabilizacdo da realizacdo das obras de ampliacdo do sistema de esgotamento
sanitario, para atendimento a populacdo urbana do municipio de Pimenta Bueno, sdo
necessarias desapropriac@es de areas para construcdo da Estacdo Elevatoria de Esgoto (EEE),
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

De acordo com levantamento realizado no Quadro 47, os Sistema 4 - UASB + Lagoa
aerada e de decantagéo, foi 0 que apresentou menor custo total na Sede Municipal, entretanto
apresenta elevado custo operacional (US$ 744.623,51), em contrapartida o Sistema 5 - Lagoa
anaerdbia e Lagoa facultativa apresentou menor custo operacional (US$ 336.102,47). Ressalta-
se que a tecnologia de tratamento de esgoto a ser definida, devera ter eficiéncia de tratamento

de acordo com a capacidade de autodepuracao do corpo receptor dos esgotos tratados.

O Distrito Itaporanga ndo possui nenhum sistema de esgotamento sanitario coletivo,
bem como ndo ha sistemas condominiais de esgotamento sanitario. Todo o esgoto gerado é
destinado apenas em solugfes alternativas individuais, no qual 96,95% das residéncias
despejam seus efluentes em fossas rudimentares e 3,05% alegam fazer uso de fossas sépticas,

conforme a figura abaixo.
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Figura 17 - Croqui da situacdo atual do esgotamento sanitario no Distrito Itaporanga.

Distrito Itaporanga

868 habitantes 96,95% sem coleta e sem tratamento
Carga total DBO = 46,87 kg/d e S
Qeb total = 0,56 L/s r Qeb = 0,54 L/s 1

Carga DBO = 45,44 kg/d

3,05% tratado com fossa

o ; Lencol fredtico
sépticas e sumidouros

Qeb =0,02 L/s
Carga DBO = 1,43 kg/d

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

As fossas costumam possuir formatos circulares com aproximadamente 1,5 metros de
diametro e 3 metros de profundidade ou prismaticos com paredes de alvenaria com
aproximadamente 4 m2 e 3 metros de profundidade, ambas com fundo em leito natural e tampa
de concreto armado com um suspiro para emanagao dos gases. J& as fossas sépticas costumam

possuir formatos retangulares de 1,8 m2 e 1,5 m de profundidade.

De acordo com levantamento realizado no Quadro 48, o sistema 5 — Lagoa anaerébia
seguido de lagoa facultativa, foi 0 que apresentou menor custo de instalacdo e manutencéo,
somando US$ 79.396,36 no Distrito Itaporanga, entretanto requer maior area e possui menor
eficiéncia na remocdo de carga organica, ja o sistema 1 — apresentou maior eficiéncia e requer
menor area, porém apresenta maior custo de instalacdo e de manutencdo, bem como maior
complexidade operacional. Ressalta-se que a tecnologia de tratamento de esgoto a ser definida,
devera ter eficiéncia de tratamento de acordo com a capacidade de autodepuracdo do corpo

receptor dos esgotos tratados.

O Distrito Urucumacud nao possui nenhum sistema de esgotamento sanitario coletivo,
bem como néo ha sistemas condominiais de esgotamento sanitario. Todo o esgoto gerado é
destinado apenas em solugfes alternativas individuais, no qual 96,84% das residéncias
despejam seus efluentes em fossas rudimentares e 3,16% alegam fazer uso de fossas sépticas,

conforme a figura abaixo.
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Figura 18 - Croqui da situacdo do esgotamento sanitario no Distrito Urucumacua.

Distrito Urucumacua

390 habitantes 96,84% sem coleta e sem tratamento
Carga total DBO = 21,06 kg/d S S
Qeb total = 0,54 L{s r Qeb = 0,52 L/s A

Carga DBO = 20,39 kg/d

=
Lencol fredtico

3,16% tratado com fossa
sépticas e sumidouros

Qeb=0,02 L/s
Carga DBO = 0,66 kg/d

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

As fossas costumam possuir formatos circulares com aproximadamente 1,5 metros de
didmetro e 3 metros de profundidade ou prisméaticos com paredes de alvenaria com
aproximadamente 4 m? e 3 metros de profundidade, ambas com fundo em leito natural e tampa
de concreto armado com um suspiro para emanacao dos gases. Ja as fossas sépticas costumam

possuir formatos retangulares de 1,8 m2 e 1,5 m de profundidade.

De acordo com levantamento realizado no Quadro 49, o sistema 5 — Lagoa anaerdbia
seguido de lagoa facultativa, foi 0 que apresentou menor custo de instalagdo e manutencéo,
somando US$ 41.706,59 no Distrito Urucumacud, entretanto requer maior &rea e possui menor
eficiéncia na remocdo de carga organica, ja o sistema 1 — apresentou maior eficiéncia e requer
menor area, porém apresenta maior custo de instalacdo e de manutencdo, bem como maior
complexidade operacional. Ressalta-se que a tecnologia de tratamento de esgoto a ser definida,
devera ter eficiéncia de tratamento de acordo com a capacidade de autodepuracdo do corpo

receptor dos esgotos tratados.

As demais localidades rurais ndo possuem nenhum sistema de esgotamento sanitario
coletivo, apenas solugdes alternativas individuais, no qual 98,21% das residéncias despejam
seus efluentes em fossas rudimentares e 1,79% alegam fazer uso de fossas septicas, conforme

a figura abaixo.
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Figura 19 - Croqui da situacdo atual do esgotamento sanitario das demais localidades rurais.

Demais areas rurais

3.487 habitantes 98,21% sem coleta e sem tratamento
Carga total DBO = 188,3 kg/d e S
Qeb total = 4,84 L/s r - Qeb = 4,75 L/s |

Carga DBO = 184,93 kg/d

1,79% tratado com fossa

L ) Lengol freatico
sépticas e sumidouros

Qeb =0,09L/s
Carga DBO = 3,37 kg/d

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2019.

As fossas costumam possuir formatos circulares com aproximadamente 1,5 metros de
didmetro e 3 metros de profundidade ou prisméaticos com paredes de alvenaria com
aproximadamente 4 m2 e 3 metros de profundidade, ambas com fundo em leito natural e tampa
de concreto armado com um suspiro para emanacao dos gases. Ja as fossas sépticas costumam

possuir formatos retangulares de 1,8 m2 e 1,5 m de profundidade.

6.2.6 Melhorias Sanitarias Domésticas

6.2.6.1 Comparacéo das alternativas de tratamento dos esgotos sanitérios: se centralizado ou

se descentralizado, justificando a abordagem selecionada

Como no Municipio dos habitantes da populacdo urbana da sede apenas 6,95%
possuem ligacOes ativas ao sistema de esgotamento sanitario equivalente a 2.201
habitantes, e 93,05% (29.494 habitantes) utilizam outras formas de destinacdo final de
esgoto doméstico, sendo estas muitas vezes formas inadequadas, sugere-se analisar o
manual criado pela Funasa onde sdo expostos todos 0s aspectos essenciais para a

elaboracdo de propostas para o programa de melhorias sanitarias®. O Programa de

! Disponivel em http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/manualdeorientacoestecnicasparaelaboracaodepropostasmelhoriassanitarias domiciliares.pdf
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melhorias sanitarias domeésticas tem 0s seguintes objetivos:

I.  Implantar solugdes individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias
apropriadas;

Il. Contribuir para a reducdo dos indices de morbimortalidade provocados pela falta

ou inadequacdo das condi¢des de saneamento domiciliar;

1. Dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protecdo das familias e a

promogao de habitos higiénicos; e
IV.  Fomentar a implantagdo de oficina municipal de saneamento.

No tdpico que trata dos Sistemas para destinacdo de aguas residuais sao detalhados
alguns tipos de tratamento e destinacdo de &guas residuais. De modo que a escolha da tecnologia
a ser implantada em cada domicilio devera levar em consideracdo as caracteristicas locais,

principalmente aquelas relacionadas a constituicao do solo e ao espaco fisico disponivel.

A ligagdo intradomiciliar de esgoto é recomendada para localidades dotadas de rede
coletora de esgoto proxima ao domicilio, devidamente interligada a estacdo de tratamento de
esgoto — ETE, conectando a caixa de inspec¢do, que redne as tubulagdes dos utensilios sanitarios,
a rede existente. E importante observar as normas do operador do sistema de esgotamento

sanitario, para a correta ligacdo intradomiciliar, conforme figura abaixo.

Figura 20 - Esquema da liga¢do domiciliar de esgoto.

Ramal domiciliar de rede de esgoto

Fonte: Fundacdo Nacional de Salde (FUNASA, 2014).

No caso da utilizacdo de Tanque séptico + filtro bioldgico no tratamento complementar,
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busca-se garantir melhor qualidade ao efluente que sera disposto em solo. Deste modo, a
combinacdo do tanque séptico e filtro bioldgico (sistema fossa/filtro) apresenta-se como a
tecnologia mais indicada para o tratamento sanitario domiciliar na auséncia de rede coletora de

esgoto proxima ao domicilio, conforme figura abaixo.

Figura 21 - Sistema combinado tanque séptico/filtro biologico.
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Fonte: Fundacéo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Em terrenos que ficam temporariamente ou sempre encharcados, recomenda-se a
utilizacdo de tanque séptico em material pré-fabricado, tipo polietileno, fibra de vidro, entre
outros. As dimens@es do tanque séptico poderdo variar em fungdo do numero de moradores do
domicilio. Outras informag6es necessarias a elaboracdo do projeto técnico, a construcao e a
operacdo do tanque séptico estdo disponiveis na norma técnica NBR 7.229/1993. Antes de
entrar em funcionamento, o tanque séptico deve ser submetido ao ensaio de estanqueidade,

realizado apds ele ter sido saturado por, no minimo, 24h, conforme NBR 7.229/1993.

O Sumidouro € outro sistema para destinacdo de aguas residuais recomendado pelo
“Manual de Orientagdes Técnicas para Elaboracdo de Projeto de Melhorias Sanitarias
Domiciliares” (FUNASA, 2014). Sendo um pogo escavado no solo, destinado a disposi¢ao final
do efluente tratado em tanque séptico/filtro bioldgico, devendo ser revestido internamente e

tampado, contendo sempre dispositivo de ventilacéo.

E um pogo seco, ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo de agua residuéria no
solo (NBR 7229/1993). Devendo ser revestido com alvenaria em crivo ou anéis de concreto

furados, conforme figura abaixo.
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Figura 22 - Esquema do sumidouro.

Fonte: Fundacéo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Temos ainda, as valas de infiltracdo e as valas de filtragdo. As valas de infiltragdo sdo
valas escavadas no solo, proximo a superficie, ndo impermeabilizadas, destinadas a disposicao
final do efluente tratado em tanque séptico/filtro bioldgico, sob o solo, sem o contato com as
pessoas e animais. Sao utilizadas geralmente quando o lengol freético é bastante raso, ndo sendo

possivel o uso de sumidouros, conforme figura abaixo.

Figura 23 - Esquema de vala de infiltracéo.

N

Fonte: Fundacéo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).
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Enquanto que as valas de filtracdo s&o preenchidas com pedras, areia ou carvao, onde o
efluente tratado no tanque séptico/filtro biolégico é langado por gravidade, por meio de
tubulacéo perfurada. O efluente percola pela vala de filtracéo e passa por processo de filtragem
bioldgica aumentando assim o tratamento do efluente. Esse sistema € indicado para locais onde

o0 solo € pouco permeavel e o lencol freatico é raso, conforme figura abaixo.

Figura 24 - Esquema de vala de filtracéo.

Tubo Perfurado

Fonte: Fundacéo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

A forma e o tamanho das valas de filtracdo ou infiltracdo serdo definidos em funcéo do

tipo de solo e quantidade de pessoas que moram no domicilio.

O sistema com tanque de evapotranspiracao utilizando bananeiras, conhecido também
como “Fossa Verde”, reaproveita o efluente gerado nos utensilios sanitarios por meio de um
processo de biorremediacdo. Consiste em um tanque construido em alvenaria, ferro, cimento
ou outro material que impermeabilize o tanque, no seu interior utiliza-se estrutura em tijolos
furados, em forma de cdmara, de modo que o efluente percola por esta camara, saindo pelos
furos até atingir o material filtrante e na parte superior do tanque, sob o solo, devem ser
plantados alguns cultivares que funcionam como zona de raizes, tais como banana, tomate,

pimenta, etc., podendo ser consumidas sem prejudicar a satde, conforme figura abaixo.
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Figura 25 - Tanque de evapotranspiracao.

Fonte: Fundacéo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Apos o tratamento do esgoto doméstico no tanque séptico/filtro bioldgico ou na “Fossa
Verde”, o efluente tratado pode ser destinado a irrigagdo, por meio de tubulagdo sob o solo, sem
permitir o contato com pessoas e animais, portanto, é possivel o reaproveitamento das aguas
servidas, principalmente na area rural, visto que a disponibilidade de &gua é restrita ao uso
domeéstico e a quantidade de chuva durante o periodo de seca (estiagem) muitas vezes €

insuficiente para viabilizar a irrigacdo de culturas (pomares) ou até pastagens.

Apos a analise do melhor sistema, de acordo com cada realidade local, recomenda-se
uma acdo conjunta e cooperada entre os entes federais e beneficiarios, tanto no &mbito
financeiro quanto no ambito técnico, analisando a possibilidade de se buscar recursos nédo

onerosos para a execucao desses sistemas de maneira individual ou coletiva.

O sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa ja implantado no municipio apresenta

as seguintes vantagens e desvantagens:

e Vantagens

«/  Satisfatoria eficiéncia na remocédo de DBO;
+/  Eficiéncia na remocao de patdgenos;

+/ Construcdo, operacao e manutencédo simples;
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Reduzidos custos de implantacdo e operacao;
Auséncia de equipamentos mecéanicos;
Requisitos energéticos praticamente nulos;

Satisfatoria resisténcia a variagGes de carga;

C L KK

Remocéo de lodo necesséaria apenas apds tempo > 20 anos.

e Desvantagens

/  Elevados requisitos de area;

« Dificuldade em satisfazer padrdes mais restritivos de langcamento;

v A simplicidade operacional pode trazer o descaso com a manutencgao
(crescimento da vegetacdo);

«/ Possivel necessidade de remogédo de algas dos efluentes para o cumprimento de
padrdes mais rigorosos;

«/ Performance varidvel com as condices climaticas (temperatura e insolacao);

«/ Possibilidade de crescimento de insetos.

Esse sistema deve funcionar com eficiéncia superior a 85% na remoc¢do da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO5). O fator que contribui para adogdo desse sistema na Regido
Norte do Brasil sdo as elevadas temperaturas durante todo o periodo anual, além da facilidade
em encontrar areas disponiveis, nas proximidades das zonas urbanas dos municipios com custo

de aquisicdo relativamente baixo por parte das municipalidades.

Para as areas urbanas e demais localidades da zona rural atualmente sdo adotados
Solugbes Alternativas Individuais que ndo se apresentam eficientes nem eficazes para o
tratamento dos esgotos sanitarios produzidos, uma vez que sua destinacdo em fossas negras tem
ocasionado a poluicdo dos lencdis freaticos subsuperficiais e dos mananciais hidricos que

cortam as localidades.

Em contrapartida, a adogdo de Fossas Sépticas Biodigestoras se revela a alternativa
mais viavel para pequenas localidades, na medida que o sistema permite dispor de area pequena
para construcdo e também se apresenta como vantajoso sobre a ética de menor custo de

instalacdo (menos escavacdo e menos elevacdo) e possui boa eficiéncia de tratamento o que
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repercute positivamente com a menor poluigdo do lengol freatico.

e Vantagens

«  Configurago simples;

v Camaras que possibilitam maior contato entre microrganismos e
substratos;

v Baixo custo de construcéo;

v N&o ha necessidade de equipamentos como agitadores; pequenas

profundidades para o reator (caixa d’agua);
v N&o h& necessidade de dispositivos de separagédo gas/liquido/sélido;

v Em virtude de sua configuracdo, o arraste de microrganismos € reduzido
sendo favorecida a formacéo de granulos;

v Possuem tempo de retencao relativamente baixo;

v Podem ser operados durante longos periodos de tempo sem descarte do
lodo;

v Suportam dejetos com altas e baixas concentragcdes de DBO;
v Elevado volume util; sem consumo de energia elétrica;

v Né&o utilizacdo de equipamentos onerosos;
v

Possibilidade de operagéo intermitente.

e Desvantagens

Producéo de efluente com baixa qualidade visual;
Possibilidade de producao de odores; necessidade de pos-tratamento;
Partida lenta;

Efluente com baixa quantidade de oxigénio dissolvido;

CL KK

Remocao insatisfatdria de nitrogénio, fésforo e organismos patogénicos.
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Estas desvantagens sdo inerentes ao proprio processo anaerdbio e ndo representam um
problema, pois o efluente final ndo serd descartado em corpos d’adgua, mas usado como

fertilizante agricola.

6.3 Drenagem e manejo de aguas pluviais

Como a drenagem de &guas pluviais urbanas € uma matéria de natureza eminentemente
ambiental, uma vez que opera com impactos ambientais de natureza fisica e que sdo diretamente
relacionados com a frequéncia e a intensidade de precipitacdo pluviométrica, com a taxa de
impermeabilizacdo do solo nos perimetros urbanos das cidades, com a falta de instalacdo de
equipamentos e infraestruturas de microdrenagem conjuntamente a realizacdo de obras de
pavimentacdo asfaltica e com a falta de instalacdo de obras de macrodrenagem e em certos
casos a falta de instalacdo de bacias de detencdo (piscindes), faz-se essencial propor medidas
mitigadoras que possam, quer individualmente ou no conjunto, contribuir para atenuar os
impactos negativos dessas intensas precipitacfes de aguas pluviais, tdo comuns e cada vez mais

intensas.

As medidas de controle de escoamento na fonte e de tratamento de fundos de vale
analisadas, os principios e as diretrizes para 0s programas, projetos e acdes da drenagem e de

manejo de aguas pluviais urbanas no Municipio de Pimenta Bueno séo:

« Disponibilizar o sistema de drenagem em as areas urbanas e alternativas para
regides isoladas;

 Garantir a seguranca, a qualidade e a regularidade na prestacdo dos servicos;

« Utilizar métodos e tecnologias apropriadas considerando as peculiaridades
individuais locais, as possibilidades econdmicas do municipio e a adogdo de

solugdes gradativas;

« Preservar as condicBes hidrolégicas da bacia hidrografica urbana através da
reducdo do lancamento de deflavios, com o0 emprego de técnicas compensatérias de
retencdo e de detencdo e de preservacdo de areas permedveis para o controle do

escoamento superficial;
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« Vincular as propostas para o sistema de drenagem as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de protecdo ambiental, de
promocdo da salde e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria

da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

v Proteger os corpos d’agua, através do controle de processos erosivos, de eventos

como a producado de sedimentos e de assoreamento;
v/ Proteger e conservar areas de preservacdo permanente;
«  Controlar a manutencao, a fiscalizacdo e 0 monitoramento do sistema;

«/ Dispor de sistemas de informacdes confiaveis, institucionalizados, o que confere
transparéncia a acOes dele dependentes;

v Envolver a populagio nas tomadas de decisdo, por meio da participacdo publica

e da educacdo ambiental em todos os niveis de educacdo formal e informal.

6.3.1 Diretrizes para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detengdo

Quanto a essa questdo vale frisar que para reduzir o assoreamento dos cursos d’agua e
das bacias naturais de detencdo é essencial agir ndo somente no perimetro urbano das cidades
como também nas zonas rurais de seu entorno, ou melhor dizendo, em toda a microbacia
hidrografica de cada manancial hidrico superficial de importancia, haja vista que a propria
academia e a ciéncia de solos ensina que para reduzir movimentacdo de solos, erosdo,
assoreamento de corpos hidricos, deslizamentos e soterramentos é necessario estabelecer e
implementar uma Politica de Conservacgédo de Solos que, a priori, ndo respeita os limites fisicos

impostos pela divisao politica administrativa dos entes confederados.

Entretanto os limites impostos pela natureza e pelas ciéncias naturais precisam ser
respeitados, de tal sorte que para tratar e remediar 0s processos maléficos da movimentacao de
solos nas encostas e interflavios das superficies topo geomorfoldgicas faz-se oportuno tratar as
unidades de planejamento como bacias hidrograficas de tal modo que um dado terraco ou
sequéncia de terracos ao ser construido ndo pode e nem deve ter sua extensao circunscrita aos
limites das propriedades rurais, ou mesmo das divisas entre municipios, mas deve se estender

por todo o contorno isoaltimétrico da encosta ou do interflivio, sempre observando o fluxo
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natural das aguas e a bacia de acumulacdo a que aquela dada superficie se insere.

Dessa forma é possivel estabelecer os mecanismos de atenuagdo necessarios e
suficientes para deter a for¢a desagregadora da movimentacao dos solos resultante do impacto
das gotas das chuvas que desagregam a sua estrutura e da forca da energia cinética dos volumes
caudalosos das enxurradas sendo arrastados morro abaixo, carreando e potencializando o efeito

erosivo do fluxo descendente das aguas.

Para tanto, além da politica de conservacao de solos por microbacia hidrogréfica que
prevé o plantio em nivel e a construcdo de terragos (plataformas em nivel que detém as aguas
das enxurradas quebrando paulatinamente a sua velocidade de deslocamento), torna-se
imprescindivel reflorestar e proteger com o plantio de plantas perenes as margens dos rios

(matas ciliares) e aqueles pontos mais ingremes e declivosos do terreno.

Nas cidades é preciso construir uma rede eficiente de microdrenagem em toda a malha
urbana de pavimentacao asfaltica, dotada de meio fio, sarjeta, bocas de lobo e caixas coletoras
gue, uma vez mantidas em bom estado de conservacdo, possam coletar e canalizar as aguas
pluviais que escorrem nos logradouros puablicos urbanos, por forca da alta taxa de
impermeabilizacdo que é imposta ao solo urbano pelas obras de urbanizacédo, para lagoas de
detencdo (piscindes) ou para os dispositivos de macrodrenagem projetados, retificados e
edificados para receber e escoar com a rapidez necessaria 0s excedentes das aguas pluviais
urbanas até as estruturas de drenagem natural da superficie dos vales que entrecortam o

perimetro urbano da cidade de Pimenta Bueno.
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6.3.3 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte

O controle de escoamento na fonte pode ser realizado através de diversos dispositivos

que objetivam reconstituir as condigdes pré-ocupagdo. Os dispositivos aumentam a area de

infiltracdo através de valos, bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltragdo, pavimentos

permeaveis e mantas de infiltracdo. Também é possivel armazenar temporariamente a 4gua em

reservatorios locais. O quadro a seguir correlaciona alguns dispositivos com as suas

caracteristicas, suas vantagens e desvantagens e as condicionantes fisicas para a utilizacdo da

estrutura.

Valos de
infiltracdo
com
drenagem

Gramados, areas
com seixos ou
outro material que
permita a
infiltracdo natural

Quadro 52 - Dispositivos de controle na fonte.

Permite
infiltracdo de
parte da agua

para o subsolo.

Planos com declividade
maior que 0,1% néo
devem ser usados; 0

transporte de material
solido para a area de
infiltragdo pode reduzir
sua capacidade de

infiltracdo

Valos de
infiltracdo
sem
drenagem

Gramados, areas
com seixos ou
outro material que

Permite a
infiltracdo da
agua para o
subsolo.

O actimulo de &gua no
plano durante o periodo
chuvoso ndo permite
transito sobre a area.
Planos com declividade

Profundidade do lencol
freatico no periodo
chuvoso maior que
1,20 m. A camada

impermeével deve estar a
mais de 1,20 m de
profundidade. A taxa de
infiltracdo do solo
quando saturado é maior
que 7,60 mm/h.
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permita a gue permita escoamento
infiltracdo natural para fora do mesmo.
Superficies
construidas de . Né&o deve ser utilizado
Permite a .
. concreto, asfalto . ~ para ruas com trafego
Pavimento infiltragdo da -
. ou concreto . intenso e/ou de carga
permeével &gua para o .
vazado com alta pesada, pois a sua
: subsolo. LB I
capacidade de eficiéncia pode diminuir.
infiltracdo
Profundidade do lencol
freatico no periodo
Volume gerado chuvoso maior que 1,20
Pocos de no interior do ~ m. Acamada
G0S d solo que permite Redug#o do .| impermeavel deve estar a
Infiltracéo, . Pode reduzir a eficiéncia mais de 1.20 m de
trincheiras armazenar a agua escoam‘?”‘o ao longo do tempo U
o e infiltrar superficiale | 0o e aantidade profundidade. A taxa de
infiltracdo e Redugdo do amortecimento ge material séc}ido ue infiltragao de SOIO-
baciag de escoamento em funcdo do drena para a é\rer;l saturado deve ser malor
ercolaco superficial e armazenamento P ' que 7,60 mm/h. Bacias
P ¢ amortecimento de percolacdo a
em fungéo do a condutividade hldl’éullca
saturada maior
que 2.10-5 m/s.

Fonte: DORNELLES, 2016.

Como diretrizes para o controle do escoamento para 0 municipio de Pimenta Bueno é

interessante destacar que € necessario:

v Integrar os procedimentos da limpeza puablica com a manutencdo dos
dispositivos de infiltracdo nas vias. Isto inclui: limpeza dos sistemas de infiltracao,
manuten¢do das vias, dos dispositivos e dos cursos d’adgua, varri¢ao de ruas, coleta

de residuos sélidos;

+/ Adotar a fiscalizacdo de empreendimentos que realizam o0 uso e o0
armazenamento de substancias toxicas de modo a evitar o contato das mesmas com
a agua, tais como: postos de combustiveis, oficinas, usinas de reciclagem de

produtos, hospitais;

« Controlar a ocorréncia de ligac6es clandestinas de esgoto, por meio da adogao
de medidas preventivas que envolvem o estabelecimento de normas de controle e

fiscalizagdo periddica “in loco”.

Um dos principais fatores de degradacdo da qualidade da agua nos corpos d’agua
urbanos esté relacionado ao langcamento de esgotos domesticos na rede de drenagem. Neste
interim, no proposito de evita-la, propde-se:
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« Promover a Educacao Sanitaria da populacdo através de programas educativos
que abrangem, por exemplo, mesas-redondas, debates, campanhas e distribuicéo de
material informativo, visando o envolvimento da comunidade com a questao, o
incentivo & participacdo na tomada de decisdes e na manutengdo do sistema e a

mudanca nos padrbes de conduta ndo sustentaveis do uso da agua;

Os Planos sdo instrumentos que estabelecem regras que visam o controle e a
prevencdo, combinando medidas ndo estruturais e estruturais nos cenarios de ocupacao atual e
futura; instituem diretrizes que norteiam o arranjo e a distribuicao dos lotes, além de estabelecer
0 uso de dispositivos de retencdo de agua e de estimulo induzido de infiltracdo de agua o mais
préximo possivel de sua fonte (ou seja, quanto menor distancia a agua percorrer sob a forma de
enxurradas, menos prejuizo ao patrimonio, a salde das pessoas € ao meio ambiente ela

ocasionara).

Observada as propostas devem-se levar em consideracdo outras medidas

complementares para os Distrito Itaporanga, Urucumacué e demais localidades rurais:

v Recuperacdo da vegetagdo ciliar na zona rural notadamente ao longo dos trechos

dos cursos d’agua situados nos distritos;

«/ Criacdo de parques publicos para o0 uso como areas de lazer e de contemplagdo
que, além de retardar o escoamento e melhorar a qualidade das &guas, impedem a

ocupacdo irregular das areas ribeirinhas;

+/ Revitalizacdo de trechos de cOrregos sujeitos a erosdo, com a recomposicédo de

matas ciliares;

« Sugere-se um programa de Conservacdo do solo e da agua e protecdo e

recuperacdo de nascentes e de matas ciliares.

6.3.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

O fundo de vale € o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. Nele, forma-se uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundérias. De acordo com Porto Alegre (2005), as inundacbes ocorrem,

principalmente, pelo processo natural, no qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com 0s
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eventos chuvosos extremos. Este tipo de inundacdo é decorréncia do processo natural do ciclo
hidrologico. Os impactos sobre a populacdo sdo causados principalmente pela ocupacéo

inadequada do espaco urbano.

Figura 27 - Caracteristicas das alteracdes com a urbanizagéo.

Fonte: PORTO ALEGRE, 2005

Os fundos de vale acabam se tornando locais problematicos nas cidades, virando um
risco para a populacdo. As inundagdes, além dos prejuizos sociais e econdmicos, sdo
responsaveis por doencas infectocontagiosas de veiculagdo hidrica, visto que os fundos de vale
acabam degradados nas intervencBes urbanas, com o lancamento de esgoto, a retirada da

vegetacdo, a movimentacao de terra e a ocupacao intensiva do solo.

O tratamento dos fundos de vale tem como objetivo de reabilitar, renaturalizar ou

revitalizar. Segundo as defini¢des de Bof (2014):

e Reabilitacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condi¢Ges urbanas e/ou

ambientais.

e Renaturalizacdo € o esfor¢o de estabelecer condigdes naturais, ndo necessariamente

iguais aqueles originais do corpo hidrico.

e Revitalizacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condigdes urbanas e

ambientais, buscando um equilibrio.

e Recuperacdo € um termo geral para incluir todos os anteriores, qualquer tipo de

esforco visando melhorias sera considerado um esforgo de recuperacao.

Para impedir a ocupacdo de areas ribeirinhas, sugere-se 0 zoneamento. Onde, 0
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objetivo, é disciplinar a ocupac¢éo do solo visando minimizar o impacto devido as inundagdes.
A metodologia consiste em definir faixas onde sdo definidos condicionantes desta ocupacéo.
Os critérios de ocupacao devem ser introduzidos no Plano Diretor Urbano da cidade ou na
Lei de diretrizes urbanas e os dados necessarios para a realizacéo sdo a topografia da cidade

e 0s niveis de inundac6es na cidade.

As faixas utilizadas séo, conforme a Figura 28: a zona de passagem da inundagé&o (1),
azona com restricdo (2) e a zona de baixo risco (3). A primeira zona possui fun¢éo hidraulica,
sendo esta considerada area de preservacao permanente e nao deve ser ocupada. A zona com
restricbes tende a ficar inundada, mas, devido as pequenas profundidades e baixas
velocidades, ndo contribuem muito para a drenagem da enchente, tendo como uso: parques e
atividades recreativas; agricola; industrial e comercial, como &reas de carregamento, de
estacionamento e de armazenamento de equipamentos ou maquinaria facilmente removivel

ou ndo sujeitos a danos de cheia.

Figura 28 - Faixas de ocupag¢éo do solo em areas ribeirinhas.

Fonte: Maestri e Wartchow, 2017.
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6.3.5 Analise da necessidade de complementacdo do sistema com estruturas de micro e

macrodrenagem, sem comprometer a concep¢do de manejo de aguas pluviais

Ante a alteracdo do equilibrio natural antes mencionado, resta aos planejadores no bojo
do processo de elaboragdo do Plano Diretor do municipio e dos consequentes projetos de
engenharia que possam vir a detalhar as suas agdes, buscar mecanismos para restabelecer esse
equilibrio outrora presente e agora alterado, por intermédio da realizacéo de intervencgdes dentre
as quais se pode citar:

« ldentificacdo dos fundos de vale em situagdo critica;

«  Criacgdo de uma legislacdo que privilegie a formagdo de gramados e areas verdes
nos quintais das residéncias, nos terrenos e logradouros publicos em detrimento do

calcamento e da impermeabilizacao indiscriminada dos solos urbanos;
«/ Limpeza dos cursos d’agua receptores das aguas pluviais;

v Remogdo e o0 remanejamento da populacdo que habita areas irregulares e areas

de preservacao permanente da sede do municipio;

«/ Recuperacdo das matas ciliares e dos logradouros publicos caracterizados como

fundos de vales naturais;
« Dragagem e, quando for o caso, a retificacdo dos fundos de vales;

«/ Limpeza sistematica e a manutencéo dos dispositivos de drenagem existentes no
municipio, muito dos quais encontram-se entupidos e obstruidos por residuos

solidos domésticos, galhadas e terras de assoreamento;

+/ Contencédo dos processos erosivos;

« Construcdo de bacias de contencéo;

v Regulacéo e fiscalizagdo da area permeével dos lotes urbanos;

« Construcdo de curvas de nivel na zona rural, em areas préximas aos corpos
hidricos.

Quanto as atividades e a¢Oes para alcancar os objetivos e diretrizes, serdo estabelecidas
medidas ndo-estruturais que ndo requerem alteracdes fisicas, e estruturais, que promovam estas
ditas alteraces fisicas. As medidas deverdo ser divididas em instrumentos de indugéo

(incentivos e desincentivos financeiros, compensacgdes e investimentos em infraestrutura e
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servigos), persuasdo (educacdo e implementacdo de projetos-piloto) e coagdo (proibicGes e
sancgoes).

6.4 Gestao dos residuos sélidos

Independente dos objetivos definidos pelo municipio recomenda-se repetir
periodicamente, na medida da implantacdo das melhorias na Gestdo dos Residuos Solidos em
Pimenta Bueno/RO, a caracterizacdo dos diferentes tipos de residuos e a apropriacdo de custos
das diferentes etapas e processos. A separacao da fracdo organica presente nos RSD sera de
fundamental importancia para a melhoria da equacao relativa a sustentabilidade financeira dos
cenarios propostos. Estas conclusGes conduzem a uma importante decisdo a ser tomada pelo

municipio e variaveis administrativas e operacionais a serem determinadas.

Outra possivel medida que podera impactar positivamente o resultado econémico é a
retirada ou a diminuicdo da fracdo organica presente nos RSD do tipo ndo reciclavel e sua
compostagem na forma caseira ou controlada, a qual permitira aumentar a vida Util da célula

do aterro sanitario a ser construida.

Em suma, a sustentabilidade da atividade relacionada ao manejo e gestdo dos residuos
solidos domiciliares depende de uma intensa campanha para a reducéo da geragdo de residuos,
a compostagem caseira, a separacdo dos residuos organicos e dos restos de alimentos e a
colaboracéo da populacdo em compreender que a tendéncia da elevacdo dos custos com a gestédo
dos residuos sélidos somente podera ser freada a partir de atitudes pro ativas de quem gera 0s

residuos.

6.4.1 Projecéo da geracgdo dos residuos solidos

O Quadro 53 apresenta uma previsao da producdo dos Residuos Solidos Domiciliares
(RDO) e seus componentes realizada com base na projecdo populacional do Municipio de
Pimenta Bueno e na caracterizacdo dos RDO coletados apresentada no Diagndstico Técnico-
Participativo.

De acordo com o Diagnostico de Gerenciamento de Residuos Solidos de Pimenta Bueno

elaborado em 2021, Pimenta Bueno gerou até o0 més de dezembro de 2019 o valor total de
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7256,72 toneladas de residuos domiciliares, com média mensal de 604,73, representando uma
per capta de 0,62 kg/hab.dia para 32.088 habitantes da Sede Municipal e dos Distritos,
considerando-se a coleta de residuos de 30.830 habitantes da Sede Municipal, 868 habitantes

do Distrito Itaporanga e 390 habitantes do Distrito Urucumacua.

A producdo estimada de residuos sélidos da populacdo urbana e rural de Pimenta

Bueno/RO foi calculada conforme a equacao abaixo:

Equacédo 11 - Producéo estimada de residuos sélidos

365*xPx*q

Prod.Residuos (t/ano) = 1000

Onde:
P = populagéo prevista para cada ano;
q = produ¢do média per capita de residuos (kg/hab. dia) = 0,62 kg/hab. dia

Para estimar a quantidade de residuos por tipologia, aplicou-se a fracdo de cada tipo de

residuos conforme as tabelas abaixo, extraido do diagnéstico técnico-participativo (Produto C).

Tabela 17 - Estimativa de geracao de residuos sélidos por componente no ano de 2019 na Sede Municipal e
nos Distritos

Sede Distrito Distrito
Municipal Itaporanga Urucumacua
Componente Peso (t) Peso (t) Peso (t) Fracéo
Plastico Duro 192,15 541 2,43 2,76%
Pléstico mole 183,16 5,16 2,32 2,63%
Metais 99,82 2,81 1,26 1,43%
Vidro 399,27 11,24 5,05 5,73%
Borracha 258,53 7,28 3,27 3,71%
Tecidos 593,91 16,72 7,51 8,52%
Pet 192,15 5,41 2,43 2,76%
Ferro 299,45 8,43 3,79 4,29%
Calcados 139,74 3,93 1,77 2,00%
Matéria Orgénica 2345,70 66,04 29,67 33,64%
Inertes 2268,34 63,86 28,69 32,53%
Total 6972,22 196,30 88,20 100,00%

Fonte: Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).
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Tabela 18 - Quantidade de reciclaveis coletados pela coleta diferenciada no ano de 2019.

Tipo de Residuo Quantidade (t) Valor/kg Total (R$)
Papel / Papeléo 70 0,25 17.500
Plasticos 15 1,30 19.500
Metais 20 0,25 5.000
Vidros - - -
Aluminio 30 3,50 105.000
Total 135 - 147.000

SEMAGRI (2020).

Tabela 19 - Geracéo de residuos sélidos por tipo no ano de 2019, com base na Tabela 17 e Tabela 18.

Tipo Fracgao (%)

Organicos 34%
Papel, Papeldo e Emb. Longa Vida** 1%
Metais 6%
Plasticos 8%
Vidros 6%

Diversos 46%

Total 100%

Legenda: *A fracdo de papel foi estimada com base na Tabela 18, fazendo-se uma relagdo com os residuos

Fonte: Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).

inertes da Tabela 17.

O quadro abaixo apresenta uma previsdo da producdo dos Residuos Solidos

Domiciliares (RDO) e seus componentes realizada com base na projecdo populacional para a

cidade de Pimenta Bueno/RO e na caracterizacdo dos RDO coletados apresentada no

Diagnostico Técnico-Participativo, com per capita obtida de 0,62 kg/hab. dia.
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Quadro 53 - Previsdo de geracdo de RDO por tipologia conforme horizonte do PMSB.

Ano 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
. Total 35088 35196 35304 35412 35521 35630 35739 35849 35959 36069
(ﬁggﬁﬁ‘izg) Urbana 30518 30612 30706 30800 30894 30989 31084 31180 31275 31371
Rural 4570 4584 4598 4612 4626 4640 4655 4669 4683 4698
Producio Total 7940,46 | 7964,81 | 798924 | 8013,75 | 803833 | 8062,99 | 8087,72 | 811253 | 813741 | 816238
RSD Urbana 6906,29 | 6927,47 | 694872 | 6970,03 | 699141 | 7012,86 | 703437 | 705595 | 7077,59 | 7099,30
(t/ano) Rural 1034,17 | 1037,34 | 104052 | 1043,72 | 104692 | 1050,13 | 1053,35 | 105658 | 1059,82 | 1063,07
Total 402502 | 4037,36 | 404975 | 4062,17 | 407463 | 4087,13 | 409967 | 4112,24 | 412486 | 413751
Produgio Rejeito Urbana 3500,80 | 351153 | 352231 | 353311 | 354395 | 3554,82 | 356572 | 3576,66 | 3587,63 | 3598,64
Residuos Rural 524,22 525,83 527,44 529,06 530,68 532,31 533,04 535,58 537,22 538,87
RSD Total 269975 | 2708,04 | 271634 | 272468 | 273303 | 274142 | 274983 | 275826 | 2766,72 | 277521
(t/ano) Organicos | Urbana 234814 | 235534 | 2362,56 | 2369,81 | 2377,08 | 2384,37 | 2391,69 | 239902 | 2406,38 | 241376
Rural 351,62 352,70 353,78 354,86 355,95 357,04 358,14 359,24 360,34 361,44
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pz;zfgo Urbana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 647,15 649,13 651,12 653,12 655,12 657,13 659,15 661,17 663,20 665,23
Plastico Urbana 562,86 564,59 566,32 568,06 569,80 571,55 573,30 575,06 576,82 578,59
Rural 84,28 84,54 84,80 85,06 85,32 85,59 85,85 86,11 86,38 86,64
Produgéo Total 454,988 | 456,384 | 457,784 | 459,188 | 460,596 | 462,009 | 463,426 | 464,848 | 466,274 | 467,704
rs;i'g‘\’/gfs Vidro Urbana 395,730 | 396,944 | 398,162 | 399,383 | 400,608 | 401,837 | 403,069 | 404,306 | 405546 | 406,790
(t/ano) Rural 59,258 59,440 59,622 59,805 59,988 60,172 60,357 60,542 60,728 60,914
Total 113,55 113,90 114,25 114,60 114,95 115,30 115,65 116,01 116,37 116,72
Metais Urbana 98,76 99,06 99,37 99,67 99,98 100,28 100,59 100,90 101,21 101,52
Rural 14,79 14,83 14,88 14,93 14,97 15,02 15,06 15,11 15,16 15,20
Total 121568 | 121941 | 122315 | 122691 | 123067 | 123444 | 123823 | 124203 | 124584 | 124966
rec-:-éigillei s |__Urbana 1057,35 | 1060,60 | 1063,85 | 1067,11 | 1070,39 | 1073,67 | 107696 | 1080,27 | 1083,58 | 1086,90
Rural 158,33 158,82 159,30 159,79 160,28 160,77 161,27 161,76 162,26 162,76
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(Continuacdo do Quadro 52)

Ano 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
. Total 36179 36290 36402 36513 36625 36738 36850 36963 37077 37191 37305
(Eggl‘:;‘ig) Urbana 31467 31564 31661 31758 31855 31953 32051 32149 32248 32347 32446
Rural 4712 4726 4741 4756 4770 4785 4799 4814 4829 4844 4859
Produgio Total 818741 | 821253 | 823772 | 8262,99 | 828833 | 8313,76 | 833926 | 8364,84 | 8390,50 | 841624 | 844205
RSD Urbana 712108 | 714292 | 716483 | 7186,81 | 720886 | 7230,97 | 725315 | 727540 | 7297,71 | 7320,10 | 734255
(t/ano) Rural 1066,33 | 1069,61 | 1072,89 | 1076,18 | 107948 | 1082,79 | 1086,11 | 108944 | 1092,78 | 1096,14 | 1099,50
Total 415020 | 416293 | 417570 | 418851 | 420136 | 421424 | 422717 | 424014 | 425314 | 4266,19 | 427928
Producdo Rejeito Urbana 3609,67 | 3620,75 | 3631,85 | 3642,99 | 3654,17 | 366538 | 367662 | 3687,90 | 369921 | 371056 | 3721,94
Residuos Rural 540,52 542,18 543,85 545,51 547,19 548,87 550,55 552,24 553,93 555,63 557,34
RSD Total 278372 | 279226 | 2800,82 | 280942 | 281803 | 282668 | 283535 | 284405 | 285277 | 286152 | 2870,30
(t/ano) Organicos | Urbana 242117 | 242859 | 243604 | 244352 | 245101 | 245853 | 2466,07 | 2473,64 | 248122 | 248883 | 249647
Rural 362,55 363,67 364,78 365,90 367,02 368,15 369,28 370,41 371,55 372,69 373,83
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pZ?)%?;}J Urbana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 667,27 669,32 671,37 673,43 675,50 677,57 679,65 681,73 683,83 685,92 688,03
Plastico Urbana 580,37 582,15 583,03 585,73 587,52 589,32 591,13 592,94 594,76 596,59 598,42
Rural 86,91 87,17 87,44 87,71 87,98 88,25 88,52 88,79 89,06 89,34 89,61
Producéo Total 469,139 | 470578 | 472,021 | 473469 | 474,922 | 476378 | 477,840 | 479,305 | 480,776 | 482,250 | 483,730
rsgi'g‘\’/‘e’fs Vidro Urbana 408,038 | 409,280 | 410,545 | 411,804 | 413,067 | 414,334 | 415605 | 416,880 | 418,159 | 419,442 | 420,728
(t/ano) Rural 61,101 61,288 61,476 61,665 61,854 62,044 62,234 62,425 62,617 62,809 63,001
Total 117,08 117,44 117,80 118,16 118,52 118,89 119,25 119,62 119,98 120,35 120,72
Metais Urbana 101,83 102,14 102,46 102,77 103,09 103,40 103,72 104,04 104,36 104,68 105,00
Rural 15,25 15,30 15,34 15,39 15,44 15,48 15,53 15,58 15,63 15,67 15,72
Total Total 1253,49 | 1257,34 | 1261,19 | 126506 | 126894 | 127284 | 127674 | 1280,66 | 128459 | 128853 | 129248
reciclavei Urbana 1090,24 1093,58 1096,94 1100,30 1103,68 1107,06 1110,46 1113,86 1117,28 1120,71 1124,14
s Rural 163,26 163,76 164,26 164,76 165,27 165,78 166,28 166,79 167,31 167,82 168,33

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA - TED 08/2017 (2022).
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6.4.2 Metodologia para o célculo dos custos da prestacdo dos servigcos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servigos

A Prefeitura Municipal realiza cobranca de taxa pela prestacdo do servico de coleta e
destinacdo final dos residuos solidos urbanos, através do langcamento, juntamente com o
Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU, enviado ao contribuinte, no inicio de cada ano.
No ano de 2019 foi arrecadado de IPTU a quantia de R$ 3.334.965,06, equivalente a 79% do
valor previsto para o ano, que era de R$ 4.221.328,00.

A tabela abaixo apresenta as receitas arrecadadas diretamente com alguns servicos

referentes aos servicos de manejo de residuos solidos para o ano de 2019 na Sede e Distritos.

Tabela 20 - Receitas para o ano de 2019.

Despesas Valor anual (R$)
Imposto Predial Territorial Urbano - IPTU 3.334.965,06
Taxa de cemitério 9.657,00
Taxa de limpeza publica 1.153.893,00
Total 4.499.515,06

Fonte: Portal da transparéncia (2020).

As despesas do municipio com o custeio com o0 manejo de residuos sélidos no ano de
2019 foram de R$ 3.769.299,31 (trés milhdes setecentos e sessenta e nove mil duzentos e

noventa e nove reais e trinta e um centavos), conforme detalhamento apresentado na Tabela 21.

Tabela 21 - Despesas com 0 manejo de residuos sélidos e servicos de limpeza publica no ano de 2019.
Despesas Valor anual (R$)

Despesa com a destinacdo final dos residuos sélidos 2.344.507,31

Custos dos servicos de limpeza publica com pessoas ocupadas no setor 751.392,00
administrativo
Custos dos servicos de limpeza publica com pessoas ocupadas no setor 604.700,00
operacional

Despesa média com outros servigos 68.700,00

Total 3.769.299,31

Fonte: Portal da transparéncia (2020).

A Tabela 22 apresenta os custos com a operac¢ao e manutencdo das maquinas utilizadas

para os servicos de manutencéo de limpeza puablica ano de 2019, conforme dados dos servigos
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disponiveis no portal da transparéncia do Municipio.

Tabela 22 - Custos com operacdo e manutencao de maquinas da SEMUSP no ano de 20109.

Veiculos Valor anual Manutengéo Valor anual Combustivel
Mini Carregadeira R$ 19.192,37 R$ 22.550,00
Retroescavadeira R$ 23.903,45 R$ 26.425,00
Caminhéo Cagamba R$ 6.902,00 R$ 19.452,00
Rocadeiras e Sopradores R$ 2.547,00 R$ 13.852,00
Total R$ 52.544,82 R$ 82.279,00

Fonte: SEMUSP (2020).

Ao analisar as tabelas acima, verifica-se que o total arrecadado com a taxa de limpeza
publica (R$ 1.153.893,00) é insuficiente para custear todas as despesas com 0 manejo de
residuos solidos (R$ 3.769.299,31), ou seja a capacidade de arrecadacdo corresponde a 31%
das despesas. Vale mencionar que em 2019 o Municipio teve outras despesas com compra de

insumos, aquisicdo de maquinas e equipamentos, conforme tabela abaixo.

Tabela 23 - Custos com aquisi¢cdo de maguinas.

Despesas Valor anual (R$)
Custo com aquisi¢do de maquinas (4 Rocadeira a gasolina, faca 2 pontas, poténcia
minima (KW/cv) 1.7/2.3, cilindrada minima (cm3) 35.2, peso aproximado (Kg) 6.749.99
7.7, capacidade do tanque de combustivel no minimo (L) 0.58, Rot no minimo B
(rpm) 2800, Rot. no méaximo (RPM) 12500)

Custo com aquisicao de maquinas (1 Rogadeira hidraulica central e lateral 02 3.000.00
facas, sem roda, largura de corte 1500 mm, altura de corte 50 a 200 mm) e
Custo com aquisicdo de maquinas (1 soprador a gasolina poténcia 2,6 kw

cilindrada 56,5 cm?3, vazdo maxima de ar 1.260 m?/h, velocidade méxima do ar 1.469,00
78 m/s, peso 9,1 KG)
Total 11.218,99

Fonte: Prefeitura Municipal de Pimenta Bueno, SEMUSP (2020).

O Plano Plurianual (PPA) de 2022/2025 encontra-se em fase de elaboragdo, no qual
serdo previstos investimentos para 0 manejo de residuos solidos, no entanto ainda ndo foram

definidos os projetos, acdes e programas.

A defini¢do dos mecanismos de arrecadacao também pode afetar a sustentabilidade dos
servicos de manejo de residuos solidos. No caso da arrecadagdo por meio do IPTU, por
exemplo, h& o risco de inadimpléncia e de estabelecimento de valores inferiores aqueles

necessarios ao custeio dos servicos, haja vista o baixo desempenho desse mecanismo
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arrecadatorio na maior parte dos Municipios brasileiros, com indices de inadimpléncia, em
geral, superiores a 50%. As causas do baixo desempenho do mecanismo de IPTU s&o diversas,
cabendo destacar as seguintes: praticas insatisfatorias de instituicdo, lancamento, arrecadacao e
cobranca do imposto; alto nivel de transferéncias governamentais que desencorajam a
tributacdo propria; baixa cultura fiscal e elevado custo politico em reformar o IPTU na maioria
dos Municipios (De CESARE et al., 2015; CARVALHO JUNIOR, 2018; IPEA, 2018).

Por sua vez, quando a cobranga ocorre na fatura dos servicos de &gua e esgoto, alguns
prestadores de servico relataram durante as reunides para tomada de subsidios que, em geral, a
inadimpléncia é menor, especialmente porque o ndo pagamento dessa fatura pode resultar no
corte do fornecimento de &gua pelo respectivo prestador de servigos de agua e esgotos (ANA,
2021).

Verifica-se, portanto, que, de forma técnica, a remuneracdo do servi¢o de RSU por meio
de tarifa, seja especifica ou associada a outros servicos (dgua e esgoto ou energia elétrica), se
apresenta como metodologia mais favoravel ao Municipio, para garantir a eficiéncia na

arrecadacdo, reducdo de frustacéo de receitas e sustentabilidade econdémico-financeira.

Caso 0 Municipio venha a ter prestacdo regionalizada de residuos solidos, cabera a
Estrutura de Prestacdo Regionalizada definir a tarifa para a cobranca do servigo, nos termos das
competéncias delimitadas por sua Lei de criacdo ou protocolo de intencBes celebrado (ANA,
2021).

Estdo sujeitos a cobranca pela prestacdo do Servico de Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos (SMRSU) os usudrios, pessoas fisicas ou juridicas, geradores efetivos ou potenciais
de residuos sélidos urbanos. Na pratica, a cobranca tem por referéncia cada unidade imobiliaria
autbnoma, tendo como sujeito passivo a pessoa fisica ou juridica proprietaria, possuidora ou
titular do dominio atil do imdvel, reconhecida como usuaria do servico pela autoridade

tributaria ou pelo prestador.

Dessa forma, os usuarios podem ser a pessoa fisica, enquanto municipe gerador de
residuos domésticos em sua unidade domiciliar, os empreendimentos e atividades constituidos
em pessoa juridica geradora de residuos sélidos comerciais, industriais e de servicos
equiparados aos residuos domeésticos e a pessoa juridica do Municipio como gerador de residuos

originarios do sistema de limpeza urbana e dos imdveis publicos.

O valor arrecadado pela cobranga das tarifas ou taxas deve ser aquele suficiente e

necessario para garantir a sustentabilidade econdmico-financeira do servico, por meio da
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recuperacdo integral dos custos incorridos na prestacdo do Servico de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos (SMRSU) (custo do servico), representada pela receita requerida.

A receita requerida do SMRSU é aquela suficiente para ressarcir o prestador de servi¢os
das despesas administrativas e dos custos eficientes de operacdo e manutencdo (OPEX), de
investimentos prudentes e necessarios (CAPEX), bem como para remunerar de forma adequada
o capital investido. Deve também incluir as despesas com os tributos cabiveis e com a
remuneracao da entidade reguladora do SMRSU e contratagdo de associacGes ou cooperativas

de catadores de materiais reciclaveis, quando for o caso (NR1, item 5.2).

Cada usuério pagara, na forma de tarifa ou taxa, o valor suficiente e necessario para
prestacdo do servigo, que corresponde a divisdo da receita requerida entre os sujeitos passiveis
de cobranca, mediante parametros que podem ser o consumo de &gua, area do imdvel, peso de
residuos coletados ou a frequéncia de coleta.

Para a cobranca de tarifa ou taxa é necessario medir ou estimar a quantidade de servico
utilizado ou colocado a disposi¢cdo do usuério e determinacdo do custo deste, a fim de se obter

a receita requerida para a prestagdo do SMRSU.

Como é operacionalmente dificil medir de forma efetiva a quantidade de residuos gerada
por cada usuario, € comum serem adotados pardmetros para estimar esta quantidade e

possibilitar o rateio do custo do servico e uma cobranga mais justa.

Além da utilizacdo efetiva ou potencial do servico, o valor a ser cobrado deve considerar
necessariamente o nivel de renda da populacdo atendida e os custos envolvidos tanto para a
coleta dos residuos, como para a sua destinacdo final adequada, conforme estabelece o Artigo
35 da Lei n® 11.445/2007, com redag&o pela Lei n® 14.026/2020.

A escolha dos critérios e respectivos fatores de estimativa da receita requerida deve
considerar elementos e dados que possam ser facil e objetivamente identificados, cadastrados e

guantificados, sistematicamente atualizados e auditaveis.

A Figura 29 apresenta um fluxograma orientativo para implementacdo ou adequacéo da
politica de cobranca pelo servico de manejo de residuos solidos, de acordo com a NR
1/ANA/2021.
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Figura 29 - Fluxograma de Implementacao ou Adequacéo da Politica.
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Fonte: MANUAL ORIENTATIVO SOBRE A NORMA DE REFERENCIA N° 1/ANA/2021.
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A metodologia de célculo de tarifa a ser apresentada neste estudo encontra-se em
consonancia com o modelo apresentado no Anexo C.2 do Manual Orientativo Sobre a Norma
de Referéncia n® 1/ANA/2021.

O valor da tarifa anual devida por cada usuario sera calculado mediante a aplicacdo da
Equacéo 12.

Equacéo 12 - Célculo da Tarifa.
Tarifa = TBD + [VUc * (ACLi - FTBi) * FR]
Onde:
TBD: Tarifa Basica Anual de disponibilidade do servico, calculada nos termos do § 1°;
VUc: Valor Unitario Da Receita Requerida com base na area construida, em R$/m2;

ACL.i: &rea construida do imovel, observada a area minima igual ou maior que o FTB e o limite

maximo de incidéncia, em m2;

FTBI: fator de calculo da TBD da respectiva categoria de economia, expresso em metros quadrados e
maltiplo de 1 mz;

FR: Fator de Rateio atribuido & categoria de economia.

A Tarifa Béasica Anual de Disponibilidade do Servico (TBD) éaplicavel a todas as
economias as quais 0 SMRSU tem sido disponibilizado, sendo variavel conforme a categoria

de economia e calculada com base na Equagéo 13.

Equagdo 13 - Célculo da Tarifa Basica Anual de Disponibilidade do Servico.

TBD = VUc * FTBi

Onde:

VUc: Valor Unitario Da Receita Requerida com base na area construida, em R$/m?;

FTBi: fator de célculo da respectiva categoria de economia, expresso em metros quadrados (m?) e

maltiplo de 1 m2,

A variavel relativa ao Valor Unitario da Receita Requerida com base na area construida

(VUc) é calculada a partir da Equacdo 14.

Pagina 167 de 218



Equacao 14 - Calculo do Valor Unitario da Receita Requerida.

U = RR
T AcT

Onde:
VUc: Valor unitario da Receita Requerida com base na area construida, em R$/mz;

RR: Receita Requerida, em R$;

ACT: Area Construida Total dos imdveis cadastrados para a cobranga, em m2.

Os valores dos fatores de calculo FTBi e FR apresentados no Quadro 54 sdo meramente
indicativos e devem ser ajustados conforme as caracteristicas sociais e econémicas locais e a

efetiva distribuicdo do universo de usuarios entre as categorias de economias.

Quadro 54 - Fatores Aplicaveis a Tarifa.

: ACli Total Area Limite de
Categoria S = ’ o .
- = e do Imovel S E Incidéncia
do Usuario @ o > 8
L - (> ou = FTBI) & (m?)(4)
Residencial Social (1) 15 0,5 (Informado) 60
Residencial 30 1,0 250
Comercial e Servicos 80 1,2 = 1000
S
Industrial 150 | 13 3 1500
o
Publica e Filantrépica 80 1,0 1000
Iméveis Vazios, Lotes e Terrenos 50 NA NA

(1) Usuérios com subsidio tarifario, ndo inclui isentos por Lei; (2) Os valores dos fatores FTBi devem ser definidos
considerando uma receita da TBD correspondente ao valor aproximado do custo fixo do servigo, conforme critérios
definidos pela regulacéo; (3) Os valores dos fatores FR devem ser definidos conforme os pesos das quantidades
de imdveis e areas construidas de cada categoria, de modo que areceita arrecadada cubra os custos das isencdes,
dos subsidios e da inadimpléncia liquida admitida pela regulacéo, ja incluidos no custo regulatorio; (4) Limite
definido pela regulacéo e, se for o caso, observando considerar esses limites no calculo/ajuste da area total

construida, considerada para o calculo do VUc.
Fonte: adaptado do MANUAL ORIENTATIVO SOBRE A NORMA DE REFERENCIA N° 1/ANA/2021.

6.4.3 Gerenciamento dos residuos sélidos e regras para transporte
Os geradores de residuos solidos, definidos no Artigo 20 da Lei 12.305 de 2010, sejam

eles pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsaveis pela implementacdo e operacionalizacéo
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integral do plano de gerenciamento de residuos solidos aprovado pelo érgdo competente, sendo

este, parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade.

Os contetdos minimos do plano de gerenciamento sdo definidos no Artigo 21 da Lei 10.305.

Estdo sujeitos a elaboracédo do plano os geradores de residuos sélidos:

a)

b)

d)

9)

h)

servigos publicos de saneamento basico, como exemplo, os residuos das

Estacdes de Tratamento de Agua e das Estaces de Tratamento de Esgoto;
industriais: gerados nos processos produtivos e instalac6es industriais;

servicos de salde: gerados nos servicos de salde, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos Orgéos do SISNAMA (Sistema
Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional da Vigilancia
Sanitéria);

mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de
minérios;

estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servigos que:

e gerem residuos perigosos;

e gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo Poder Publico Municipal;

empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de normas

estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA,;

responsaveis pelos terminais e outras instalacdes que gerem residuos de servigos
de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,

rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo Orgdo
competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

Ao se tratar de regras para o transporte dos residuos, € importante considerar as

seguintes normativas que versam sobre o tépico.

e ABNT NBR 7500 — Identificacho para o transporte terrestre, manuseio,

movimentacao e armazenamento de produtos;
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e ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;
e ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos — Classificacao;
e ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servi¢os de saide — Terminologia;

e ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,

construcao e operacéao;

e Resolucdo CONAMA N° 05/1993 — Disp0e sobre o gerenciamento de residuos

solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

e Resolucdo CONAMA N° 358/2005 - Dispde sobre o tratamento e a disposi¢édo

final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.

6.4.3.1 Coleta seletiva e logistica reversa

A coleta seletiva é definida pela Lei Federal n° 12.305/2010 como a coleta de residuos
solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composi¢éo. O incentivo para a
coleta seletiva poderé significar reducdo de custos, elevacao da vida Util do aterro sanitério e/ou
a insercdo social de familias predominantemente de baixa renda, organizadas na forma de uma
associacdo ou de uma cooperativa, para trabalharem ndo como catadores, mas como
trabalhadores em um centro de triagem/operacao da coleta seletiva. Neste modelo a participacédo
da populacdo na separacdo dos residuos secos e na entrega destes ao sistema de coleta destes
residuos serd de fundamental importancia, como também o serdo as campanhas e acgdes

educativas.

Esta associacdo podera ser contratada pelo titular dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos para a realizacdo da coleta seletiva. Esta contratacao,
prevista na Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, é dispensavel de licitacdo, nos termos do
Inciso XXVII do Art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993; bem como, da alinea *“}” do
Inciso 1V do Caput do Art. 75 da Lei n°® 14.133, de 1° de abril de 2021, que trata da dispensa.
Deverdo, somente, estar estabelecido em regulamento as normas e as diretrizes sobre a

exigibilidade e sobre a atuagdo da cooperativa ou da associacao de catadores.

Ainda, previsto na Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, podera ser concedido linhas
de financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de estruturacao de sistemas de

coleta seletiva e de logistica reversa e a implantagcdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de
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equipamentos para cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda. Ou seja, a criacdo de
uma associacao ou cooperativa podera facilitar a aquisicdo de recursos ndo onerosos para, por
exemplo, a instalagdo dos contéineres no municipio, dentre outras infraestruturas ou

equipamentos necessarios para aperfeicoar e adequar a coleta seletiva.

Em Pimenta Bueno, foi implantada em 2019 a coleta seletiva, uma parceria entre a
Secretaria Municipal de Agricultura Meio Ambiente e Turismo (SEMAGRI) e a Associagéo de
Coletores de Residuos Solidos Aguapé de Pimenta Bueno, regularmente constituida em
01/06/2007, presidido pelo Senhor Alex Liras dos Santos, localizada na BR-364, km 507, bairro
Bela Vista.

Na efetivacdo da coleta seletiva foi implantado os Ecobegs (sacos retornaveis), sendo
essa iniciativa aderida em massa pelos bairros contemplados. Nessa mesma linha foi trabalhado
a educacdo ambiental nas empresas e industrias as quais aderiram ao Programa da Coleta
Seletiva fazendo a separacdo e armazenamento dos materiais reciclaveis com destinando-0s
para a Associacdo dos catadores, cumprindo com a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, que deve ser exercida pelos fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes.

O Municipio, promoveu também uma massificada Educacdo Ambiental em parceria
com projetos promovidos pelo Ministério Publico, tendo como tema, “Queimadas Urbanas,

Arborizagao Urbana, Preservacao dos Mananciais e a Coleta Seletiva”.

Com a retirada dos Catadores da Area do antigo lixdo e com a adesdo da comunidade
na Coleta Seletiva, o municipio ampliou o nimero de bairro e distribuiu sacolas retornaveis a
populacdo dos bairros atendidos. Atualmente, a Coleta Seletiva porta a porta, atende 14 bairros
e alguns comércios locais além dos ECOMPONTOS de 6rgdos publicos, como: Presidio,
Cartorios, Usina Eletrogoes entre outros.

A associagio é composta por 13 associados, possui um barracdo de 800 m?, coberto e
com piso, contendo banheiro, uma cozinha e um escritério, contudo é mantido pela Prefeitura

Municipal inclusive o pagamento das despesas com agua, energia e aluguel do Barracao.
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Figura 30 - Associacdo dos Catadores Reciclaveis (AGUAPE

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2019).

Os cenéarios devem prever a promocado da logistica reversa no municipio. De acordo
com a 12.305/2010, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de:

a) Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso; pilhas e baterias;

b) Pneus;

C) Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

d) Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
e) Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Recomenda-se a instalacdo de um Ponto de Entrega Voluntario na zona urbana para
receber residuos como dleo de cozinha usado, pilhas, baterias e lampadas. A figura a seguir
apresenta exemplos de coletores simples para 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usados. Estes
pontos de entrega voluntario devem ser uma solucdo temporaria e deve vir acompanhada de
atividades de educacdo com a populacdo, visto que ndo é responsabilidade do municipio o

descarte deste tipo de residuos.
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Figura 31 - Coletores simples de 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usadas.

Fonte: Universidade Federal de Sdo Jodo del Rei.

6.4.3.2 Gestéo dos residuos da construgéo civil

Quanto a gestdo dos residuos da construcdo civil, o instrumento primordial para o seu
regramento é o Plano de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 307/2002 e com modificacbes dadas pela Resolugdo CONAMA
348/2004, 448/2012 e 469/2015. Ao considerar os residuos da construgdo civil (RCC), os
geradores deverdo ter como objetivo a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos
residuos sélidos e a disposicao final ambientalmente adequada. Os RCC, conforme resolucgéo
do CONAMA, séo classificados em:

e Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras

de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

e Classe B: residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,

papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;

e Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
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economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como 0s produtos

oriundos do gesso.

e Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas,
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a

saude.

Através do PGRCC serdo definidas as responsabilidades de pequenos e grandes
geradores, as areas aptas para disposi¢cdo dos residuos inertes e os procedimentos para 0

gerenciamento dos demais tipos de residuos, entre outras definigdes.

6.4.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema na area de planejamento (apoio a guarnicao,

centros de coleta voluntaria, mensagens educativas)

Para que possa haver eficiéncia e universalidade na coleta dos residuos solidos, sera
necessario a implantacdo de pontos de apoio na zona rural. Para tanto, deverdo ser estruturados
postos de entrega de residuos sélidos em todas as localidades, neste caso como vem sendo
abordado no meio rural, 0s mesmos servirdo apenas para residuos enquadrados como residuos
secos, pois se entende que o0s residuos organicos sdo tratados no ambiente de origem via

compostagem.

Para gue a atividade de destinacdo dos residuos sélidos no meio rural obtenha sucesso,
deve-se realizar campanhas educativas de esclarecimento para a populacdo do meio rural, de
modo a possibilitar que esta siga as instru¢des de apenas destinarem 0s residuos secos para este
local, pois em funcdo da coleta ser apenas quinzenal, outros residuos poderdo causar cheiros

desagradaveis (organicos) e dificultar a potencialidade da reciclagem dos residuos secos.

Também deverd ser reforcado junto & populagcdo do meio rural, que a destinacdo das
embalagens de agrotoxicos devera continuar a ser feita como rege a legislacdo vigente, e de

forma alguma ser destinada aos postos de coleta de residuos solidos.

Para que o municipio consiga atingir os objetivos de reciclagem sera necessario a
implantacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s). Os PEV’s consistem na instalagdo de

contéineres ou recipientes em locais publicos para que a populagdo, voluntariamente, possa
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fazer o descarte dos materiais separados em suas residéncias.

A Resolugdo CONAMA n° 275, de 25/4/2001 estabelece o cddigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem

como nas campanhas informativas para a coleta seletiva, como indicado no Quadro 55.

Quadro 55 - Cédigo de Cores dos Residuos Reciclaveis.

ooonte Material Reciclavel
Azul Papéis/papelao
Vermelha Plastico
Verde Vidros
Amarela Metais
Preta Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branca Residuos ambulatoriais e de servicos de salde
Marrom Residuos organicos
. Residuo geral ndo-reciclavel ou misturado, ou contaminado, ndo
Cinza passivel de separacéo

Fonte: Conama 257, (2001).

A instalacdo de PEV pode ser feita através de parcerias com empresas privadas que
podem, por exemplo, financiar a instalagdo dos contéineres e explorar o espaco publicitario no

local.

E interessante que o municipio desenvolva parcerias com indUstrias recicladoras que
custeiam integralmente a implantacao dos contéineres e a coleta dos materiais depositados nos
PEV. Além disso, para atender a logistica reversa e a coleta seletiva, o poder publico devera
criar um regime de coleta diferenciada, de forma que os residuos possam ser separados de forma
adequada pela populacdo. A definicdo desses pontos ndo deve ser feita a nivel de plano, tendo
em vista que tal instrumento de planejamento opera a nivel macro, devendo, portanto, ser
definido quando da elaboragdo do estudo de concepcOes e projeto de arranjo estrutural e

definicdo operacional do sistema de residuos solidos que também deve estar previsto no PPA.

O PMGIRS, prevé a instalagdo de PEV’s no Municipio de Pimenta Bueno para area

urbana e rural, com as seguintes diretrizes e critérios:

Deverda ser elaborado Projeto de Pontos (locais) de entrega voluntaria —

PEV/Ecoponto, como também de uma PEV Central/ Area de Triagem e Transbordo com as
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devidas licencas ambientais, para atendimento do art. 19 da Lei n° 12.305/2010 — Politica
Nacional de Residuos Sélidos para implantacdo e operagdo dos programas, projetos e acdes
com vistas a reducdo, reutilizacdo, reciclagem e a reaproveitamento dos residuos sélidos,
visando a entrega voluntaria pela populacdo dos residuos reciclaveis, volumosos, RCC, verdes,
residuos da logistica reversa, entre outros. Devera ser implantado cinco (05) PEV’S/Ecoponto
(simples unidades de recepgdo) sendo: um (01) na Vila Urucumacud, um (01) na Vila
Itaporanga, dois (03) na zona rural e um PEV Central/ATT (unidade completa de

processamento) na area do Antigo Lixdo (PMGIRS, 2016).

Para melhor esclarecimento vale ponderar que o PEV/Ecoponto se diferencia do PEV
Central, sendo que o PEV/Ecoponto se constitui em uma estrutura mais simples que é destinada
apenas ao recebimento dos residuos sélidos ja segregados na fonte por tipo, sendo separados o
lixo reciclavel do lixo ndo reciclavel e do lixo organico, uma vez gque o lixo organico na area
rural e nos distritos deverd sofrer destinacdo nas residéncias dos produtores rurais para
compostagem ou reaproveitamento na alimentagdo animal, j& na &rea urbana o lixo organico
produzidos nas residéncias terd uma destinagdo prépria, qual seja: a compostagem no galpao de
compostagem da prefeitura municipal situacdo no Horto Botanico da Prefeitura Municipal
situada no Bairro Nova Pimenta (PMGIRS, 2016).

Ja a PEV Central/ATT se constitui em uma estrutura mais complexa que compreende
a disposicdo de varias estruturas agrupadas que tem fungdo complementar no processo de gestao
integrada de residuos solidos (galpdo de triagem e transbordo, baias de acimulo por tipo de RS,
galpao de compostagem, area destinada a depdsitos de volumosos, area destinada a depdsitos
de residuos verdes, area destinada a RCC, estruturas de apoio a Associa¢do de Catadores)
(PMGIRS, 2016).

6.4.5 Descricdo das formas e dos limites de participagdo da Prefeitura na coleta seletiva e na
logistica reversa respeitado o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010 e outras acOes de

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

A implementacdo da logistica reversa oportuniza a gestdo compartilhada dos produtos,
na medida em que, 0s entes governamentais, 0s agentes privados empresariais, as associagoes
e a sociedade sdo guindados a compartilnarem a discussdo e a construgdo das alternativas

préprias e especificas capazes de atender as peculiaridades locais e 0s arranjos regionais para
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que seja cumprido o objetivo maior de dar a destina¢do adequada aos residuos solidos sujeitos
a essa modalidade especial de destinacdo, de tal modo que os residuos produzidos nessas
cadeias produtivas especiais possam retornar aos seus geradores que, na forma da lei, devem

dar destinacdo adequada a esses residuos.

Por outro lado, se ndo cabe ao poder publico assumir o énus direto essa destinacgéo,
compete a ele colaborar, na medida de sua possibilidade com o processo de gestdo, uma vez
que ele também faz parte do processo, de forma indireta, na forma da responsabilidade
compartilhada, podendo auxiliar na organizacdo do processo de gestdo e ndo diretamente pela

sua destinacdo final, durante o ciclo de vida dos produtos.

No ambito da gestdo compartilhada dos residuos solidos sujeitos a logistica reversa
cabe aos entes parceiros definir, cada qual, o seu papel no processo de gerenciamento desses
produtos, considerando, inclusive, o ciclo de vida de cada produto. Assim as responsabilidades
devem ser definidas e assumidas por cada ente parceiro, ndo podendo ser atribuido ao Poder
Publico a responsabilidade sobre todo o processo, uma vez que a Lei estabelece de forma clara
e inequivoca que ele ndo €é responsavel por todo o processo, ndo podendo jamais as empresas

geradoras se esquivar de suas responsabilidades.

Entretanto, compete ao poder publico participar desse processo ajudando a organiza-
lo, oferecendo areas propicias ao armazenamento temporario desses produtos, sem, contudo,
assumir a totalidade do financiamento da operacdo que deve ficar a cargo das associacdes das
empresas geradoras e comercializadoras desses produtos, assim como o acondicionamento, a
preparacdo para o transporte, 0 armazenamento temporario. Sendo que, a partir dai, cabera as
associacOes das empresas geradoras o dever de transportar e dar a destinacdo final a esses

produtos na forma prevista no artigo 33 da Lei n° 12.305/2010.

Como se pode depreender o poder publico tem uma responsabilidade limitada nesse
processo, devendo se limitar a ela, sem assumir os custos que ndo séo de sua competéncia, mas

sim da competéncia das industrias, importadores, distribuidores e revendedores.

A lei estabelece os mecanismos de estimulo para a organizagdo dos pontos,
facultando-lhes o espago para a organizacdo dos servigos de: coleta, acondicionamento e
transporte até as industrias de reciclagem. E imperativo para que o sistema se torne eficiente
que haja o compartilhamento de acbes e de responsabilidades entre os varios agentes do
processo, com vistas na obtencdo de sinergias, atingindo assim a plena institucionalizacdo da

gestdo compartilhada ao nivel local.
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Nos termos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos € o ""conjunto de atribui¢Bes individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e
dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a salde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,

nos termos desta Lei."

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicagdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um
"instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restitui¢do dos residuos solidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra

destinagdo final ambientalmente adequada”.

De acordo com Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022, os sistemas de logistica

reversa serdo implementados e operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos:

a) Regulamento expedido pelo Poder Pablico

Neste caso, a logistica reversa podera ser implantada diretamente por regulamento,
veiculado por Decreto editado pelo Poder Executivo. Antes da edi¢do do regulamento, o Comité
Orientador devera avaliar a viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa. Os sistemas
de logistica reversa estabelecidos diretamente por Decreto deverdo ainda ser precedidos de

consulta publica.

b) Acordos Setoriais

Os acordos setoriais sdo atos de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e
os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo da

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O processo de implantacéo da logistica reversa por meio de um acordo setorial podera

ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes, importadores, distribuidores ou
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comerciantes dos produtos e embalagens referidos no Decreto n°® 10.936, de 12 de janeiro de
2022.

Os procedimentos para implantagdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial
estdo listados no Art. 22 do Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022.

C) Termos de Compromisso

O Poder Publico poderd celebrar termos de compromisso com fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes visando o estabelecimento de sistema de logistica

reversa:

l. nas hipdteses em que ndo houver, em uma mesma area de abrangéncia, acordo
setorial ou regulamento especifico, consoante o estabelecido no Decreto n® 10.936,
de 12 de janeiro de 2022; ou

. para a fixacdo de compromissos e metas mais exigentes que o previsto em acordo

setorial ou regulamento.

Os termos de compromisso terdo eficacia a partir de sua homologacdo pelo Orgéo

ambiental competente do SISNAMA, conforme sua abrangéncia territorial (Figura 32).
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Figura 32 - Ligacgdes Entre Logistica Reversa, Responsabilidade Compartilhada, e Acordo Setorial.
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Atualmente, o0 Municipio ndo possui cadastro de residuos solidos, de geradores sujeitos

a logistica reversa e de empresas geradoras de residuos especiais.

Apesar de existirem, no Municipio, empreendimentos que estdo sujeitos a realizar o

gerenciamento dos residuos, como comércio, industrias, atividades agropecuarias e outras que
compde o Art. 20 da Lei n° 12.305/2010, o Municipio ndo possui legislacdo especifica que

permita a cobranca de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS). O licenciamento

ambiental do Municipio esta sob competéncia da SEDAM que no processo de licenciamento

ambiental n&o costuma exigir o PGRS.

A Prefeitura Municipal, entdo, também em prazo imediato, ira realizar o cadastro de

residuos especiais e chamar as empresas interessadas, mediante convocacao, para discutir as

seguintes medidas necessarias:

I.  Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas;

Il.  Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

[1l.  Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.
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Com a adogéo dessas, dentre outras medidas, as empresas podem reduzir seus custos,
cumprir com a legislagéo, beneficiar o meio ambiente, melhorando sua imagem e agregar valor

ao seu produto.

6.4.6 Critérios de escolha da area para destinacdo e disposicdo final adequada de residuos

inertes gerados no municipio (seja por meio de reciclagem ou em aterro sanitario)

Os aterros de Residuos da Construcdo Civil e de residuos inertes sdo areas onde sdo
dispostos os residuos da Classe A, conforme classificacdo da Resolugdo CONAMA n° 307, e
os residuos inertes no solo, visando a reservacao de materiais segregados, de forma a possibilitar
0 uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area, conforme principios de engenharia
para confind-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salde publica e ao meio
ambiente. Estes residuos ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos,
porém os critérios para a localizacdo dos aterros € a mesma. As normas técnicas que regem o

manejo, a reciclagem e a disposi¢do dos RCC sdo:

e NBR 15.112/04: Residuos da Construgdo Civil e residuos volumosos — Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

e NBR 15.113/04: Residuos s6lidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros;

e NBR 15.114/04: Residuos solidos da construgdo civil — Areas de reciclagem —

Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

e NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil —

Execucdo de camadas de pavimentacdo — Procedimentos;

e NBR 15.116/04: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcéo civil —
Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural —

Requisitos.

De acordo com a ABNT NBR 15113/2004, o local utilizado para a implantagdo de

aterros de Residuos da Construgdo Civil Classe A e residuos inertes deve ser tal que:
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a) 0 impacto ambiental a ser causado pela instalacéo do aterro seja minimizado;
b) a aceitacdo da instalacdo pela populagéo seja maximizada;

c) esteja de acordo com a legislagio de uso do solo e com a legislagdo ambiental.

Para a avaliacdo da adequabilidade de um local a estes critérios, 0s seguintes aspectos

devem ser observados:

a) geologia e tipos de solos existentes;
b) hidrologia;

C) passivo ambiental;

d) vegetacdo;

e) vias de acesso;

f) area e volume disponiveis e vida util;

g) distancia de nucleos populacionais.

6.4.7 Identificacdo de areas favoraveis para a disposicdo final de residuos

A disposicdo final ambientalmente adequada € definida como a distribuicdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL,
2010).

De acordo com a NBR 13.896/97, um local para ser utilizado para aterros de residuos
n&o perigosos deve ser tal que o impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro seja
minimizado; a aceitacdo da instalagdo pela populacéo seja maximizada; esteja de acordo com
0 zoneamento da regido e; possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando
apenas de um minimo de obras para inicio da operacdo. Sendo assim, diversas consideracoes
técnicas devem ser feitas, sdo elas (ABNT, 1997):

a) Topografia - esta caracteristica € fator determinante na escolha do método
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construtivo e nas obras de terraplenagem para a construcao da instalagdo. Recomendam-
se locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) Geologia e tipos de solos existentes - tais indicagdes sdo importantes na
determinacdo da capacidade de depuracdo do solo e da velocidade de infiltracéo.
Considera-se desejavel a existéncia, no local, de um depdsito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s e uma

zona ndo saturada com espessura superior a 3,0 m;

c) Recursos hidricos - deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na qualidade
e no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve ser localizado

a uma distancia minima de 200 m de qualquer colecdo hidrica ou curso de agua;

d) Vegetacdo - o est