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APRESENTACAO

Dentre o conjunto de documentos que norteiam a elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB), a Prospectiva e Planejamento Estratégico, corresponde ao
Prognostico do PMSB eapresenta o “Cendrio de Referéncia para a Gestdo dos Servigos”,
contendo a definicdo dos objetivos e metas e as prospectivas técnicas para cada um dos quatro
servicos de saneamento basico: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e manejo de residuos solidos. O Prognéstico do PMSB possui funcdo de base
orientadora e constitui-se em uma etapa que contempla a leitura dos técnicos com base no
Diagndstico Técnico-Participativo, ja aprovado pela populacdo do Municipio.

O presente Prognostico, norteado pelo Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de
Salde (FUNASA) de 2018 e legislacdo vigente (Lei n° 11.445/07, alterada pela Lei n°
14.026/20), foi elaborado pelos Comités Executivo e de Coordenacdo do PMSB do Municipio
(conjuntamente com Prefeitura e Secretarias). Através do Termo de Execucdo Descentralizada
— TED n° 08/2017, celebrado entre as instituicbes FUNASA e IFRO, o Municipio recebeu
assessoramento técnico do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondbnia
(IFRO), por meio do Projeto Saber Viver (Portaria n°® 1876/REIT-CGAB/IFRO), com
financiamento advindo através da Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA).

Dentre a gama de Produtos integradores do TED n° 08/17, o Prognéstico do PMSB
refere-se ao Produto D. Este Produto, bem como todos os Produtos integrantes do PMSB do
Municipio  também  estdo  disponiveis  para  consulta  publica no  site

https://saberviver.ifro.edu.br/.


https://saberviver.ifro.edu.br/

LISTA DE SIGLAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

APP — Area de Preservagio Permanente

ATS — Aterro Sanitario

ATT — Area de Transbordo e Triagem

CAERD — Companhia de Aguas e Esgotos de Ronddnia

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

ETA — Estacéo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

FUNASA — Fundacdo Nacional de Saude

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

MMA — Ministério do Meio Ambiente

PEV — Ponto de Entrega Voluntaria

PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
PMGIRS — Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Béasico

PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Basico

PNRS — Plano Nacional de Residuos Solidos

PRAD — Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas

RCC — Residuos de Construcao Civil

RSS — Residuos de Servigos de Saude

RSU — Residuos Sdélidos Urbanos

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAI’s — SolugGes Alternativas Individuais

SEDAM - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Ambiental
SGRS - Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos
SEMINFRA — Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Infraestrutura
SES - Sistema de Esgotamento Sanitério

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento


http://www.abnt.org.br/
http://www.abnt.org.br/

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Balanco Hidrico Quali-Quantitativo do trecho do rio Boa Vista na captacéo do
SA A Rt bRt Rt Rt R Rt e Rt R e b £ e Rt E e bt R e bt e Rt Re et re et e 84
Figura 2 — Identificacdo de atividade agropecuaria na APP do Rio Boa Vista. ............... 85
Figura 3— Dosador por Difuséo (a); Dosador de Pastilha (b); e Dosador Simplificado (c).

.................................................................................................................................................. 89
Figura 4 — Variantes dos sistemas de esgotamento Sanitario............cc.ccceoveveviveieeiesnenne. 100
Figura 5 — UASB + L0d0S AtIVAUOS. .....cc.cciiiiieieiie e 106
Figura 6 — UASB + Lagoa faCultatiVa. ............cooiiiiiiiiiiie s 107
Figura 7 — UASB + Filtro BiolOQICO. ........ccccviiiieiciciec e 108
Figura 8 — UASB + Lagoa aerada e de decantacao. ...........ccccceevereerieiieieesesie e esee e 109
Figura 9 — Lagoa anaerodbia + Lagoa facultativa............c.ccccocevieiieiiiic s 110
Figura 10 — Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantagao. .........c.ccocervevrerinereennnn. 110

Figura 11 - Fluxograma para escolha da tecnologia para tratamento de esgoto doméstico

em coMUNIAAAES ISOIATAS. .......ccviieiiieie et eneas 112
Figura 12 — Esquema da ligacdo domiciliar de esgoto. .........cccccevveieiievicce e 115
Figura 13 — Sistema combinado tanque séptico/filtro biol0gico. ............ccocerevireriinnennen. 116
Figura 14 — Esquema do SUMIAOUIO. .........couiiiiiiiiiiiiieieie e 117
Figura 15 - Esquema de vala de infiltragao............cccccce i 117
Figura 16 - Esquema de vala de filtragao. ..........cccccoveii e 118
Figura 17 — Tanque de evapotranSPIraGa0. .........ccuuverierieriereriesiesiesieeeeee e sbe e sieens 118

Figura 18 — Auséncia de Area de Preservacdo Permanente no entorno do lgarapé S&o

(021 g 01 USROS PR USRS OPRUR 123
Figura 19 — Bocas de lobo obstruidas no Distrito de Rondominas. ...........cccccceeeviveiinnnn 123
Figura 20 - Caracteristicas das alteragdes com a urbanizagao. ............ccccevervrerirnnnnne. 129
Figura 21 - FaiXas 08 OCUPAGED ......cueveverieriirieitisieeieeie ettt e bbb enes 130
Figura 22 — Fluxograma de implementacéo ou adequacdo da politica. ...........cccceevenenne. 140
Figura 23 — Pré-selecdo dos materiais em meio ao amontoado de liX0..........c..cccceevenenne. 146

Figura 24 — Exemplo de coletores simples de 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usadas.

................................................................................................................................................ 147
Figura 25 — Ligagdes entre logistica reversa, responsabilidade compartilhada, e acordo
=] (0] = OSSPSR 153

Figura 26 — Passivo Ambiental no antigo lixdo municipal............ccccccoeeviviveiiiiceneseee, 158



Figura 27 — Area identificada como passivo ambiental no Municipio (antigo lix&0). .... 159

Figura 28 — Vista da QUAKTTA. .......ccooviiiiiiieic s 159
Figura 29 — Entrada do antigo lIXA0. .........ccccveriiiieieeiie e 159
Figura 30 — Atuacdo da cooperativa de catadores no antigo liXao............c.cccccevvevvrieenne. 159

Figura 31 - Sintese de critérios de elegilibilidade e diretrizes para o Plano de encerramento
€ POS eNCErrameNnto de LIXOES. .....cuciiiieiiiiie ettt eneeneas 176



LISTA DE EQUACOES

Equacdo 1 - Projecdo Geométrica (Crescimento populacional em funcéo da populacéo

eXistente @ Cada INSTANTE). ......ccveiiiie et sraesre e e 41
EQUAGE0 2 - VAZE0 A0 PrOJELO ..o 74
Equacdo 3 - Demanda MAxXima 0 AQUA. ........cccoereirirerieeiesie et 74
Equacado 4 — Producdo estimada de ESQOT0. ........cccvcvueiirieeie e 91
Equacdo 5 — Vazao Nnominal de €SPOT0. .........ccueiieiieeiiiiieie ettt 91
Equacdo 6 — Vazao Maxima de €SGOTO0. .....cccecveiieiecieiieite et sre et sra e 91
Equacdo 7 — Vazao MEdia de eSHOT0........ccuiiiireieieeserie e 92
Equacdo 8 — Vazao MEdia de ESHOT0........ccuiiiiiiiieeese e 96
Equacdo 9 - Producao estimada de residuos SOlidoS. .........cccceevveieeieiievecce e 132
Equacdo 10 — Calculo da Tarifa. .......cccceciiiiiiececc e e 141
Equacdo 11 — Célculo da Tarifa Basica Anual de Disponibilidade do Servico............... 141
Equacédo 12 — Calculo do valor unitario da receita requerida...........ccccccecevevivivcvinennnne. 142

Equacdo 13— Calculo da frota de coleta. ..........cccevveiiiiciiccececee e 172



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Evolucédo da populacéo recenseada do municipio de Ouro Preto do Oeste/RO

1991-2021L. ..ottt ettt b et et Re et b Re R bt re bt eneere e 39
Gréfico 2—Comparacdo das estimativas populacionais do Municipio de Colorado do
OESTE/RO (1991-2042). ..oeeieie ettt ettt sae e e be e e re e nbeenbe s nteeneenneenes 41
Grafico 3 — Percentual de ligagdes ativas por Categoria. ........ccccceevvevieiieeieerieseeseesie e 46

Grafico 4 — Grafico com o quantitativo de ligacbes ativas e ndo ativas por categoria.....47
Grafico 5 — Relacéo de ligacdes ativas e inativas por categoria. ...........cccoevevereeseeriecnennn 47
Gréfico 6 — Percentual de ligagdes ativas por Categoria. .........ccocevvrerererenenieiene e 50
Gréfico 7 — Gréafico com o quantitativo de ligacGes ativas e ndo ativas por categoria.....50

Grafico 8 — Relacéo de ligacdes ativas e inativas por categoria ..........c.cccveveveeeeseerieceenne. 51



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Populacgao residente em Ouro Preto Oeste/RO. ........cccoveveiieieeie e 39
Tabela 2 — Projecéo e estimativa populacional para Ouro Preto do Oeste/RO 2010 a 2042,
com destaque para os anos de inicio de implantacgdo do PMSB e de previsdao de

universalizagdo conforme a Lei 14.026/20..........cccuiiiiiiiiiciiiieieeeee e 42
Tabela 3 — Relacdo de economias e ligacdes ativas, inativas e factiveis por categoria. .... 46
Tabela 4 — Variaveis do Sistema de Abastecimento de Agua da sede...............cccccvvrnnne. 48

Tabela 5 — Relacédo de economias e ligacGes ativas, inativas e factiveis por categoria em

o] T (0] 4 = TSP USTSTR 49
Tabela 6 — Coeficientes de run-off para distintos tipos de &reas...........cc.ccocerevreneeniennn. 62
Tabela 7 — Coeficientes de run-off para distintos tipos de superficie. .......cccccceevverrennnnn. 62

Tabela 8 — Principais valores adotados para realizacdo do prognostico do SAA da sede de
(@10 ol o =7 (oo [0 @ T (SRS 77
Tabela 9 — Avaliagdo das disponibilidades e necessidades para o SAA da Sede de Ouro
PrEt0 00 OBSTE. ...viiiiiieiieieie sttt ettt e b st st e bt b e e st ese et e nbesbenteabennenreas 78
Tabela 10 — Estimativa da demanda de agua e vazbes de &gua para o Distrito de
RONAOMINGS. ......eiieieiiee ettt e te e s e sreenteeneeaseenaeesaeaneesreeneenneenseeneens 80
Tabela 11 — Estimativa da demanda de &4gua e vazdes de agua para demais areas rurais.

Tabela 12 — Distribuicéo das soluc¢des alternativas individuais da Zona Rural. .............. 86
Tabela 13 - Projecéo da vazéo de esgoto para o horizonte do PMSB da Sede Municipal de
OUr0o Preto do OESIE/RO. ......oiieiee ettt te e ste e reenraensesneenees 94
Tabela 14 - Projecdo da vazdo de esgoto para o horizonte do PMSB do Distrito de
RONAOMINGS........eiiiieiiee ettt b ettt et e st e e beeseesbeetesneenbeente s 94
Tabela 15 - Avaliacéo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de
esgoto para a zona rural de Ouro Preto do OESLe. .......cccvveeiieie i 96
Tabela 16 — Geracéo de residuos solidos por componente no ano de 2021. .................... 133
Tabela 17 — Despesas com 0 manejo de residuos solidos e servigos de limpeza publica no
AN0 A8 2021, ...t bbb bttt bbbt eneas 137

Tabela 18 - Projecdo da Frota para Coleta dos residuos sélidos no Municipio.............. 172



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Distribuicdo das Metas e temporalidades. ...........ccccoevieveiiiciicce e 21
Quadro 2 — Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Sede Municipal............. 26

Quadro 3 — Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Distrito de Rondominas.

Quadro 4 — Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Comunidades rurais..... 27
Quadro 5 — Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Sede Municipal. .............. 29
Quadro 6 — Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Distrito de Rondominas. 29
Quadro 7 — Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Comunidades rurais....... 30
Quadro 8 — Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Sede Municipal........ 31

Quadro 9 — Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Distrito de Rondominas.

Quadro 11 — Matriz CDP referente a Gestdo dos Residuos solidos: Sede Municipal...... 34
Quadro 12 — Matriz CDP referente a Gestdo dos Residuos solidos: Distrito de
RONAOMINGS. ......eiieieiiee ettt e te e s e sreenteeneeaseenaeesaeaneesreeneenneenseeneens 35
Quadro 13 - Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos solidos: Zona Rural. ............ 36
Quadro 14 — Cenario de Referéncia para a Gestdo dos Servicos de Saneamento Basico no
Municipio, segundo as Dimensdes Nacional, Estadual e Local. .............ccccoevveviiieinennne 43
Quadro 15 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de abastecimento de agua
tratada na Sede Municipal de Ouro Preto do OEeSte. .......cccocvvveererieeieeie e 53
Quadro 16 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de abastecimento de 4gua
tratada No Distrito de RONAOMINGS. ........coiiiiiiiiiiee e e 54
Quadro 17 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de abastecimento de agua
tratada Nas COMUNIAAUES FUTAIS. .......cveiieiieieiiese ettt esaeenee e 55
Quadro 18 — Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de esgotamento sanitario
na sede municipal de Ouro Preto do OESTE. .......c.ccveiiiciiiiiic e 58
Quadro 19 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de esgotamento sanitario
NO DiStrito de RONAOMINGS. ......cciiiiiiiiiiiieie e bbb 58
Quadro 20 — Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de esgotamento sanitario
nas comunidades rurais do MUNICIPIO. .....coiiiiiiiieieeee e e 59

Quadro 21 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servi¢co de drenagem e manejo de



&guas pluviais na sede municipal de Ouro Preto do O€Ste. ........cccvvvvveriererene e 63
Quadro 22 — Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de drenagem e manejo de
aguas pluviais No Distrito de RONAOMINGS. .......cccviieiiieieiieie e 64
Quadro 23 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de
aguas pluviais nas comunidades rurais de Ouro Preto do Oeste. .......cccccevevvveveivivennane 64
Quadro 24 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de gestédo de residuos solidos
na sede municipal de OUro Preto do OESLE. ........cccvevveiiiieii e 70
Quadro 25 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de gestao de residuos solidos
NO DIStrito RONAOMINGS. .....viiiiiiiiieiieiieeie ettt sre et esreesteeneesneenne s 71
Quadro 26 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servico de gestédo de residuos solidos
NAS COMUNIAAUES FUFAIS.. .o.veiveiiitieiiitieiieie ettt sttt b e st et e b e nbesbesbesbeanenneas 71
Quadro 27 — Limites e/ou condicdes de coliformes fecais para aguas de Classe I............. 97

Quadro 28 — Condigdes e padrdes especificos de lancamento direto de efluentes oriundos

de sistemas de tratamento de eSgOt0S SANITANIOS. .........cccverveieriereieceeee e 98
Quadro 29 — Padrdes de lancamento de efluentes — Parametros inorganicos .................. 99
Quadro 30 — NiVeis de tratamento. ........c.covveeiieiie et 101
Quadro 31 — Tipos de Lagoas de estabilizagao. .........cccccevereiiieiiniesiere e 102
Quadro 32 — Lodos ativados € SUAS VAFIANTES. .........ccccveiuieiieeiee e see st sre e sre e 102
Quadro 33 — Sistemas aerobios com biofilmes. ..........ccccoeeiiiiiiici i 103
Quadro 34 — Sistemas anNaErODI0S. .........cveiii i 103
Quadro 35 — Tipos de diSPOSICAO NO SOI0. ........cccvieiiiieie et 103
Quadro 36 — Dados de entrada ETEX para SEUE. ........ccoeereriiiiinicieieie e 104
Quadro 37 — Dados de entrada ETEX para o Distrito de Rondominas. ............c.ccccevene. 104
Quadro 38 — Resultado dos calculos para a Sede Municipal..........ccccccoooviiiiiiiiiiciien 105
Quadro 39 - Resultado dos célculos para o Distrito de Rondominas. .............cccccveevvenea. 105

Quadro 40 - Sintese das principais caracteristicas das quinze tecnologias selecionadas
para o tratamento de esgoto de comunidades iSoladas. ..........ccccceviverveienieenieie e 113
Quadro 41 — Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas na sede do Municipio
e OUIO Preto 00 OBSTE. ....ccuviiiieiieie ettt ettt et sreesbe b 124
Quadro 42 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas no Distrito de
RONAOMINGS. ...ttt bbbttt et bbb b et enes 125
Quadro 43 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas nas demais localidades
U] =TSSR 125

Quadro 44 — Dispositivos de controle Na fonte. ... 126



Quadro 45 — Previséo de geragdo de RDO por tipologia conforme horizonte do PMSB.

................................................................................................................................................ 134
Quadro 46 — Fatores apliCAveis a tarifa...........cccccveveiieii i 142
Quadro 47 — Cddigo de Cores dos Residuos ReCICIAVEIS. ..........ccceveeveeieiiieieeie e 150

Quadro 48 — Formas de Prestacdo atual dos Servicos de Saneamento Basico no municipio
de OUro Preto do OESTE/RO. .....cciiiiieciiee ettt sreene s 180
Quadro 49 — Quadro sintese das possibilidades de prestacéo dos servigos de agua e esgoto
e dos sistemas de cobranca COrreSPONAENTES. ........c.ecveieeieeie e 183
Quadro 50 — Quadro sintese das possibilidades de prestacdo dos servigos de manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana de cobrancga correspondentes. ...........cccccceveereennen. 184
Quadro 51 - Qualificacdo dos critérios técnicos referentes a hierarquizacdo das
modalidades institucionais de prestacdo de servicos de Saneamento Basico. ................. 186
Quadro 52 - Analise comparativa das Modalidade Institucionais, considerando a
qualificacdo dos critérios para o municipio de Ouro Preto do Oeste. ..........cccccevevrrnene 187

Quadro 53—Alternativas Mais Viaveis Para o Arranjo Institucional de Prestacdo dos

Servicos de SaNeamento BASICO. .........ciieiiiiieiiece e 190
Quadro 54 — Objetivos para o0 Desenvolvimento Institucional.............ccccoccvvovevviieninennns 192
Quadro 55 — Eventos de Emergéncia € CONtiNGENCIA. .....cccooervereririiieieienese e 193

Quadro 56 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para o Abastecimento de Agua..194
Quadro 57 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para o Esgotamento Sanitério. .. 196
Quadro 58 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para a Drenagem Pluvial............ 198

Quadro 59 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para Residuos Soélidos. ................ 199



SUMARIO

APRESENTAGAOQ ...ttt 4
LINTRODUGAO ..ottt n s 18
2 METODOLOGIA.....co oottt ettt bbbt ne ettt nes 23
3 ANALISE TECNICA ATUAL ..ottt sssessesesns 25
3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA ..ottt 26
3.1.1 AcOes prioritarias referentes ao Abastecimento de agUa...........ccovevveriererieriesiesesesnnnes 27
3.1.1.1 Area Urbana: Sede MUNICIPAL ..........covieverieeeeieeeeeeee st 27
3.1.1.2 Area Urbana: Distrito de RONAOMINGS ..........cccevueveverrieeerrisseseesessesessesissessessssensenensen, 28
3.1.1.3 Demais LOCalidades RUIAIS .......c.ccveieiierieeie e sie e siie et e e e enee e 28
3.2 ESGOTAMENTO SANITARIO......oiieeeeeeeeeeeeee ettt 29
3.2.1 Acdes prioritarias referentes ao Esgotamento Sanitario .............ccocevveeveevecie s cse e, 30
3.2.1.1 Area Urbana: Sede MUNICIPAL ...........coviivireieeiieeeeeee et 30
3.2.1.2 Area Urbana: Distrito de RONAOMINGS ..........cco.evervrvereerieriseieesissesessesessesessssesessenesenes 30
3.2.1.3 Demais LOCalidades RUFEAIS .......c.ccveeriieriieiesie e eiesree e eie e et snee e e eneesneenneenee e 31
3.3 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS ....c.ooveeeeeeeeeeeeeeeveeeeee oo, 31
3.3.1 Acdes prioritarias referentes a Drenagem de aguas pluviais..........ccccceeveevecieieececnnenn, 33
3.3.1.1 Area Urbana: Sede MUNICIPAL..........cccoveeivieeeieieeeeeeeeeeee et 33
3.3.1.2 Area Urbana: Distrito de RONAOMINGS ..........c.cc.cvervrvieeevieerieiieeeeseesessensssesessssesesseseeenes 33
3.3.1.3 COMUNIAAAES FUIAIS .....veveeieeieesieesie e stee e e sieesieesee e s teasaeeseesreesteaseesreenseeneesreenneenee e 34
3.4 RESIDUOS SOLIDOS ...t 34
3.4.1 AcOes prioritarias referentes a Gestao dos Residuos SOHAOS .........cccevevereieieiviennnnne. 36
3.4.1.1 Area Urbana: Sede MUNICIPAL ..........cc.co.cueveeuiieerceeeeieeeeseeisee s, 36
3.4.1.2 Area Urbana: Distrito de RONAOMINGS ..........c.ccvrvrvieerieerisiieeeeseesesiesessesessssessseseeenes 37
3413 Z0NA RUIAL ...ttt ettt 38
4 PROJECAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO 38
4.1 DADOS CENSITARIOS E PROJEQAO POPULACIONAL .....oooceeiecceeecee e, 39
5 CENARIOS, OBIETIVOS E METAS ...ttt 42
5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA ..ottt 45
5.1.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o abastecimento de agua.............. 52
5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO.......ooiiieieieeeteeeeee et es s es s sesss s, 56
5.2.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o esgotamento sanitario ............... 57

5.3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS .......oooiiiereeieeeeeeeeee e, 60



5.3.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o manejo de guas pluviais.......... 62

5.4 RESIDUOS SOLIDOS.......coiuiiiiiiiieieeeiiesise ettt 65
5.4.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o manejo de residuos solidos ....... 69
6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA ..ottt 72
6.1.1 Diretrizes para avaliagdo do padrdo quantitativo e qualitativo do SAA..........cccceeeeeee. 72
6.1.2 Projecao estimativa da demanda d& AQUA..........ccceurerieiririerieesesie e 73
6.1.2.1 ZONA UIDANA ...t 73
6.1.2.2 DiStrito RONJOMINGS.......cviiiiiiiiiiiieieiee ettt st enes 79
6.1.2.3 Demais areas rurais do MUNICIPIO ....cceiveiiiiiiieire s 81

6.1.4 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterraneos) passiveis de
utilizacdo para o abastecimento de 4gua na area de planejamento...........ccccoeeeeieiveiiecnenne. 83

6.1.6 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

o7 1[o]0 | F= T F- 0SSR 86
6.1.6.1 Sede MUNICIPAL .....c.eiiiiiiee bbb 86
6.1.6.2 DiStrito de RONAOMINGS .......c.ciiiieieieieie ettt 87
6.1.6.3 ZONA RUIAI .....ociiiiiiieiee ettt 88
6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO ..ottt 90
6.2.1 Diretrizes para avaliagdo do padrdo quantitativo e qualitativo do SES ..........c............. 90

6.2.2 Projecdo da Vazdo de Esgotos e Estimativa da Carga e Concentracdo de DBO e

(Of0] 1] (0] TR = Tor LSRR 90
6.2.2.1 Sede Municipal e Distrito de RONdOMINGS...........ccceevveiiieiieiiiieece e 90
I Ao 1 W o (U - PSS 95
6.2.3 Padréo De Langamento Para Efluente Final De SES............ccccooiiiniiienc i 97
6.2.4 Sugestdes De Solucdes Técnicas Para A Problemética Do Esgotamento Sanitario .... 100
6.2.4.1 Sistema 1 - UASB + LOd0S ALIVAUOS........cccviieriieiiiie et 106
6.2.4.2 Sistema 2 - UASB + Lagoa facultatiVa ...........cccooveieiiieieiccseee e 106
6.2.4.3 Sistema 3 - UASB + Filtro BiOlOQICO........cccooiiiiiiiiieie e 107
6.2.4.4 Sistema 4 - UASB + Lagoa aerada e de decantagao ..........ccceveereereerennieenieniesieennens 108
6.2.4.5 Sistema 5 - Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa..............ccccccovveveiiciiein e 109
6.2.4.6 Sistema 6 - Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantagao............ccccovevuerverrnennnns 110

6.2.4.6 Sistemas baseados em tecnologias disponiveis no Manual de Saneamento elaborado pela
FUNASA e normas técnicas da ABNT para tratamento de esgotos em comunidades .......... 111
6.2.5 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

(o= | [o1 0] F=To F- RN TURRRRRRRRRR 114



6.2.6 Melhorias Sanitarias DOMESTICAS. .......ccoerriierieirerie et 114
6.2.6.1 Comparacéo das alternativas de tratamento dos esgotos sanitarios: se centralizado ou se

descentralizado, justificando a abordagem selecionada ............ccccceevvevieieenisie v 114
6.3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS .....ooveieeveeeeeeeeeeeeees e, 120
6.3.1 Diretrizes para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detenc¢do ....122
6.3.2 Diretrizes para reduzir o langamento de residuos solidos nos corpos d’agua............. 124
6.3.3 Diretrizes para o controle de escoamento Na fONte..........ccccveveiieeiieie s 126
6.3.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale ...........c.cccevveieiieie i 128

6.3.5 Analise da necessidade de complementacdo do sistema com estruturas de micro e

macrodrenagem, sem comprometer a concepcao de manejo de aguas pluviais.................... 130
6.4 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ........coviiiiiiiiieieiisisesieie s ssssssssssessessnes 131
6.4.1 Projecdo da geracao dos residuos SOIAOS.........ccvevveiieieciieiecie e 132

6.4.2 Metodologia para o célculo dos custos da prestacdo dos servi¢os publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servicos... 137

6.4.3 Gerenciamento dos residuos s6lidos e regras para transporte.............ccccevevveeveireenns 143
6.4.3.1 Coleta seletiva e [0giStiCa FEVEISa..........cccueiueeiiiieiecie et 144
6.4.3.2 Gestdo dos residuos da conStruGao CiVil ..........ccoviiiiiiiiiicceeee e 148

6.4.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema na area de planejamento (apoio a guarnicao,
centros de coleta voluntaria, mensagens edUCAtiVAS) .........ccoveereieereneieeese s 149
6.4.5 Descricao das formas e dos limites de participacdo da Prefeitura na coleta seletiva e na
logistica reversa respeitado o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010 e outras acfes de
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos..........ccccceeevevveieiiiereennenn 150
6.4.6 Critérios de escolha da area para destinacéo e disposicéo final adequada de residuos
inertes gerados no municipio (seja por meio de reciclagem ou em aterro sanitario) ........... 154
6.4.7 Identificacdo de &reas favoraveis para a disposicdo final de residuos ............c.c.co..... 155
6.4.8 Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos servicos,
incluida a disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos. .........ccovvvvereierereninnne. 159
6.4.8.1 Procedimentos operacionais e especificagdes minimas da limpeza publica .............. 167

6.4.8.2 Procedimentos operacionais e especificacdes minimas do manejo de residuos sélidos

................................................................................................................................................ 169
7 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO DESENVOLVIMENTO
INSTITUCTONAL ..ot 178

7.1 MODALIDADES INSTITUCIONAIS DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO A DISPOSICAO DO MUNICIPIO.......cccccvieieieiereercieia, 180



7.2 CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.......cocovn......
8 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
O REFERENCIAS ....ocoeeeeeeeeeeeeee et e e et ae e e s e e e er e e enaee s ere e enaessereneas



1 INTRODUCAO

O relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico (Produto D) do PMSB de Ouro
Preto do Oeste/RO se propde a apresentar os cenarios atual e futuro para os quatro componentes
que compdem o saneamento béasico. Segundo o Termo de Referéncia (TR) da FUNASA,
pertinente a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (FUNASA, 2018),
esta fase de Prospectiva e Planejamento Estratégico, também denominada de Progndstico, deve
englobar a definicdo dos objetivos e metas e prospectivas técnicas que norteardo a elaboragéo
das propostas de Programas, Projetos, AcOes e do Plano de Execucdo das préximas fases do
planejamento, para cada um dos quatro componentes do saneamento basico, de modo que as
estratégias nesta etapa elaboradas permitirdo a efetiva atuacdo para a melhoria das condicGes
dos componentes de saneamento.

A identificacdo dos cenéarios futuros possiveis e desejaveis serve para nortear as a¢oes
do presente e prever condicdes racionais para a tomada de decisdes atraves de referenciais
concretos, produzidos a partir de um processo de planejamento estratégico participativo que
relaciona os saberes populares e técnicos. Desta feita, a analise integrada desses aspectos do
Prognostico possibilita 0 embasamento técnico necessario para estudo e definicdo de um
Cenario de Referéncia para a Gestdo dos Servicos.

A construcdo de cenarios é importante para compatibilizar Programas, Projetos e A¢des
necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos Planos
Plurianuais e com outros Planos Governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento. Os cendrios apresentados serdo analisados e avaliados técnica e financeiramente
em termos de sua viabilidade tecnoldgica, ambiental e social, seguindo as orientacdes da
Resolucdo Recomendada n° 75/2009 do Ministério das Cidades (que estabelece orientagdes
relativas a Politica de Saneamento Basico), para auxiliar na escolha do modelo de gestao, assim
como, na definicdo das acles necessarias para garantir a sustentabilidade financeira, a
qualidade, a regularidade e a universalizacdo dos servicos de saneamento basico no Municipio,
tanto na zona urbana, quanto na zona rural.

E importante ressaltar que toda a construgdo dos cenarios deve estar embasada na
legislagdo vigente, considerando-se o contexto legal demarcado pela mesma. Portanto, é
importante notar que ao tempo da aprovacao deste Produto, a Lei n® 11.445/07, que estabelece
as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a Politica Federal de Saneamento
Basico, foi atualizada pela Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020.
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Nessa direcdo, o0 Novo Marco Regulatorio (Lei n® 14.026/2020) atualizou as diretrizes
da Lei do Saneamento Bésico (Lei n° 11.445/2007) e promoveu mudancas na Lei n°9.984/2000.
Para tanto, destaca-se aqui as principais alteragdes promovidas pela Lei n® 14.026/2020, para

melhor esclarecimento do conteudo deste Progndstico:

e Compatibilidade entre Planos

Em nova redacdo, a Lei reitera que “Os planos de sanecamento basico deverdo ser
compativeis com os planos das bacias hidrogréficas e com planos diretores dos Municipios em

que estiverem inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano.

e Universalizagdo dos Servigos de Saneamento bésico

A Lei n° 14.026/2020 determina a universalizacdo dos servigos de saneamento basico,
garantindo que 99% da populacdo brasileira tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento

e a coleta de esgoto, de acordo com o tipo de prestacdo de servico:

a) Contratos de concessdo: nesse tipo de prestacdo a universalizacdo dos servigos deve

ocorrer até 31 de dezembro 2033;

b) Prestacdo direta pelo municipio: nesse tipo de prestacdo a universalizacdo dos

servicos deve ocorrer até 31 de dezembro de 2039.

o Contratos de Concessao

Uma atualizacdo de fundamental importancia é que, com a promulgacdo da lei, o0s
servicos de saneamento basico sO podem ser executados na forma direta (a exemplo de
autarquia municipal) ou por concessdo mediante licitacdo, podendo esta concesséo ser de forma
individual ou regionalizada. Portanto, fica vedada a prestacdo mediante contrato de programa,

convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

Assim, o marco regulatério do saneamento bésico, extingue os chamados “contratos de
programa”, firmados, sem licitagdo, entre municipios e empresas estaduais de saneamento.
Esses acordos, atualmente, sdo firmados com regras de prestacdo de tarifacdo, mas sem
concorréncia. Determinando a obrigatoriedade da realizacdo de licitacdo, com participacao de

empresas publicas e privadas.
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Nos municipios em que atualmente os servi¢os de saneamento basico sejam prestados
mediante contrato de programa, poderdo ser mantidos. No entanto, os contratos que néo
possuirem metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos
servigos terdo até 31 de margo de 2022 para alterar os contratos vigentes para viabilizar essa

inclusao.

e Atribuicdo de titularidade para os Estados sobre os servicos de interesse comum

entre varios municipios

O Marco determina que os Estados componham em até 180 dias grupos ou blocos de
municipios que poderdo contratar os servigos de forma coletiva. Municipios de um mesmo
bloco ndo precisam ser vizinhos. Esses blocos deverdo implementar planos municipais e
regionais de saneamento basico; e a Unido podera oferecer apoio técnico e financeiro para a

execucdo dessa tarefa.

No caso do Estado de Rondonia, a Lei estadual 4.955, de 19 de janeiro de 2021, instituiu
Unidade Regional de Saneamento Béasico no Estado de Rondénia, a qual contempla os 52
(cinquenta e dois) municipios do Estado. Assim, em caso de escolha de concessdo regionalizada
dos servicos de saneamento basico, a opc¢do estendida ao municipio ja estd formalizada, visto
que a lei define que a Unidade Regional contemplard, automaticamente, outros municipios,
regidbes metropolitanas, aglomeracdes urbanas ou microrregides que venham a ser
posteriormente criados no estado de Rond6nia, os quais demandam prévios estudos de

viabilidade.

e Integracdo com a Politica Nacional de Residuos Solidos

Outro ponto regulamentado pela legislacdo atualizada refere-se a uma integragdo mais
efetiva com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, incluindo adaptagdes essenciais
para a constituicdo de um ordenamento integro e coeso. No sentido de integrar os componentes

do PMSB, a nova lei estabelece:

a) a articulagdo entre o Plano Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB), a
PNRS e o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH);

b) ainclusdo, no PLANSAB, dos principios e estratégias da PNRS;
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c) aintegracdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos
Sélidos — SINIR, criado pela PNRS;

d) a inclusdo das instalacGes integrantes dos servicos publicos de manejo de

residuos solidos na regra que trata dos requisitos para licenciamento ambiental.

e Regulacdo da prestacao de servicos

Conforme a Lei 14.026/2020, as entidades reguladoras devem estabelecer padrfes e
normas (de dimensdes técnica, econdmica e social) para a adequada prestacdo e a expansao da
qualidade dos servigcos e para a satisfacdo dos usuarios, com observacdo das normas de

referéncia editadas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Delineadas as demarcacfes legais e instrucionais apresentadas, o foco se dirige a
construcdo pratica do Prognostico. O alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do Municipio, de acordo com 0 TR/IFUNASA 2018 se estende por um horizonte de

vinte anos, a contar do ano de elaboracdo do plano.

Todavia, com a nova regulamentacdo promovida pela Lei Lei 14.026/20, a
temporalidade, para cumprimento dessas metas, no que se refere a universalizagdo do acesso a
agua potavel a 99% da populagdo e a coleta e tratamento de esgoto a 90% da populacéo, se
altera de acordo com o tipo de prestacdo de servigos estabelecidas pelos municipios, conforme

evidenciado no Quadro 1.

Quadro 1 — Distribuicéo das Metas e temporalidades.

Contratos de Concesséo Temporalidades
Imediato até 02 anos 2 anos
Curto prazo 3 a6 anos 4 anos
Médio prazo 7 a10 anos 5 anos
Total 11 Anos (até 2033)
Gestdo Autdbnoma Temporalidades
Imediato até 02 anos 2 anos
Curto prazo 3abanos 3 anos
Médio prazo 6 a9 anos 4 anos
Longo Prazo 10 a 17 anos 8 anos
Total 17 anos (até 2039)

Fonte: Termo de referéncia adequado pelo NICT/FUNASA/Projeto Saber Viver, com a atualizacdo da Lei n°
11.445/07 (2022).
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Logo, os programas, projetos e acdes, que compdem o progndstico, serdo delineados
considerando-se as metas estabelecidas pelo marco regulatério do Saneamento Bésico vigente.
Da mesma forma, sua revisdo esta condicionada ao prazo ndo superior a 10 (dez) anos.

Conforme estabelecido na Lei 14.026/20, em seu Artigo 19, inciso V e paragrafo 4°.

Ressaltados estes pontos, adentramos na construcdo da Prospectiva e Planejamento
Estratégico do municipio. Introdutoriamente, cabe elencar de forma sumaria os principais
problemas e potencialidades identificados no Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB do

Municipio de Ouro Preto do Oeste.

De acordo com o relatério do Diagnostico Técnico-Participativo (Produto C) o
municipio de Ouro Preto do Oeste possui 0s seguintes servicos de saneamento basico: 1)
abastecimento de 4gua no perimetro urbano do municipio realizado pela Companhia de Aguas
e Esgotos de Rond6nia (CAERD) e uso de pogos tubulares ou amazénicos tanto na area urbana
e rural; 2) sistema de micro drenagem composto por pavimentacao asfaltica com meios-fios,
sarjetas e bocas de lobo e suas respectivas galerias e emissarios; 3) sistema de macrodrenagem
artificial, com obras de retificacdo e/ou embutimento da &gua do igarapé Canal Central e,
também, canais de escoamento natural da 4gua da chuva, formando fundo de vale (cérregos),
gue servem como drenagem de aguas pluviais oriundas de sistemas de micro drenagem do
municipio; 4) os residuos sélidos, na area urbana de Ouro Preto do Oeste, sdo coletados pela
prefeitura e destinados ao transbordo do municipio, para depois serem encaminhados ao aterro
sanitario do municipio de Ariquemes, administrado pelo CISAN-CENTRAL; 5) na zona rural,
como ndo ha coleta, os residuos sdo queimados e/ou enterrados. Destaca-se que em Ouro Preto
do Oeste néo existe coleta nem tratamento de esgoto. Desse modo, a populagéo utiliza-se de
solugdes individuais como fossas rudimentares para tratamento do esgoto residencial.

No que diz respeito a0 Saneamento Basico, em todas as suas dimensdes, cabe lembrar
que o municipio de Ouro Preto do Oeste se encontra em condi¢des acima da média observada
na regido Norte. Em estudo da Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental —
ABES, no ano de 2015, a regido Norte contava com 60,2% de abastecimento de dgua por rede
de distribuicdo e 78,6% de servico de coleta de lixo. Segundo dados levantados pelo Projeto
Saber Viver, através da aplicacdo dos questionarios a populacéo, em 2022, 0 municipio de Ouro
Preto do Oeste contava com 63% de rede de distribuicdo de dgua na area urbana, estando
superior a média da regido Norte e 100% de servico de coleta de residuos solidos na area urbana,
ou seja, uma cobertura superior a da regido Norte. Cabe ressaltar que o municipio de Ouro Preto

do Oeste encaminha seus residuos sélidos domiciliares para o aterro sanitario administrado pelo
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CISAN-CENTRAL, no municipio de Ariquemes.

O alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Ouro
Preto do Oeste/RO se estende por um horizonte de vinte anos, a contar do ano de elaboracéo do
plano. No caso, este Prognostico abrange o horizonte temporal futuro de 2022 a 2042. Segundo
as diretrizes nacionais para o saneamento basico (Lei Federal n. 11.445/2007, alterada pela Lei
n. 14.026/2020), os planos devem ser avaliados anualmente e revisados, em um prazo nao
superior a 10 (dez) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos
planos plurianuais, considerando que o desenvolvimento populacional e ocupacional podera

variar em funcéo, principalmente, das mudangas do cenario econémico.

2 METODOLOGIA

A metodologia apresentada neste relatorio consistiu basicamente na identificacdo do
cenario atual, na definicao de objetivos a serem alcangados e na constru¢do de um novo cenario

para cada um dos quatro componentes do saneamento basico de Ouro Preto do Oeste/RO.

Na identificacdo dos cenarios atuais foram consideradas as informacfes técnicas e as
informac@es obtidas junto a populacéo, as quais estdo consolidadas no Produto C (Diagndstico
Técnico-Participativo do PMSB). Com base nestes dados e informacdes, inicialmente
procuramos identificar as fragilidades e potencialidades atinentes a cada componente,
aplicando-as a uma Matriz de Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP), a fim de
permitir visdo mais clara da real situacdo e assim garantir melhor analise e compreensao para a

construgdo dos cenarios de referéncia.

A matriz de Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades — CDP se aplica muito
bem para o Prognostico do PMSB, por possuir uma representacdo grafica que facilita o
cruzamento dos dados e a visualizagdo e compreensao destes quanto a transmissao e aplicagédo

dos resultados. A Matriz CDP, ao ser aplicada no planejamento considera os seguintes aspectos:

° Condicionantes — Elementos de estrutura urbana (e rural) que devem ser
mantidos, preservados ou conservados e, sobretudo, considerados no planejamento.
S0, basicamente, os elementos do ambiente urbano (e rural) e natural, ou planos e
decisOes existentes, com consequéncias futuras previsiveis no ambiente fisico ou na
estrutura urbana, que determinam a ocupacéo e o uso do espago municipal.

° Deficiéncias — Situagdes que devem ser melhoradas ou problemas que devem
ser eliminados. Sdo situacfes negativas para o desempenho das fungdes da cidade e
do municipio, e que significam estrangulamentos de carater qualitativo e quantitativo
para o desenvolvimento da area em estudo e da sua comunidade.
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° Potencialidades — Elementos, recursos ou vantagens que podem ser
incorporados positivamente ao sistema territorial e que até entdo ndo foram
aproveitados adequadamente.

Em resumo, pode-se indicar que a principal vantagem da sistematica CDP ¢ a facilidade
de complementacdo e de aperfeicoamento continuo em termos de abrangéncia e de

detalhamento dos elementos de planejamento. As atividades basicas de aplicacdo da CDP séo:

e Sistematizacdo e Anélise das Informagdes;
e Identificagio das Areas Prioritarias de AgAo;
e Identificacdo das Medidas Prioritarias.
A partir das problematicas apresentadas no cenario atual e das projecdes de demanda,
foram propostos, pelo comité executivo do PMSB, 0s objetivos e metas que compdem o cenario

futuro para a organizacao dos servicos que melhor se adaptam as suas necessidades e condigoes.

Os objetivos apresentam as melhorias definidas para cada componente do saneamento
basico e da satde publica manifestadas pela populacdo e avaliadas pelos técnicos a respeito dos
cenarios futuros a serem construidos. As metas demarcam os objetivos em termos de resultados
mensuraveis, distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB, e visando sobretudo
alcancar a universalizacdo do acesso aos servi¢os de saneamento basico, de modo a reduzir as
desigualdades sociais pela melhoria da qualidade dos servicos prestados a populacdo. Os

cenarios foram, preferencialmente, divididos em zonas, a saber: urbana e rural.

Com os objetivos consolidados, realizou-se a analise financeira do cenario em questéo.
As simulacdes financeiras foram realizadas adotando-se parametros obtidos por meio de
consultas a outros prestadores de servicos, em projetos na area do saneamento basico e
indicadores de desempenho ou banco de informagdes como o disponibilizado pelo Sistema
Nacional de Informacgdes do Saneamento (SNIS). O periodo considerado para a construgdo dos
cenarios financeiros econébmicos nas areas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
correspondem aos anos de 2022 a 2033, e 0 manejo de residuos solidos e manejo de aguas
pluviais correspondem aos anos de 2022 a 2042.

As metas expressam 0s objetivos em termos de resultados e para isso devem ser
mensuraveis. Devem ser propostas de forma gradual (como os resultados dos objetivos serdo
alcancados no tempo) e, preferencialmente, apoiadas em indicadores. As metas podem ser
distribuidas ao longo do horizonte do PMSB, que € de 20 (vinte) anos para residuos sélidos
urbanos e aguas pluviais e de 11 (onze) anos para abastecimento de agua e esgotamento

sanitario podendo ser prorrogado para 17 (dezessete anos) caso a modalidade de prestagcdo dos
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servicos seja definida por meio de servigco autbnomo de agua e classificadas, seguindo-se 0 TR
2018 da FUNASA, como:

* imediata ou emergencial: até 3 anos
* curto prazo: entre 4 € 8 anos

» médio prazo: entre 9 e 12 anos

* longo prazo: entre 13 ¢ 20 anos

A metodologia de avaliagdo econdmica utilizada para a avaliacdo dos cenarios propostos
foi o método do Valor Presente Liquido (VPL). O método VPL constitui-se na diferenca entre
o valor a ser investido e o valor dos beneficios esperados no futuro, descontados para uma data
inicial, usando-se uma taxa de descontos. Nesta metodologia, os valores nominais atuais foram
trazidos ao valor presente como forma de comparacdo das alternativas a serem estudadas.
Conhecer o VPL dos recursos monetarios que serdo esperados no futuro decorrentes da

cobranca de taxas e tarifas € importante, pois o valor monetario modifica-se com o tempo.

Os cenérios atual e futuro foram construidos e avaliados pelo comité executivo e
aprovados pelo comité de coordenacéo, tendo sido considerados os anseios da populagédo. Os
cenarios analisados neste relatorio deverdo ser otimizados a medida que o Conselho Municipal
de Saneamento Basico e a populacdo em geral forem se apropriando das acBes necessarias para
alcancar os objetivos definidos para o0 saneamento durante o processo de gerenciamento do
PMSB de Ouro Preto do Oeste/RO.

3 ANALISE TECNICA ATUAL

O municipio de Ouro Preto do Oeste, tal qual detalhadamente exposto no Diagnostico
Técnico-Participativo do PMSB (Produto C), € um municipio extenso que possui diversos
setores, agrupados conforme as especificidades e 0s contextos sdcio-econdémicos aproximados.
Assim, continuando o agrupamento trabalhado no Diagndstico, setorizamos o Prognostico
considerando:

e a Sede municipal (&rea urbana);

e 0 Distrito de Rondominas (area urbana);

e ¢ Comunidades rurais (englobando as demais chacaras, comunidades, coldnias,
ramais e projetos de caracteristicas rurais).

A andlise técnica atual estd apresentada nos quadros a seguir, 0s quais expdem as
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Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP) hodierna levantadas pelo Diagnostico
Técnico-Participativo, para os quatro componente do saneamento bésico. A partir da analise

das matrizes CDP, sdo também apresentadas as a¢des prioritarias para cada componente.

3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 2 — Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Sede Municipal.

Planejamento Abastecimento de 4gua

Area Sede Municipal
- indice de atendimento de 90,2%;
- Disponibilidade hidrica superficial de vazao com permanéncia de 95% de 0,84 m3/s;

- Conjuntos de motobomba se encontram conservados e atendem suas fungdes dentro
do SAA Ouro Preto do Oeste;

- indice de hidrometragao 91,21%;
- Coletas esporadicas de amostras em poc¢os individuais;

- Possui projeto de ampliacdo elaborado pelo Governo Estadual em 2011, que néo foi
executado.

- Uso de pogos rasos em area urbana atendida com SAA;

- O monitoramento da qualidade da &gua bruta e distribuida pelo SAA da Sede
Municipal ndo atende integralmente a portaria MS 888/2021;

- Perdas de agua de 37% na distribui¢do na Sede Municipal;
- Ocorréncia de intermiténcias e paralizagGes no abastecimento de agua;
Deficiéncias - Projeto de ampliagéo elaborado em 2011, ndo executado;

- Infraestrutura de captacéo, reservatorios e estacdo de tratamento de dgua da Sede
Municipal precisando de revitalizacao;

- Lodo da ETA do SAA séo descartados sem tratamento;
- Ocorréncia de doencas relacionadas ao uso da agua;
- O municipio ndo pussui macromedigdo no SAA.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.
Indicacdes da - As solugdes individuais mais utilizadas no Municipio sdo pog¢os tubulares e pocos
Sociedade nos amazonas e seus usuarios mostram confianca na qualidade de sua agua, em que a
Eventos Setoriais na | maioria entrevistada afirma ter a &gua com sabor sempre bom;
fase de Mobilizagdo | . Relatos de ocorréncias de doengas infectocontagiosas que podem estar relacionadas
Social com a falta dos servicos de saneamento bésico.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Condicionantes

Potencialidades

Quadro 3 — Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Distrito de Rondominas.

Planejamento Abastecimento de dgua
Area Distrito de Rondominas
- Percentual de 97% de disponibilidade do sistema de abastecimento de agua;
Condicionantes - Flutuador apresenta bom estado de conservacdo e funcionando adequadamente;

- Disponibilidade hidrica superficial de vazdo com permanéncia de 95% de 0,31 m3/s.
- Baixo Indice de hidrometracio 24,29%;

Deficiéncias - Baixa adeséo do sistema com indice de atendimento urbano de 18,46%

- Elevado indice de perdas faturamento 92,66%;
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- Elevado Indice de perdas na distribuicio 92,89%;
- Uso de pogos rasos em area urbana atendida com SAA;

- O monitoramento da qualidade da agua bruta e distribuida pelo SAA da Sede
Municipal ndo atende integralmente a portaria MS 888/2021;

- Abastecimento descontinuo no Distrito Rondominas;

- Falta integralidade no abastecimento de agua;

- Infraestrutura da area da ETA de Rondominas necessitando de revitalizacéo;
- Lodo da ETA do SAA séo descartados sem tratamento;

- Existe auséncia de macromedic&o.

Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.

Indicacdes da
Sociedade nos
Eventos Setoriais na
fase de Mobilizagéo
Social

- As solugdes individuais mais utilizadas no Municipio sdo pocos tubulares e pogos
amazonas e seus usuarios mostram confianca na qualidade de sua agua, em que a
maioria entrevistada afirma ter a agua com sabor sempre bom;

- Relatos de ocorréncias de doencgas infectocontagiosas que podem estar relacionadas
com a falta dos servigos de saneamento basico.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 4 — Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Comunidades rurais

Planejamento

Abastecimento de agua

Area

Comunidades rurais

Condicionantes

- Em levantamento socioecondmico realizado, 92,23% dos entrevistados usuarios de
SAI no municipio disseram néo ter problema com abastecimento de agua.

Deficiéncias

- A agua das SAI’s € consumida sem a etapa de tratamento;
- Ocorréncia de doencas relacionadas ao uso da agua;
- Auséncia de avaliacdo da qualidade dos SAI 's da area rural.

Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios;

- Acdo realizada pela Secretaria Municipal de Saude que fornece hipoclorito de sédio
aos moradores.

Indicacdes da
Sociedade nos
Eventos Setoriais na

fase de Mobilizacéo
Social

- Alguns moradores nao fazem nenhum tipo de tratamento da 4gua para consumo.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

3.1.1 Ac0es prioritérias referentes ao Abastecimento de 4gua

3.1.1.1 Area Urbana: Sede Municipal:

e Atender & Lei n°® 14.026/20 e realizar a repactuacdo do Contrato de Programa vigente

com as metas de universalizagéo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos

servigos, com possibilidade de concessdo, caso a prestadora de servico CAERD, néo

atenda aos requisitos;

e Cumprir com o controle de qualidade da agua de acordo com o0s anexos da Portaria
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GM/MS 888/2021, incluindo as analises correspondentes aos demais parametros;

e Atualizar e implantar o projeto de ampliacdo existente para o sistema de abastecimento
de &gua, com vistas a universalizagdo do servico;

e Garantir a continuidade do abastecimento de 4gua sem intermiténcias e paralizagdes;

e Garantir a integralidade do abastecimento de agua;

e Reduzir a perdas na distribuicéo e por ligacdo do sistema, visando atender os indicadores
constantes no Art. 3° da Portaria n® 490/2021,

e Realizar o tratamento do lodo da ETA,;

e Incentivar a populacdo a fazer a ligacdo na rede de distribuicéo;

e Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacdo, em face das
problematicas de falta de protecdo e preservacdo de mananciais e da necessidade de
recuperagdo ambiental, sobretudo, das nascentes e matas ciliares;

3.1.1.2 Area Urbana: Distrito de Rondominas

e Atender a Lei n® 14.026/20 e realizar a repactuacdo do Contrato de Programa vigente
com as metas de universalizacao, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos
servigos, com possibilidade de concessdo, caso a prestadora de servico CAERD, nédo
atenda aos requisitos;

e Cumprir com o controle de qualidade da agua de acordo com o0s anexos da Portaria
GM/MS 888/2021, incluindo as analises correspondentes aos demais parametros;

e Ampliar o sistema de abastecimento de 4gua, com vistas a universalizacdo do servico;

e Garantir a continuidade do abastecimento de 4gua sem intermiténcias e paralizacoes;

e Garantir a integralidade do abastecimento de agua;

e Reduzir a perdas na distribuicéo e por ligacdo do sistema, visando atender os indicadores
constantes no Art. 3° da Portaria n® 490/2021,

e Realizar o tratamento do lodo da ETA,

e Incentivar a populacéo a fazer a ligacdo na rede de distribuigéo;

e Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacdo, em face das
problemaéticas de falta de protecdo e preservacdo de mananciais e da necessidade de

recuperacdo ambiental, sobretudo, das nascentes e matas ciliares;

3.1.1.3 Demais Localidades Rurais
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e Implantar melhorias sanitarias de tratamento de &gua nas solugfes alternativas
individuais.

e Criar e implantar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacdo, com
orientacdo a populacdo quanto as formas de realizar tratamento minimo (desinfeccéo)

na agua de pocos antes do consumo.

3.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 5 — Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Sede Municipal.

Area Sede Municipal

Condicionantes - N&o possui.

- Contrato de Programa vigente com CAERD, ndo atende a Lei 14.026/2020;

- Uso de fossas rudimentares entre outras destinacdes inadequadas para o
esgotamento sanitario;

- Equipamentos publicos possuem fossas rudimentares como destinacéo final dos
Deficiéncias esgotos;

- Ocorréncias de doencas relacionadas ao esgoto;

- Langamentos de aguas cinzas em sarjetas e de esgotos nos canais da Cidade;

- Presenca de areas de risco de contaminagao por esgotos;

- Problemas operacionais e de manutencgdo das fossas.

- Possui uma empresa que realiza a atividade de limpa fossa instalada em seus
dominios;

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Indicagdes da Sociedade | - Grande parte dos moradores utilizam fossas rudimentares;
nos Eventos Setoriais na | . Fossas construidas sem a distancia recomendada dos pogos;
fase de Mobilizagéo - Falta de manutencéo para limpeza periddica das fossas e problemas relacionados
Social a satde:
- Moradores disseram sentir odores na rua em que moram;
- Relatos de transbordamento de fossas.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Potencialidades

Quadro 6 — Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Distrito de Rondominas.

Planejamento Esgotamento sanitario

Area Distrito de Rondominas
Condicionantes - N&o possui.
- Contrato de Programa vigente com CAERD, ndo atende a Lei 14.026/2020;
- Uso de fossas rudimentares entre outras destinagBes inadequadas para o
esgotamento sanitario;
- Equipamentos publicos possuem fossas rudimentares como destinacéo final dos
esgotos;
- Ocorréncias de doencas relacionadas ao esgoto;
- Langamentos de aguas cinzas em sarjetas;
- Presenca de areas de risco de contaminacao por esgotos.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Deficiéncias

Potencialidades
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IndicacGes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo
Social

- Grande parte dos moradores utilizam fossas rudimentares;

- Fossas construidas sem a distancia recomendada dos pogos;

- Falta de manutencao para limpeza periddica das fossas e problemas relacionados
a salde.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 7 — Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Comunidades rurais.

Planejamento Esgotamento sanitario

Area Comunidades rurais
Condicionantes - Néo possui.
- Ocorréncias de doencas relacionadas ao esgoto;
Deficiéncias - Auséncia de programas e incentivos para solucdes individuais adequadas na

zona rural e para populagéo de baixa renda.

- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Potencialidades

Indicacdes da
Sociedade nos
Eventos Setoriais na

fase de Mobilizacéo
Social

- Néo ha separacédo da destinacdo do esgoto entre a agua residual utilizada nos
sanitarios e a dguas cinzas

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

3.2.1 Ag0es prioritarias referentes ao Esgotamento Sanitario

3.2.1.1 Area Urbana: Sede Municipal

e Atender a Lei n® 14.026/20 e realizar a repactuacdo do Contrato de Programa vigente
com as metas de universalizacao, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos
servigos, com possibilidade de concessdo, caso a prestadora de servico CAERD, nédo
atenda aos requisitos;

e Implantar sistema de esgotamento sanitario;

e Intensificar fiscalizacdo ambiental e sanitaria, quanto ao lancamento inadequado de
esgotos.

e Criar e implantar programas de educacdo sanitaria e ambiental para a populacao frente

a problematica do esgotamento sanitario na zona urbana;

3.2.1.2 Area Urbana: Distrito de Rondominas

e Atender a Lei 14.026/20 e realizar a repactuacdo do contrato de programa vigente com

as metas de universalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos
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servigos, com possibilidade de concessdo, caso a prestadora de servico CAERD, nédo
atenda aos requisitos;

e Implantar sistema de esgotamento sanitario;

e Intensificar fiscalizacdo ambiental e sanitaria, quanto ao lancamento inadequado de
esgotos.

e Criar e implantar programas de educacdo sanitaria e ambiental para a populacao frente

a problemética do esgotamento sanitario na zona urbana;

3.2.1.3 Demais Localidades Rurais

e Captar recursos voltados para o esgotamento sanitério junto aos Programas Federais;

e Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econémica,
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutencdo seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e
capacitacdo previsto nesse PMSB;

e Criar e implantar programas de educacao sanitaria e ambiental para a populacéo frente
a problematica do esgotamento sanitario na zona rural;

e Eliminar solucdes alternativas individuais com padrdo construtivo inadequado.

3.3 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 8 — Matriz CDP referente & Drenagem de 4guas pluviais: Sede Municipal.

Planejamento Drenagem de aguas pluviais
Area Sede Municipal

- Existéncia de sistemas de microdrenagem (meio fio, sarjetas e bocas de lobo);
- Existéncia de macrodrenagem artificial e natural.

Condicionantes

- Problemas com alagamentos e enxurradas na Sede Municipal;
- 14% de cobertura de microdrenagem por escoamento subterraneo na Sede Municipal;

- Canais urbanos com assoreamento, erosdo, langcamento de esgotos e dispositivos de
transposicéo de talvegues obstruidos com lixo e vegetacéo;

- Dispositivos de microdrenagem (bocas de lobo) com avarias estruturais e obstrucdes;
Deficiéncias - Auséncia de cadastro do sistema de drenagem urbano;
- Auséncia de medidas de controle de escoamento na fonte nas legislacbes municipais;

- Presenca de moradias em areas de risco demarcadas pela CPRM em 2017 e em &reas
de APP;

- Auséncia de arrecadacdo com os servi¢os de manutencdo e cobertura da drenagem
urbana.
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Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para os
municipios.

Indicacdes da
Sociedade nos
Eventos Setoriais na

fase de Mobilizagéo
Social

- A macrodrenagem apresenta muitos trechos com assoreamento e outros problemas
sdo os alagamentos recorrente.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 9 — Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Distrito de Rondominas.

Planejamento
Area

Drenagem de aguas pluviais
Distrito de Rondominas

Condicionantes

- Existéncia de sistemas de microdrenagem (meio fio, sarjetas e bocas de lobo);
- Existéncia de macrodrenagem artificial e natural.

Deficiéncias

- 6% de cobertura de microdrenagem por escoamento subterraneo no Distrito
Rondominas;

- Dispositivos de microdrenagem (bocas de lobo) com avarias estruturais e obstrucdes;
- Auséncia de cadastro do sistema de drenagem urbano;

- Auséncia de arrecadacdo com os servicos de manutencéo e cobertura da drenagem
urbana.

Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para os
municipios.

Indicacdes da
Sociedade nos
Eventos Setoriais na

fase de Mobilizacéo
Social

- Relatos de enxuradas.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 10 — Matriz CDP referente & Drenagem de aguas pluviais: Comunidades rurais.

Planejamento
Area

Drenagem de aguas pluviais
Comunidades rurais

Condicionantes

- Possui canais de macrodrenagem natural (Rios e lgarapés).

Deficiéncias

- Necessita de ampliagdo dos sistemas de Macrodrenagem artificial;
- Problemas de eroséo do solo nas vias de acesso;

- Alagamentos das vias e eroséo do solo;

- Falta de conservacéao do solo e da agua;

- Falta de regularizacdo e compactagdo da camada superficial das estradas (presenca de
erosdes laminares devido a aguas pluviais).

Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo para
0S municipios.

Indicacdes da
Sociedade

nos Eventos Setoriais
na
fase de Mobilizagéo
Social

- Preocupacéo quanto a acessibilidade das estradas no periodo chuvoso.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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3.3.1 Ac0es prioritarias referentes a Drenagem de aguas pluviais

3.3.1.1 Area Urbana: Sede Municipal

e Realizar limpeza/manutencéo das infraestrutura existentes de drenagem proporcionando
melhor escoamento das aguas das chuvas;

e Elaborar e executar projeto de ampliacdo do sistema de drenagem urbana municipal;

e Implantar medidas de controle de escoamento na fonte como: armazenamento,
infiltracdo, percolacdo do escoamento de aguas superficiais ou a jusante com bacias de
detencdo, reducédo do nivel de impermeabilizacdo do solo, da revitalizacdo dos fundos
de vale e do aproveitamento da 4gua da chuva;

e Criar e implantar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacéo;

e Elaborar banco de dados com informacdes referentes ao sistema de drenagem existente
e conforme forem implantados;

e Captar recursos para execucédo de projetos de drenagem pluvial;

e Criar programa de conservacdo do solo e da agua.

e Elaborar planejamento estratégico para a manutencdo dos dispositivos de drenagem;

e Seguir os critérios técnicos de dimensionamento estabelecidos para o sistema de
drenagem;

e Realizar cobranca pelos servi¢os de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na
forma de tributos, inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade

com o regime de prestacdo do servi¢o ou das suas atividades.

3.3.1.2 Area Urbana: Distrito de Rondominas

e Realizar limpeza/manutencéo das infraestrutura existentes de drenagem proporcionando
melhor escoamento das aguas das chuvas;

e Elaborar e executar projeto de ampliacdo do sistema de drenagem urbana municipal;

e Criar e implantar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populagéo;

e Elaborar banco de dados com informacdes referentes ao sistema de drenagem existente
e conforme forem implantados;

e Captar recursos para execucgéo de projetos de drenagem pluvial,

e Criar programa de conservacdo do solo e da &gua.

e Elaborar planejamento estratégico para a manutencdo dos dispositivos de drenagem;
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e Seguir os critérios técnicos de dimensionamento estabelecidos para o sistema de
drenagem;

e Realizar cobranca pelos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na
forma de tributos, inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade

com o regime de prestacdo do servigo ou das suas atividades.

3.3.1.3 Comunidades rurais

e Implantar sistemas de escoamento das aguas pluviais nas estradas vicinais;

e Implantar macrodrenagem artificial (bueiros, galerias e pontes) para melhor escoamento
das a4guas conforme a demanda especifica de cada ponto;

e Elaborar e implantar projetos para promover a recuperacdo das matas ciliares e das
nascentes;

e Realizar limpeza e manutenc¢do nos canais de drenagem natural,

e Elaborar e implantar projetos para promover a conservacao e a recuperacdo dos solos
nas propriedades rurais observando as unidades territoriais das microbacias
hidrograficas;

e Realizar regularizacdo e compactacdo do solo das estradas (terraplanagem,
regularizacdo e compactacao do solo) para reduzir as erosdes laminares causadas pelas

aguas pluviais.

3.4 RESIDUOS SOLIDOS

Quadro 11 — Matriz CDP referente a Gestéo dos Residuos sélidos: Sede Municipal.

Planejamento Residuos solidos

Area Sede Municipal

- Coleta dos residuos de servigo de saude realizada pela empresa Amazon Fort
Solucbes Ambientais e Servicos de Engenharia — EIRELL;

- Oficinas que dispde de licenga ambiental possuem contrato com Empresa Paz
Ambiental;

- Cobertura da coleta domiciliar alcanga 100% dos domicilios;
- Implementacgdo do PRAD em andamento.

Condicionantes

- Transhordo opera ausente em desacordo com as legislagfes ambientais;

- Né&o possui controle na fonte da geracdo de residuos;

- Infraestrutura de reciclagem no transbordo em condic6es precérias e insalubres;
- Lix&o desativado funcionando como transhordo;

Deficiéncias
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- Residuos reciclaveis sdo coletados juntos com a coleta convencional;

- Residuos de logistica reversa como lampadas, pilhas e baterias sdo coletados
junto com a coleta convencional;

- N&o possui iniciativas/acbes de reaproveitamento, reuso, reducao e reciclagem
de residuos;

- Gerenciamento de RCC em desacordo com a CONAMA 307/2002;

- Aproveitamento de residuos verdes ausente de infraestrutura de trituracéo e
compostagem;

- Gerenciamento inadequado de residuos volumosos;
- Baixa arrecadagdo com os servicos de coleta de lixo;

- Déficit elevado entre as receitas e despesas de custeio com o gerenciamento de
residuos;

- Auséncia de capacitacdo e treinamento para os servidores do manejo de residuos
solidos.

- Dificuldade no atendimento das metas do PGIRS;

- Falta de fiscalizacdo e cobranca dos PGRS dos geradores e comércios
municipais;

Potencialidades

- Existéncia de Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
(PMGIRS);

- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

IndicacGes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizac¢do Social

- Residuos classificados como perigosos ndo possuem ponto de coleta especifico
e gerenciamento adequado.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 12 — Matriz CDP referente a Gestdo dos Residuos s6lidos: Distrito de Rondominas.

Planejamento

Area

Residuos s6lidos

Distrito de Rondominas

Condicionantes

- Coleta dos residuos de servigo de saude realizada pela empresa Amazon Fort
SolugBes Ambientais e Servicos de Engenharia — EIRELL,

- Oficinas que dispde de licenga ambiental possuem contrato com Empresa Paz
Ambiental;

- Cobertura da coleta domiciliar alcanga 100% dos domicilios;
- Implementagdo do PRAD em andamento.

Deficiéncias

- Néo possui controle na fonte da geracéao de residuos;
- Residuos reciclaveis sdo coletados juntos com a coleta convencional;

- Residuos de logistica reversa como lampadas, pilhas e baterias sdo coletados
junto com a coleta convencional;

- Néo possui iniciativas/agdes de reaproveitamento, reuso, reducdo e reciclagem
de residuos;

- Gerenciamento de RCC em desacordo com a CONAMA 307/2002;

- Aproveitamento de residuos verdes ausente de infraestrutura de trituracéo e
compostagem;

- Gerenciamento inadequado de residuos volumosos;
- Baixa arrecadacdo com os servicos de coleta de lixo;

- Déficit elevado entre as receitas e despesas de custeio com o gerenciamento de
residuos;
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- Auséncia de capacitacdo e treinamento para os servidores do manejo de residuos
solidos.

- Existéncia de Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
(PMGIRS);

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo
para 0s municipios.

Potencialidades

Indicagdes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizac¢do Social

- Residuos classificados como perigosos ndo possuem ponto de coleta especifico
e gerenciamento adequado.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 13 - Matriz CDP referente a Gestdo dos Residuos sélidos: Zona Rural.

Planejamento Residuos sélidos

Area Zona Rural

Condicionantes - Néo possui.

- N&o possui servico de manejo dos residuos;
Deficiéncias - Néo hé pontos de coleta de residuos reciclaveis;
- Néo sdo realizadas acdes de servigo de limpeza publica.

- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fundo

Potencialidades .
para 0s municipios.

Indicacdes da Sociedade | - Os moradores da zona rural ndo sdo assistidos pelos servicos de coleta e de
nos Eventos Setoriais na tratamento do lixo, auséncia do servico e da falta de orientacdo para 0 manejo
fase de Mobilizagdo Social | correto do lixo gerado nas respectivas localidades aem que vivem.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

3.4.1 Acles prioritarias referentes a Gestdo dos Residuos sélidos

3.4.1.1 Area Urbana: Sede Municipal

e Fazer o treinamento dos funcionérios para excercer sua funcéo, além de uma melhor
diviséo das funcdes entre os trabalhadores;

e Melhorar a operacionalizagdo do transbordo;

e Implantar area de transbordo de acordo com as legislagdes ambientais;

e Tratar os residuos proveniente da limpeza publica;

e Desativar as atividades de triagem e transbordo que ocorrem na area do antigo lixao,
seguindo a ordenacéo das premissas legais e ambientais;

e Desenvolver infraestrutura de coleta seletiva e triagem de residuos reciclaveis;
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e Criar ecopontos para coleta de residuos perigosos como: ldampadas fluorescentes e
afins; eletroeletrénicos; pilhas e baterias; carcacas de pneus inserviveis;

e Revisar a cobranca pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, na
forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de
prestacdo do servico ou das suas atividades a fim de garantir a sustentabilidade
economico-financeira;

e Criar e Implantar Galpdo de Compostagem;

e Elaborar politicas que priorizem a logistica reversa;

e Criar e Implantar uma Area de Triagem de Residuos de Construcéo Civil — RCC;

e Criar e Implantar Area para moagem e trituracéo de residuos lenhosos finos e folhas;

e Criar e Implantar Conjunto de Baias para segregacdo de Residuos Solidos especiais -
Volumosos; lampadas fluorescentes e afins; eletroeletrénicos; pilhas e baterias; carcagas
de pneus inserviveis;

e Implementar iniciativas/acdes de reaproveitamento, reuso, reducdo e reciclagem de
residuos junto a populacéo e a Cooperativa de Catadores;

e Criar e Implantar Legislacdo Municipal que trate da logistica reversa;

e Realizar fiscalizacdo e cobranca de gerenciamento do Residuo Solido de Saude (RSS);

e Realizar a cobranca e fiscalizacdo dos PGRS dos comércios;

e Finalizar a implementacdo do PRAD do lixdo em andamento.

3.4.1.2 Area Urbana: Distrito de Rondominas

e Fazer o treinamento dos funcionarios para excercer sua funcéo, além de uma melhor
divisdo das funcdes entre os trabalhadores;

e Tratar os residuos proveniente da limpeza publica;

e Desenvolver infraestrutura de coleta seletiva e triagem de residuos reciclaveis;

e Criar ecopontos para coleta de residuos perigosos como: lampadas fluorescentes e
afins; eletroeletronicos; pilhas e baterias; carcagas de pneus inserviveis;

e Reuvisar a cobranca pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, na
forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de
prestacdo do servico ou das suas atividades a fim de garantir a sustentabilidade
economico-financeira;

e Criar e Implantar Galpao de Compostagem;
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e Elaborar politicas que priorizem a logistica reversa;

e Criar e Implantar uma Area de Triagem de Residuos de Construcéo Civil — RCC;

e Criar e Implantar Area para moagem e trituracdo de residuos lenhosos finos e folhas;

e Criar e Implantar Conjunto de Baias para segregacdo de Residuos Solidos especiais -
Volumosos; lampadas fluorescentes e afins; eletroeletrénicos; pilhas e baterias; carcacas
de pneus inserviveis;

e Implementar iniciativas/acOes de reaproveitamento, reuso, reducdo e reciclagem de
residuos junto a populagdo e a Cooperativa de Catadores;

e Criar e Implantar Legislacdo Municipal que trate da logistica reversa;

e Realizar fiscalizacdo e cobranca de gerenciamento do Residuo Sélido de Salude (RSS);

e Implantar infraestrutura adequada de armazenamento de RSS no Posto de Salde;

e Realizar a cobranga e fiscalizagdo dos PGRS dos comércios;

e Finalizar a implementagdo do PRAD do lixdo em andamento.

3.4.1.3 Zona Rural:

e Melhorar o sistema de coleta para recolher os residuos das propriedades rurais, atraves
de lixeiras coletivas;

e Instalar PEV’s;

e Criar infraestrutura para gestdo dos residuos sélidos, com aproveitamento dos residuos
organicos;

e Criar e implantar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populagéo frente a
problemética da queima e da destinacao inadequada dos residuos sélidos, como também
das técnicas de segregacdo na fonte e de destinacdo de Residuos Soélidos secos nos
Containeres dos Ecopontos;

e Revisar a cobranca pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, na
forma de taxas, tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de

prestacdo do servigo ou das suas atividades.

4 PROJECAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO

Esta secdo apresenta a estimativa da populacdo a ser atendida ao longo do horizonte
temporal de 20 anos do PMSB, bem como o método de projecdo utilizado mais oportuno a
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realidade do Municipio, tendo em vista a realizagdo mais fidedigna das projec¢des, a fim de

possibilitar maior eficiéncia no planejamento e execugdo dos servigos.

4.1 DADOS CENSITARIOS E PROJECAO POPULACIONAL

Segundo a Prefeitura Municipal (2022) a populagédo de Ouro Preto do Oeste € de 36.246

habitantes, dos quais 26.930 habitam na regido urbana e 9.316 sdo habitantes das areas rurais.

A estimativa populacional do IBGE para 2021 era de 35.445 habitantes. O Grafico 1 apresenta

a evolucdo populacional do municipio no periodo de 1991 a 2021, segundo o IBGE e a

Prefeitura Municipal de Ouro Preto do Oeste. A Tabela 1 apresenta a populacéo residente na

zona rural e urbana.

Gréfico 1 - Evolucéo da populacéo recenseada do municipio de Ouro Preto do Oeste/RO 1991-2021.
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Fonte: IBGE, 2010; Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Tabela 1 - Populagéo residente em Ouro Preto Oeste/RO.

Populagéo 1991 2000 2010 2019
Populacéo Total 83.857 40.884 37.928 36.246
Populacdo Masculina 43.950 20.725 18.698 -
Populacdo Feminina 39.907 20.159 19.230 -
Populagdo Urbana 23.586 26.541 28.180 26.930
Populagdo Rural 60.271 14.343 9.748 9.316

Fonte: IBGE, 2010; Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Para fins de construcdo dos cenarios e realizagdo de progndsticos quanto ao
planejamento estratégico, foi considerado um alcance da projecdo populacional de 20 anos,
compreendendo os anos de 2022 a 2042. Visto que o Ultimo censo disponivel é do ano de 2010
e as prospectivas dos cenarios futuros devem ser realizadas a partir do ano de elaboracéo do
PMSB, a projecao populacional realizada possui um alcance maior do que o resto das projecdes
deste produto.

Ao analisar os dados disponiveis no IBGE, observa-se que a populacdo total do
Municipio de Ouro Preto do Oeste decresce ao longo dos anos, tendo a populacdo de 1991
(83.857 habtantes) maior que a populacdo do ano 2000 (40.884 habitantes) que por sua vez é
maior que a populagdo do ano 2010 (37.928 habtantes), sendo diretamente afetada pelo exodo
rural, onde observa-se uma drastica reducdo na populacdo rural e um aumento na populacéo
urbana.

Para proje¢do populacional do municipio, adotou-se o método logistico para a
populacédo, devido este modelo ter se comportado graficamente mais proximo dos valores de

recenseamento.

Pagina 40 de 202



Gréfico 2—Comparacao das estimativas populacionais do Municipio de Ouro Preto do Oeste/RO (1991-
2042).
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A Equacéo 1 apresenta o célculo realizado para a projecéo logistica.

Equacdo 1 - Projecdo Geométrica (Crescimento populacional em funcéo da populacéo existente a cada
instante).

Onde:

PO = populagéo do ano t0;

Ps = populagdo de saturacao

Pt = populacdo estimada no ano t (hab);

Ps

Pt =T aewm

T e TO séo anos final de inicial, respectivamente;

K1 e ¢ = Coeficientes
Para a projecéo utilizou-se as populacgdes apresentadas na Tabela 1, para os anos de 1991

a 2010, obtendo-se um coeficiente K1 de -0,1883 e ¢ de -0,553. Sendo assim, pdde-se realizar

a projecao populacional, apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2 — Projecéo e estimativa populacional para Ouro Preto do Oeste/RO 2010 a 2042, com destaque

para os anos de inicio de implantacdo do PMSB e de previsdo de universalizacao conforme a Lei 14.026/20

Ano Populacdo urbana Populacao rural Populacao total
2020 28993 7186 36179
2021 29047 7081 36128
2022 29097 6990 36087
2023 29143 6912 36055
2024 29187 6844 36031
2025 29227 6785 36012
2026 29265 6735 36000
2027 29300 6691 35991
2028 29333 6654 35987
2029 29363 6621 35984
2030 29391 6593 35984
2031 29417 6569 35986
2032 29442 6548 35990
2033 29465 6530 35995
2034 29486 6514 36000
2035 29506 6501 36007
2036 29524 6489 36013
2037 29541 6479 36020
2038 29557 6470 36027
2039 29572 6463 36035
2040 29586 6456 36042
2041 29599 6451 36050
2042 29611 6446 36057

Fonte: Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017.

5 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os cenérios de referéncia baseiam a elaboracdo do Plano Estratégico de Acdo, o qual
contém os Planos, Programas e Projetos formulados para os componentes de Abastecimento
de Agua, Esgoto Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas e Gerenciamento de Residuos

Sélidos, considerando o recorte temporal especificado de 20 anos.

Seguindo-se a metodologia proposta pelo Termo de Referéncia para elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico — TR PMSB (Funasa, 2018), o Quadro a seguir
demonstra o nivel de conformidade legal do Municipio, transitando entre o cenario regular e o

deficitario. A partir deste Cenario, pode-se construir o Plano Estratégico de Acao.
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Quadro 14 — Cenario de Referéncia para a Gestao dos Servicos de Saneamento Basico no Municipio, segundo as Dimens@es Nacional, Estadual e Local.

DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL (Natureza politica e econémica

desse Estado)

Perfil do Estado

Provedor/desenvolvimentista

Regulador/maior participacdo
Privada

Minimo/privatizagéo

Predominancia de politicas publicas

Politicas de Estado continuas e

Politicas de governo sem

Programas, projetos sem vinculacdo

estaveis estre mandatos continuidade e estabilidade com politicas
Tino de relacio federativa instituida Bom nivel de cooperacdo e Bom nivel de cooperacdo sem Precéria atuacdo centralizada da
P ¢ fomento a sistemas nacionais fomento a sistemas nacionais Unido

DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BAS

1CO (Nivel de obediéncia a legislacédo vigente)

Direcionamento dos investimentos no setor

Predominante para agentes
publicos

Predominante para agentes publicos
com maior participagdo dos
privados

Fomento a privatizagdo

Politica de inducédo segundo o que estabelece a legislacdo em vigor

Satisfatoria

Regular

Deficiente

Desenvolvimento do setor: consorcios publico, capacitagdo, tecnologias
apropriadas

Fomento nos 3 tipos de agdes

Fomento em pelo menos 1 agio

Nenhum fomento

DO GOVERNO ESTADUAL (Da atuacdo do governo estadual no setor)

Organizagdo estadual, por meio de elaboracdo de programas, planos,

projetos e estudos, observada e respeitada a titularidade municipal Satisfatoria Regular Insmierenis
Nivel de cooperacdo e de apoio ao municipio por meio de agdes
estruturantes:  capacitagdo, assisténcia  técnica, desenvolvimento Bom Regular Deficiente
institucional e tecnoldgico
Atuagdo no setor segundo uma visdo ambientalmente sustentavel, observada B -

. - . . . om Regular Insuficiente
e respeitada a titularidade municipal na matéria
Aplicacdo de recursos financeiros no setor, observada a legislacéo Adequado as necessidades Regular Insuficiente
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL (Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Publica)
Participacdo Social Consolidada Em construcéo Inexistente
Atuacdo do poder publico local na economia do municipio Satisfatoria Regular Deficiente
Capacidade de gestdo econdmica da Prefeitura Capacidade de |n\(e§t|mentos sk Capacidade apenas de reposicdo LFEEa P20 |'n\fest|mentos ¢

reposicéo reposicéo

Relagdo com o Poder Legislativo Municipal Positiva consolidada Positiva em construcdo Inexistente

DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR (Capacidade de gestéio dos servigos de saneamento basico)

Capacidade de Planejamento Participativo e Integrado Consolidada Em construcéo Desconhecida
Nivel de Regulacéo Publica e de Fiscalizacdo dos servicos (existéncia e . .

. AT - Pleno Parcial Inexistente
atendimento a legislacdo/integralidade)
Capacidade de Prestacdo dos Servigos (qualidade e aplicacdo aos 4 Satisfatdria (boa e atende aos 4 Regular Deficiente
componentes) componentes) (ndo atende a pelo menos 1) (precéria para os 4)
Exercicio do Controle Social Consolidado/instituido Em construcéo Inexistente

Fonte: Termo de Referéncia para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico , TR PMSB (FUNASA, 2018).
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O Plano Estratégico de Acdo utilizou os dados apresentados no Diagnostico Técnico-
Participativo (Produto C) como pardmetros para a definicdo dos objetivos e das metas
imediata/emergencial (até 3 anos), de curto prazo (4 a 8 anos), de médio prazo (9 a 12 anos) e
de longo prazo (13 a 20), considerando os cenarios almejados a serem realizados no futuro em

Ouro Preto do Oeste.

Em referéncia ao Abastecimento de A&gua, estd proposta uma alternativa para
aprimoramento dos sistemas de abastecimento de Ouro Preto do Oeste e universalizagdo do
acesso a agua no ambito municipal. Para isso foram calculadas as necessidades relacionadas a:
demanda por vazdes para abastecimento; ligacdes de dgua; necessidade de producéo de agua,
considerando as perdas na distribuicdo; necessidade de rede de abastecimento de agua;

mananciais para abastecimento de agua.

Quanto ao Esgotamento sanitério, o intuito € permitir ao municipio uma tomada de
decisdo quanto ao modelo de gestdo e as acdes necessarias para garantir a coleta e tratamento
do esgoto na zona urbana e na zona rural, considerando: a necessidade de rede coletora de
esgotos; as ligacOes de esgoto; e as demandas por tratamento de esgoto.

Na tematica da gestdo dos residuos sélidos domiciliares (RDO) e da limpeza urbana, o
propdsito é auxiliar o gestor municipal na tomada de decisdo quanto a sustentabilidade
financeira do modelo de gestdo a adotar, assim como, o de atender a legislacdo vigente,
observando: a geracdo de residuos sélidos no Municipio; a previsao de geracao e redugdo na
fonte em 20 (vinte) anos; as metodologias de coleta e de transporte; os sistemas de tratamento
de residuos solidos; a disposicdo final de residuos solidos em Aterros Sanitarios especificos.

Referente a Drenagem das &guas pluviais, visa demonstrar a importancia do
planejamento e do dimensionamento das galerias pluviais segundo critérios hidrologicos e
urbanos. O objetivo é atender ao principio da precaucdo e prevencao contra problemas que
poderédo advir da falta de regulacdo, planejamento e implantagcdo de um sistema de drenagem
pluvial segundo diretrizes recomendadas nas normas técnicas, manuais, e diretrizes hidraulicas
e hidrologicas. Para isso, foram considerados: os programas de atendimento a rede de
drenagem; o cadastramento das redes; o crescimento das redes, conforme a demanda e o

crescimento do municipio.
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5.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

No objetivo da ampliagdo Quali-Quantitativa da prestacdo dos servicos de agua e a
universalizagio do atendimento do servico de Abastecimento de Agua, com eficiente controle
social, os atores envolvidos orientam-se por diretrizes especificas a seu campo de atuagéo.

A concessionaria de agua deve buscar: a recuperacao e ampliacdo das estruturas fisicas
e trocas de tubulacdes obsoletas; a modernizacdo do modelo de gestdo; e a capacitacdo de
servidores e profissionais para a gestdo técnica dos sistemas de abastecimento de agua. J& o
gestor publico se orienta: pelo refor¢o da capacidade fiscalizadora da vigilancia sanitéria; e pela
busca de mecanismos de financiamento para garantir o abastecimento de agua no municipio.

Conjuntamente, ambos devem conduzir suas acdes observando: a preservacao das areas
em torno do manancial de abastecimento publico do municipio (em coopera¢do com 0s 6rgaos
ambientais); e campanhas de sensibilizacdo e educacao sanitaria e ambiental da popula¢éo para
as questdes da qualidade, racionalizacao do uso da agua e adimpléncia do pagamento.

Considerando o sistema de abastecimento de agua do Municipio, na Sede Municipal a
agua tratada, fornecida pela Companhia de Aguas e Esgotos de Rondonia & populagio de Ouro
Preto do Oeste, passa pelas fases de captacdo, aducdo, coagulacdo, floculagdo, decantacéo,
filtracdo, desinfecc¢do, reservacdo e distribuicéo.

A 4gua é captada do Rio Boa Vista. Acerca das condicBes do manancial, a Area de
Preservacdo Permanente (APP) do Rio Boa Vista na proximidade imediata da captacdo
apresenta-se preservada, entretanto, conforme se distancia da captacdo pode-se observar o
avanco de pastagem sobre a APP do rio.

De acordo com os boletins analiticos fornecidos pela CAERD, referentes ao ano 2019,
verificou-se, que o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Ouro Preto do Oeste ndo
atende plenamente a Portaria MS 888/2021, no que tange o nimero minimo de amostras e
frequéncia para o controle da qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de
andlises fisicas, quimicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de amostragem, da populagéo

abastecida e do tipo de manancial, conforme consta nos Anexos da Portaria MS 888/2021.

A Estacdo de Tratamento de Agua ¢ do tipo convencional e, em geral, a ETA necessita
de uma revitalizagdo. O sistema de reservacao conta com trés reservatorios de agua tratada (o
reservatorio de contato apresenta problemas patologicos, como eflorescéncias e desgastes nas
pinturas e os dois reservatérios semienterrados apresentam bom estado de conservacéo, isento

de sinais de vazamentos aparentes, no entanto necessitando de revitalizagdo na pintura). A rede
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de distribuicdo € do tipo malhada com 160,5 km de rede instalada, tendo um total de 12.868
ligacdes totais de agua, as quais, 7.612 sdo liga¢des ativas, onde 6.943 das ligacdes ativas sdo

micromedidas (Tabela 3).

A CAERD possui 5.256 ligacdes suspensas dos servicos de abastecimento de agua,
sendo estas caracterizadas como ligacgdes inativas, correspondendo a 40,85% das ligagOes totais

de 4gua
Tabela 3 — Relacdo de economias e ligacdes ativas, inativas e factiveis por categoria.
. Economias  Ligacdes Ligacoes Ligacdes Vqum_e
Categoria Ati - : o Consumido
ivas Ativas Inativas Factiveis
(m3/ano)
Residencial 7.432 7.208 3.958 1.355 984.978
Comercial 376 326 291 78 55.106
Industrial 5 4 959 681 7.080
Publico 74 74 48 18 65.617
Total 7.887 7.612 5.256 2.132 1.112.781

Fonte: CAERD (2022).

Gréfico 3 — Percentual de ligagdes ativas por categoria.
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Fonte: CAERD (2022).
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Graéfico 4 — Grafico com o quantitativo de ligacOes ativas e néo ativas por categoria.
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Fonte: CAERD (2022).

De acordo com a CAERD o sistema atende 90,2% da populagdo urbana com 7.612
ligagdes ativas sendo 91,21% com hidrémetros. O sistema de abastecimento de 4gua da sede
possui perda consideravel na distribuicdo, apresentando indice de 37,11%, ou seja, 0 sistema
desperdigcou 656.607 m3 da dgua produzida no ano de 2021 (Grafico 5).

Gréfico 5 — Relagdo de ligacdes ativas e inativas por categoria.
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A Tabela 4 demonstra os valores das variaveis do Sistema de Abastecimento de Agua

Total

Fonte: CAERD (2022).

da sede do Municipio de Ouro Preto do Oeste.

Publico

Tabela 4 — Variaveis do Sistema de Abastecimento de Agua da sede.

Variéveis Valor Unidade
NUmero de ligacdes ativas 7.612 LigacBes
indice de atendimento urbano 90,2 %
Volume médio de agua bruta 147.449 m3/més
Volume médio de agua produzida 147.449 m3/més
Volume produzido/economia 224,34 m?3/economia
Consumo médio per capita 125,51 I/hab.dia
indice de reservacéo 65,6 %
Volume médio de dgua consumida 92.731,75 m3/més
Volume médio faturado 102.064,42 m3/més
indice de perdas faturamento 30,78 %
indice de perdas na distribuicio 37,11 %
indice de arrecadagéo 104,18 %
indice de macromedicéo 0 %
indice de hidrometragéo 91,21 %

Fonte: CAERD (2020).

Analisando as vazées dos rios fornecidas pela Agéncia Nacional de Aguas e as
projecOes apresentadas pela CAERD, com consumo per capita médio no ano de 2019 de 155,9
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I/hab. dia, é notdrio que o sistema atende a demanda prevista, analisando-se a vaz&do no periodo
chuvoso e seco. Porém, é necessaria atencdo para 0S UsSOS desses mananciais, com
monitoramento da bacia hidrografica e evitando o acesso indiscriminado de pessoas, bem como

a preservacdo da vegetacao no entorno e a coibicdo de lancamento de esgotos sem tratamento.

Pode-se notar que o SAA de Colorado do Oeste possui indices de perdas por
faturamento (30,78%) e na distribuicdo (37,11%), com valores abaixo da média nacional, que
é de 40,14%, e abaixo da média para a Regido Norte e 0 Estado de Rondbnia, que é de 51,22%
e 59,58%, respectivamente (SNIS, 2020), entretato os valores ainda sdo considerados elevados,
por estarem acima da meta estabelecida de 20%.

No Distrito de Rondominas o sistema de Abastecimento de Agua é composto por
captacdo superficial no Igarapé Sao Carlos, por meio de flutuador com elevacdo de agua bruta
através de um conjunto motobomba de 15 cv. Esse conjunto elevatério aduz a agua bruta por
meio de uma adutora (AAB) em FoFo de DN 150 mm até a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), que € do tipo modular compacta e recebe a aplicacdo de produtos quimicos e controle
analitico de pH e cloro a cada duas horas, para producdo de agua potavel; posteriormente a
agua é encaminhada por gravidade para um reservatorio enterrado (REN) que armazena a dgua
tratada para ser recalcada para rede de distribuicdo através de um conjunto motobomba de 10

cv que recalca a 4gua tratada diretamente para a rede de distribuicdo do distrito de 9 km.

Conforme dados da CAERD (2022), o sistema de abastecimento de agua de
Rondominas possui 379 ligacdes totais de agua, as quais, 70 sdo ligagdes ativas, onde 17 das
ligacGes ativas sdo micromedidas.

As ligagdes domiciliares e economias de &gua sdo distribuidas nas categorias

residenciais, comerciais, industriais e publicas, conforme a (Tabela 5).

Tabela 5 — Relacdo de economias e ligacGes ativas, inativas e factiveis por categoria em Rondominas.

. Economias Ligacdes Ligagoes Ligacdes Volumg
Categoria . : 2 Y Consumido
Ativas Ativas Inativas Factiveis
(m?ano)
Residencial 60 60 243 41 10.800
Comercial 4 4 16 2 571
Industrial 0 0 44 44 0
Publico 6 6 6 2 2.653
Total 70 70 309 89 14.024

Fonte: CAERD (2022).
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Gréfico 6 — Percentual de ligacGes ativas por categoria.
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Fonte: CAERD (2022).

Graéfico 7 — Grafico com o quantitativo de ligacGes ativas e néo ativas por categoria.
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Fonte: CAERD (2022).

A CAERD possui 309 ligacdes suspensas dos servicos de abastecimento de dgua, sendo
estas caracterizadas como ligagOes inativas, correspondendo a 81,53% das ligacOes totais de
agua. De acordo com a CAERD, ndo h& conhecimento das condicGes das ligagdes inativas se
estdo quebradas ou sem condig¢Oes de uso, pois nunca houve levantamento. A CAERD né&o
realizou nos Ultimos anos nenhuma campanha ou acdo de incentivo a reativacdo de ligacGes
inativas no municipio de Ouro Preto do Oeste (CAERD, 2022) (Grafico 8).
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Gréfico 8 — Relacéo de ligagdes ativas e inativas por categoria
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Fonte: CAERD (2022).

O Distrito Rondominas possui aproximadamente 89 imoveis situados em logradouros
providos de rede de distribuicdo de dgua e que ndo estdo conectados a rede, esses imoveis sao
classificados como ligac@es factiveis.

A zona rural do municipio de Ouro Preto do Oeste do Oeste conta com uma populacéo
de 9.316 habitantes em 2.849 domicilios, os quais possuem o abastecimento através de Solucdes
Alternativas Individuais — SAI’s, sendo elas, po¢os amazonas ou tubulares, nascentes, entre
outros. Deste modo ndo é possivel realizar analise da estrutura de consumo, assim como avaliar

0 nimero de economias e volume consumido por faixa.

Péagina 51 de 202



5.1.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o abastecimento de agua

O diagndstico dos servicos de abastecimento de agua no municipio de Ouro Preto do
Oeste/RO apresenta a necessidade de uma reestruturacdo e adequagdo do modelo de prestacao
dos servigos de abastecimento de agua. Sendo assim, o cenario futuro tem em seus objetivos a
melhoria na eficiéncia operacional visando o alcance da universalizagdo do saneamento e a
garantia de um fornecimento de agua potavel a populacdo. Nos quadros abaixo estdo
relacionados 0s cenarios atuais, 0s objetivos e as metas relativos ao abastecimento de agua

potavel.
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Quadro 15 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de abastecimento de 4gua tratada na Sede Municipal de Ouro Preto do Oeste.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade

1 Contrato com a Companhia vigente, necessitando se adequar ao . . . -

Novo Marco Legal. Regularizar a prestacdo dos servicos conforme a Lein Imediato 1

- ~ - ; 14.026/2020.
2 Auséncia de regulacdo dos servigos de abastecmento de dgua
3 Falta de Conselho Municipal de Saneamento Bésico. Garantir o controle social Imediato 1
4 Programa de monitoramento da qualidade da agua bruta e tratada | Atender a legislacdo vigente no monitoramento da qualidade Imediato 1
ndo cumpre com a legislacdo vigente da agua bruta e tratada, garantindo seguranga ao consumo
5 Cobertura de 90,2% de abastecimento de dgua Ampliar a cobertura de abastecimento de agua urbano em Médio Prazo 1
6 Sistema de captaco, tratamento e reservagéo insulficiente para 100% , em vistas a universalizagao do servico, revisando e Médio P 0
atender a vazao futura atualizando o Projeto de ampliag&o de 2011. el Fee
7 Intermiténcias e paralizagdes no sistema Garantir 0 abastecimento de agua continuo. Continuo 1
8 Infraestruturas necessitando de reparos e adequacao. Garantir a integralidade do abastecimento de agua. Curto Prazo 1
9 Indice de perdas na distribui¢do de 37,11% Reduzir o indice de perda de distribui¢do para 20% Médio Prazo 1
10 indice de hidrometracao de 91,21% Ampliar o parque de hidrémetros para atendimento de 100% Médio Prazo 1
12 Auséncia de tratamento do lodo da ETA Dar tratamento e destinacdo ambientalmente adequada ao Méio Prazo 5
lodo da ETA
N&o adesdo ao sistema de abastecimento de 4gua, com 2.132 Reduzir o uso de solucdes individuais (pogos amazonas) em .
13 L o , Continuo 2
ligac@es factiveis area coberta pelo SAA

14 N&o possui plano de eficiéncia energética Reducdo de custos de energia Curto Prazo 2
15 Fragilidade na educacdo sanitaria e ambiental Promover educagéo ambiental Imediato 2
16 Auséncia de um programa de gestao de riscos Gerenciar riscos para o sistema de abastecimento de agua. Curto Prazo 3
17 Auséncia de macromedicdo Reduzir o indice de perda de distribui¢do para 20% Curto Prazo 3

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 16 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de abastecimento de dgua tratada no Distrito de Rondominas.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
1 Contrato com a Companhia vigente, necessitando se adequar ao Regularizar a prestacdo dos servigos conforme a Lei n° Imediato 1
Novo Marco Legal. 14.026/2020.
2 Programa de mgnitoramento da qual_idadg da_égua bruta e tratada Aten/der a legislacéo vigente no_monitoramento da qualidade Imediato 1
ndo cumpre com a legislacdo vigente da 4gua bruta e tratada, garantindo seguranca ao consumo
3 Cobertura de 97% de abastecimento de dgua Ampliar a cobertura de abastecimento de agua urbano em Médio Prazo 1
4 Sistema de reservacéo insulficiente 100% , em vistas a universalizacao do servico Médio Prazo 1
5 Abastecimento de forma descontinua Garantir o abastecimento de &gua continuo. Médio Prazo 1
6 Estruturas das areas civis da ETA precisando de reforma Garantir a integralidade do abastecimento de agua Médio Prazo 1
7 Indice de perdas na distribuicdo 92,89% Reduzir o indice de perda de distribui¢do para 20% Médio Prazo 1
8 Auséncia de macromedicao Reduzir o indice de perda de distribuigdo para 20% Médio Prazo 1
9 indice de hidrometracéo de 24,29% Ampliar o parque de hidrdmetros para atendimento de 100% Médio Prazo 1
10 | Auséncia de tratamento do lodo da ETA IDar tratamento e destinacdo ambientalmente adequada ao Méio Prazo 5
odo da ETA
Né&o adesdo ao sistema de abastecimento de agua, com 89 ligacdes | Reduzir o uso de solugfes individuais (pocos amazonas) em .
1 factiveis area coberta pelo SAA Continuo 2
12 N&o possui plano de eficiéncia energética Reducdo de custos de energia Curto Prazo 2
13 Fragilidade na educagdo sanitaria e ambiental Promover educagdo ambiental Imediato 2
14 | Auséncia de um programa de gestao de riscos Gerenciar riscos para o sistema de abastecimento de agua. Curto Prazo 3
15 Intermiténcias e paraliza¢Ges no sistema Garantir o abastecimento de agua continuo. Continuo 1

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 17 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de abastecimento de dgua tratada nas comunidades rurais.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
Caréncia de servicos de abastecimento de 4gua nas &reas rurais e | Universalizar em até 99% o acesso & &gua conforme os 4
1 . . ~ - - Médio Prazo 1
comunidades dispersas padrdes de qualidade vigentes
Ausénica de programas de educacdo sanitaria e ambiental , e de
2 orientacdo quanto as formas de realizar tratamento minimo | Promover educagdo ambiental. Imediato 2
(desinfeccdo) na agua do pogo antes do consumo.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Péagina 55 de 202



5.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario com qualidade deve ser delineada

pelas seguintes diretrizes:

» Elaboragdo e implanta¢do de projeto eficiente de sistema de esgotamento sanitario

coletivo na Sede Municipal e area rural do municipio;

» Adogdo de métodos ¢ tecnologias que garantam o atendimento aos padrdes de

lancamento de efluentes preconizado pelas normas e legislacfes vigentes;

* Implantacdo em etapas adequadas a demanda social e as condigdes técnicas e

financeiras;

« Implementagdo de tecnologias de infraestrutura adequadas a realidade socioecondémica

e ambiental local;

* Avaliacdo consistente do Plano Tarifério para a cobranga dos servigos de esgotamento

sanitario junto a empresa concessionaria de saneamento do municipio;

» Acgdo fiscalizadora capacitada dos orgdos competentes, quanto a liberacdo de

construgdese funcionamento do sistema;

* Mecanismos especificos de financiamento para solugdes de esgotamento sanitario em
distritos e comunidades rurais, com inclusdo de programa de formacao profissional para

a gestdo técnica destes sistemas de esgotamento sanitario no meio rural;

» Campanhas de sensibiliza¢do e educagdo da populacdo para as questdes da satde,

vetores, poluigdo dos corpos hidricos e de ligagdes de esgoto sanitario;

No municipio de Ouro Preto do Oeste tanto as sede quanto as demais localidades,
incluindo as chacaras, fazendas, sitios, ndo conta com sistemas convencionais ou condominiais
ou alternativos de esgotamento sanitario, na auséncia do sistema de esgotamento sanitario, 0s
municipes adotam praticas individuais para os langamentos de seus efluentes, entretanto muitas
dessas solucgdes individuais adotadas ndo sdo adequadas ou sdo construidas sem critérios

técnicos e em desacordo com as normas vigentes.

Na area urbana que envolve a Sede municipal e o Distrito de Rondominas, a maioria
dos domicilios possuem sanitario dentro de casa (95,4%), e a destinacdo do esgoto das
residéncias geralmente é a fossa rudimentar (85%), fossa séptica (8%) ou igarapé/céu aberto
(7%). Em levantamento socioecondmico 51,4% dos moradores disseram ndo realizar a limpeza
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de suas fossas, 25,5% responderam que realizavam limpeza anual ou semestralmente e 14,3%

ndo souberam responder.

As localidades rurais (fazendas, sitios, chacaras) ndo dispdem de sistema coletivo de
esgotamento sanitario. Sendo assim, todos os habitantes fazem uso de sistemas individuais, por
meio da utilizacdo de fossas rudimentares. Em relacdo ao nimero de soluc@es individuais de

esgotamento sanitario, 71% dos domicilios utilizam fossas rudimentares de toda a Zona Rural.

5.2.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o esgotamento sanitario

O Municipio de Ouro Preto do Oeste ndo possui sistemas coletivos para coleta,
tratamento ou destinagdo de efluentes. Na auséncia do sistema do coletivo de esgotamento
sanitario, resta aos municipes adotarem préaticas individuais para os lancamentos de seus
efluentes, entretanto muitas dessas solucdes individuais ndo sdo adequadas ou séo construidas
sem critérios técnicos e em desacordo com as normas vigentes.

De acordo com o Codigo de Obras do Municipio, todo imével, ao retirar o alvara de
construcdo, deve apresentar o projeto de tanque séptico; caixa de gordura e sumidouro
posicionado no minimo a 05 (cinco) metros das divisas laterais e fundos dos lotes. Mesmo com
essas exigéncias, o uso de fossas rudimentares prevalece entre as solucbes alternativas
individuais presentes nos domicilios do municipio, representando aproximadamente 82% das
alternativas individuais.

Estas solucdes apresentam muitos problemas, causando contaminacéo do lencol freatico
e de corpos hidricos urbanos. Sendo assim, as alternativas propostas para o tratamento de esgoto

sanitario gerado na zona urbana e rural sdo as seguintes.
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Quadro 18 — Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de esgotamento sanitario na sede municipal de Ouro Preto do Oeste.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
A x Regularizar a prestacdo dos servicos conforme a Lei .
1 Auséncia de gestdo do SES 14026/2020 Imediato 1
Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitario e uso de fossas . . . s
. NS Universalizar os servicos de esgotamento sanitario conforme -
2 rudimentares entre outras destinacdes inadequadas para o ~ . . Médio Prazo 1
s 0s padrdes de qualidade vigentes.
esgotamento sanitario.
Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme di
Bac i Anci drdes de qualidade vigentes Medio Prazo !
3 | Solucdes inadequadas de lancamento de esgoto, e auséncia de 0s pa q gentes.
fiscalizacdo para coibir tais praticas. Intensificar a fiscalizagdo ambiental e sanitaria Imediato 2
Promover educacao sanitaria e ambiental. Imediato 2
4 ;ag';: d(?rel;ma poliea ale SRURARD SRR 6 amsfeitl pa o3 Promover educacéo sanitaria e ambiental. Imediato 2

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 19 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de esgotamento sanitario no Distrito de Rondominas.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
A x Regularizar a prestacdo dos servigos conforme a Lei .
1 Auséncia de gestdo do SES 14026/2020 Imediato 1
Auséncia de Sistema de Esgotamento Sanitério e uso de fossas . . . s
2 rudimentares entre outras destinagfes inadequadas para o Unlvers~allzar 0S SErVICOS _de CEEIENEITD SAMIEO Sonifolfin: Meédio Prazo 1
e os padrdes de qualidade vigentes.
esgotamento sanitario.
Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme di
Fes i anci drdes de qualidade vigentes Médio Prazo !
3 | Solucdes inadequadas de lancamento de esgoto, e auséncia de 0s pa q gentes.
fiscalizacdo para coibir tais praticas. Intensificar a fiscalizagdo ambiental e sanitéria Imediato 2
Promover educacgdo sanitaria e ambiental. Imediato 2
4 ;ﬂ:‘; dc:)eretéma RER T e U R LN I Promover educagdo sanitéaria e ambiental. Imediato 2

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 20 — Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de esgotamento sanitario nas comunidades rurais do municipio.

Item Situacgéo atual Objetivos Meta Prioridade
Universalizar os servigos de esgotamento sanitario conforme os
1 Sistemas de esgotamento individual fora do padrdo normativo padrdes de qualidade vigentes de acordo com a realidade da | Médio Prazo 1
zona rural
2 Fragilidade na educacéo sanitaria e ambiental Promover educagdo ambiental Imediato 2

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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5.3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

As diretrizes norteadoras do servigo de Drenagem e manejo de aguas pluviais sdo
basicamente: a universalizacdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona
urbana etapas adequadas as condicdes técnicas e financeiras; a manutencdo adequada no
sistema; a revisdo e atualizacdo de normativas legais pertinentes a ocupacéo e uso do solo; e o
fomento de campanhas de sensibilizacdo e educacdo ambiental da populagdo para as questoes
da salde, vetores, poluicdo dos corpos hidricos e preservacdo de Areas de Preservacgéo
Permanente (APPS).

Durante a fase de coleta de dados para o diagndstico identificou que no perimetro urbano
do Municipio de Ouro Preto do Oeste possui um sistema de macrodrenagem artificial, formada
por canais em leito natural, com dispositivos de drenagem de transposic¢do de talvegue como
galerias celulares, tubulares e pontes e conta com trechos retificados abertos, com fundo e
laterais concretadas.

De maneira geral todos os canais que cortam a area urbana da Sede Municipal,
apresentam trechos com assoreamento, pequenas erosdes em suas ombreiras, presenca de
residéncias em sua area de preservacao permanente e lancamento de esgotos domésticos.

Segundo dados do IBGE (2010), o Municipio apresenta uma taxa de urbanizacao de
7,6% (indicador de presenca de bueiros, calcadas, pavimentacdo e meio-fio). De acordo com
levantamento georreferenciado, com imagens fornecidas pela Prefeitura Municipal, levantou-
se 135 km de vias pavimentadas com pavimentacdo asfaltica e bloquete sextavado e cerca de
54 km de vias ausente de pavimentacdo em todo perimetro urbano da Sede Municipal. Reitera-
se que 0 municipio executard em 2022 a pavimentacao de 7 km de vias ndo pavimentadas dentro
da &rea urbanizada da Sede Municipal. Realizou-se um levantamento in loco pelo dos
dispositivos de drenagem, onde foram identificadas 393 bocas de lobos instaladas na zona
urbana da Sede Municipal.

Quanto as condigdes estruturais dos dispositivos, 0 levantamento apontou que 56%
encontravam-se em boas condicdes estruturais e 44% apresentam alguma avaria como: danos
estruturais nas tampas ou no chapéu; obstrugdes com concreto, ceramica, madeira ou
vegetacdes; e/ou completamente aterradas devido a falta de limpeza.

A gestdo da drenagem e o manejo de aguas pluviais requer o monitoramento da
impermeabilizacéo, visto que a forma e a intensidade de ocupacéo do solo urbano alteram as
caracteristicas de infiltracdo natural do solo. A regulacdo, através de dispositivos legais no
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municipio, pode ser realizada em forma de um manual de drenagem pluvial simplificado e/ou
através do incentivo a adocdo de medidas estruturais como o uso de tecnologias de baixo
impacto, como: pavimentos permedaveis, a captacdo e o armazenamento de agua de chuva,

barraginhas, dentre outras.

O Distrito Rondominas esta localizado a aproximadamente 48,3 km da sede municipal
de Ouro Preto do Oeste. A malha viaria total do Distrito Rondominas é de 8,8 km com 7,2 km
de vias pavimentadas com asfalto e bloquete sextavados e 1,6 km de vias ndo pavimentadas.

O distrito possui um modesto sistema de microdrenagem, composto por 11 bocas de
lobo do tipo simples de guia com suas respectivas galerias com lancamento em fundos de vale.
De maneira geral as bocas de lobo e seu respectivo langamento necessitam de manutengéo e
limpeza. Ndo foi apresentado cronograma de manutencdo da microdrenagem do Distrito,
contudo, ndo existe um planejamento estratégico para essa demanda.

No Municipio de Ouro Preto do Oeste, 0s servigos de manutencéo e de conservacao dos
sistemas de drenagem urbana sdo realizados pela equipe prépria da Secretaria Municipal de
Infraestrutura, Agricultura e Meio Ambiente (SEMINFRA) do municipio, sob responsabilidade
do Departamento de Limpeza Publica e Conservacdo, ja a manutencao das vicinais, pontes e

bueiros rurais ficam sob responsabilidade do Departamento de Servicos de Campo.

Os servicos realizados sdo: reparos e limpeza dos dispositivos de microdrenagem e
macrodrenagem (bocas de lobo e suas respectivas galerias, valetas, sarjetas, meio-fio e canais
retificados), por meio de remocdo de residuos solidos, terra e vegetacdo, presentes nos
dispositivos.

Atualmente, a SEMINFRA nédo disp6e de funcionarios exclusivos apenas para a
manutencdo da drenagem, sendo 33 (trinta e trés) colaboradores para realizar todos os servicos
de limpeza e manutencao urbana e rural. Nao ha um programa na SEMINFRA para manutengéo
da drenagem, mas ha uma regularidade de manutencao.

A urbanizagdo que ocorre com o crescimento das cidades provoca uma diminuic¢do da
cobertura vegetal e consequente aumento do escoamento superficial. Sendo assim, recomenda-
se, conforme as técnicas atuais de drenagem pluvial, o controle do escoamento na fonte. Ou
seja, onde a ocupacdo do solo seja realizada seguindo os critérios de impacto minimo, em que

as novas ocupac0es preveem a infiltracdo da 4gua da chuva no proprio terreno.

A utilizacdo de dispositivos de controle na fonte ndo evita completamente a necessidade
da construcao de redes tradicionais de drenagem pluvial. Nesse caso, as aguas de chuva que

escoam pela superficie deverao ser coletadas por meio de grelhas e conduzidas por tubulactes
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de concreto de dimensfes adequadas. Os valores a adotar para os coeficientes de escoamento
superficial variam de acordo com o tipo de area (Tabela 6) e o tipo de superficie (Tabela 7). A

vazdo devera ser estimada por meio da formula racional:

Tabela 6 — Coeficientes de run-off para distintos tipos de areas.

Descricdo da area | Coeficiente de run-off
Area comercial
Area comercial central 0,70a0,95
Area comercial em bairros 0,50a0,70
Area Residencial
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades mdltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades Muiltiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Lotes com 2.000 m? ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial
Area industrial leve 0,50 a 0,80
Avrea industrial pesada 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a0,25
Area de recreacdo “Play-grounds” 0,20a0,35
Patios ferroviarios 0,20 -0,40
Areas sem melhoramentos 0,00a0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling, 2017)

Tabela 7 — Coeficientes de run-off para distintos tipos de superficie.

Caracteristica da superficie Coeficiente de run-off
Ruas com pavimento asféltico 0,70a0,95
Passeios 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Terrenos relvados (solos arenosos)
Pequena declividade (2%) 0,05a0,10
Média declividade (2% a 7%) 0,10a0,15
Forte declividade (7%) 0,15a0,20
Terrenos relvados (solos pesados)
Pequena declividade (2%) 0,15a0,20
Média declividade (2% a 7%) 0,202 0,25
Forte declividade (7%) 0,25a0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling, 2017).

5.3.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para 0 manejo de aguas pluviais
Para se alcancar a melhoria na eficiéncia operacional dos servigos de drenagem pluvial

urbana, sugerem-se 0s seguintes objetivos e metas para 0 municipio de Ouro Preto do Oeste

guanto ao componente de manejo de aguas pluviais.
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Quadro 21 — Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais na sede municipal de Ouro Preto do Oeste.

Item Situacgéo atual Objetivos Meta Prioridade
Auséncia de cadastro da estrutura atual e de planejamento do . . -
1 ) Mapear as estruturas e planejar realizar novas obras. Médio Prazo 1
sistema (trabalhos sob demanda).
2 Auséncia de cobranca pelos servigos de drenagem urbana. SiFEIET GEOTEE da_p_r estacao do; Servicos, em vistas a iy Curto Prazo 1
sustentabilidade econdémico-financeira.
Codigo de obras desatualizado, sem medidas previstas para o . N
, N . Incentivar o controle de escoamento na fonte, com a reducéo .
3 escoamento da dgua na fonte como definigcdo da taxa minima de . : e Imediato 1
- do nivel de impermeabilizacio
permeabilidade
4 Problemas recorrentes de alagamentos e enxurradas Ampliar o sistema de drenagem urbana do municipio para
. ~ - % o Ay @ [ ¢ Longo Prazo 1
5 | Sistema de drenagem n#o atende aos critérios técnicos cobertura de 100% da area de planejamento
6 ;?ilé?eriismanutengao 5 limzeza (168 ClEFesIniGs i Aleiigem Garantir o bom funcionamento do sistema de drenagem. Curto Prazo 1
Deficiencia de fiscalizacdo quanto a ocupagdes irregulares, Intensificar a fiscalizacdo ambiental Imediato 2
7 langamentos de esgotos e residuos em éareas de APP e corregos da N . .
Cidade Promover educagdo ambiental. Imediato 2
8 Corregos urt?aqos com pontos de assoream_ento, langamento 9e Revitalizar a rede hidrografica urbana Curto Prazo 2
esgotos domésticos e macrodrenagem necessitando de manutencéo
Presenca de moradias em areas de risco de inudacdo cadastradas Garantir a seguranca aos moradores quanto aos riscos
9 L Curto Prazo 3
pela CPRM geoldgicos

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 22 — Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢o de drenagem e manejo de dguas pluviais no Distrito de Rondominas.

Item Situacgéo atual Objetivos Meta Prioridade
Auséncia de cadastro da estrutura atual e de planejamento do . . -
1 ) Mapear as estruturas e planejar realizar novas obras. Médio Prazo 1
sistema (trabalhos sob demanda).
2 Auséncia de cobranca pelos servicos de drenagem urbana. SiFEIET GEOTEE da_p_r estacao dqs Servicos, em vistas a iy Curto Prazo 1
sustentabilidade econdémico-financeira.
3 Problemas recorrentes de alagamentos, enchentes e enxurradas Ampliar o sistema de drenagem urbana do municipio para
: x R N : : Longo Prazo 1
4 Sistema de drenagem néo atende aos critérios técnicos cobertura de 100% da area de planejamento
5 Falta de manutengao e Im;;))(?;?err]\fessdlsposmvos de drenagem Garantir o bom funcionamento do sistema de drenagem. Curto Prazo 1
Deficiencia de fiscalizacao quanto a ocupagdes irregulares, Intensificar a fiscalizacdo ambiental Imediato 2
6 lancamentos de esgotos e residuos em areas de APP e corregos da N i ]
Cidade Promover educacéo ambiental. Imediato 2
7 Corregos urbanos e fundos de valgs com pontos de asgoreamento Revitalizar a rede hidrografica urbana Curto Prazo 2
e macrodrenagem necessitando de manutencgao

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 23 — Cenérios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais nas comunidades rurais de Ouro Preto do Oeste.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
1 Existéncia de pontos criticos de inundagdes em periodos chuvosos, | Melhorar a infraestrutura vidria e dos dispositivos de 4
. . o Médio Prazo 1
impedindo a trafegabilidade na zona rural drenagem

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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5.4 RESIDUOS SOLIDOS

A prestacdo dos servigos relacionados a coleta, transporte e destinacéo final dos residuos
solidos, almejando-se a qualidade, devem ser delineadas pelas seguintes diretrizes: adequacéo
quanto ao uso de equipamentos, veiculos e EPIs para 0 manejo dos RSU; implantacédo da coleta
seletiva; fomento de campanhas de conscientizagdo para redugcdo do consumo,
acondicionamento adequado dos residuos encaminhados para a coleta e correto gerenciamento

dos residuos passiveis de logistica reversa.; otimizacéo da coleta convencional.

O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos é
responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servicos, observados o
respectivo Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, a Lei n® 11.445, de 2007,
atualizada pela Lei 14.026/2020, e as disposi¢des desta Lei e seu regulamento. Para os efeitos
da Lei 14.026/2020, o servi¢co publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
urbanos é composto pelas seguintes atividades:

l. de coleta, de transbordo e de transporte dos residuos relacionados na alinea “c” do
inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Il. de triagem, para fins de reutilizacdo ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de destinagdo final dos residuos relacionados na alinea “c” do
inciso | do caput do art. 3° desta Lei; e

I1l.  de varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de
aguas pluviais, de limpeza de coOrregos e outros servicos, tais como poda, capina,
raspagem e rocada, e de outros eventuais servicos de limpeza urbana, bem como de
coleta, de acondicionamento e de destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos provenientes dessas atividades.” (NR)

Em Ouro Preto do Oeste a coleta e o transporte dos residuos sélidos e a limpeza publica
em 2022 é realizada por prestacdo direta da Prefeitura Municipal através da SEMINFRA.

Conforme estimativa realizada pele Prefeitura Municipal, no ano de 2021 a populacéo
do Municipio de Ouro Preto do Oeste foi de 36.246 habitantes, sendo 26.930 habitantes

localizados na area urbana e 9.316 habitantes localizados na area rural.

Segundo o Consércio Intermunicipal Central de Saneamento no ano de 2021 foram
coletadas 6.717,42 toneladas de residuos solidos domiciliares no Municipio, com média mensal
de 559,79 toneladas, em que estdo incluidos os residuos gerados nas atividades domésticas em

residéncias da area urbana, os residuos comerciais, de prestacdo de servicos quando néo
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perigosos e os residuos pablicos.

De acordo com dados fornecidos pelo CISAN, o Municipio de Ouro Preto do Oeste
gerou em 2021 o valor total de 6.717,42 toneladas de residuos domiciliares, com média mensal
de 559,79, representando uma per capta de 0,65 kg/hab.dia para 28.527 habitantes, somando a
Sede Municipal e do Distrito, considerando-se a coleta de residuos de 26.930 habitantes da Sede
Municipal, 1.597 habitantes do Distrito Rondominas.

O Municipio de Ouro Preto do Oeste realiza a destinacdo final dos residuos solidos
domeésticos no aterro sanitario de Ariquemes-RO, administrado pelo CISAN, localizado a
aproximadamente 145 km do Municipio nas coordenadas geogréficas de latitude 9°56°2”S e
62°59°44”W. O Aterro Sanitario de Ariquemes iniciou suas operagdes em fevereiro de 2012.

As demais areas da zona rural ndo dispdem de servicos de coleta de residuos
domiciliares, sendo o servico direcionado apenas a area urbana da cidade (Distrito e Sede
Municipal), sendo assim o acondicionamento dos residuos é em lixeiras que ficam dentro dos
domicilios até sua destinacdo final. N&o h& coleta nem transporte dos residuos nesses locais,
sendo o0s usuarios responsaveis pela destinacao final.

A Prefeitura Municipal realiza os servicos de limpeza publica através da Secretaria de
Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMINFRA). As atividades s&o
executadas por 33 (trinta e trés) colaboradores e contemplam: varricdo, poda, capina, rogagem,
limpeza de &reas publicas (vias, pracgas, locais de feira livre, canais e dispositivos de drenagem)
e coleta de residuos das lixeiras publicas. Dependendo do tipo de atividades, podem ser
realizadas diariamente, semanalmente e anualmente de acordo com o planejamento definido
pela SEMINFRA. Os residuos verdes coletados na limpeza publica compostos por galhadas,
gramas, capins, folhagens, sdo destinados ao viveiro municipal, localizado na Rua 16, no setor
chacareiro, localizada a 4 km de distancia do Centro da Sede Municipal, na coordenada 10° 44"
48" Se 62°14' 14" W.

Os residuos volumosos sdo similares tanto na sede quantos no Distrito Rondominas, séo
compostos principalmente por moveis e eletrodomésticos danificados e em desuso. Os proprios
geradores deste tipo de residuos realizam a sua destinag&o final, os quais costumam vende-los
para sucateiros ou ferro velho e méveis usados.

Os municipes tambeém realizam a destinacdo desses residuos no transbordo municipal
de Ouro Preto do Oeste, onde a cooperativa de catadores de materiais reciclaveis de Ouro Preto
do Oeste (COOCAMARPO) que ali se encontra instalada recebe esses residuos e 0s desmontam
para venda junto com os materiais reciclados.

Os principais geradores identificados em Ouro Preto do Oeste séo: oficinas mecanicas,
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borracharias, auto elétricas, supermercados, lojas, entre outros comércios. E cada gerador €
responsavel pela destinacéo final dos residuos gerados.

Os residuos de Construgédo Civil possuem a mesma geragdo, acondicionamento, coleta
e transporte e destinacdo final tanto para a Sede Municipal quanto para o Distrito Rondominas,
onde 0 manejo desses residuos ocorre por meio da contratacdo de empresas de coleta de entulho
da cidade.

No Municipio de Ouro Preto do Oeste os residuos publicos de servicos de saude séo
gerados no hospital municipal e nos centros de satde. A coleta dos residuos de servigo de salde
nos estabelecimentos publicos de Ouro Preto do Oeste é realizada pela empresa Amazon Fort
SolugBes Ambientais e Servicos de Engenharia — EIRELI, por meio do Consorcio Publico
Intermunicipal (CIMCERO). Os residuos do servico de salde sdo incinerados e a disposi¢édo
dos rejeitos (cinzas), resultantes do processo de incineracdo € realizada no aterro sanitario
Limpebras Residuos Industriais LTDA localizado na cidade de Uberlandia/ MG.

O tratamento na Preserva Solugdes Ltda Me, localizada no municipio de Rolim de
Moura é feito a partir do processo de incineracdo com lavador de gases, desumidificador
demister, filtro separador de mangas, exaustor — ventilador, central de agua antes ete, chaminé,
sensores de monitoramento de emissdo de efluentes, sistema de controle de queima
automatizado, carregador mecénico, porta automatizada, ante cadmara de carga, painel e
instrumentos de monitoramento. Todos estes sistemas acima descritos sdo indispensaveis para
a incineracdo de residuos conforme determina as legislacbes especificas (CONAMA 316 E
NBR 10004).

No caso da empresa Ar Puro Solugdes Ambientais, localizada no Municipio de Ji-
Parana/RO, Rua D, n°® 1100, Bairro Setor Industrial, tem 97% dos RSS possui um tratamento
por meio de autoclavados e 3% através de incineracdo por entidade terceirizada contratada pela
Empresa. Para a realizacdo da autoclavagem na Empresa Ar Puro SolugGes Ambientais, é
utilizado um tempo de exposicdo de aproximadamente oito minutos a uma temperatura de
aproximadamente 141°C. Apos a autoclavagem os rejeitos sao destinados no Aterro Sanitario,
devidamente licenciado, da MFM SolucGes Ambientais e Gestdo de Residuos LTDA em Ji-
Paran&d/RO.

Os Residuos dos Servicos de Saude Privado gerados em estabelecimentos do municipio
de Ouro Preto do Oeste sdo de responsabilidade dos proprios geradores. O tratamento dos
residuos de servigos de salde da Paz Ambiental LTDA-EPP, localizada no municipio de
Vilhena é feito a partir do processo de incinera¢do o qual utiliza a combustéo controlada para
degradar termicamente os RSS. As cinzas Resultante do processo de incineracao sdo enviadas
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para aterro sanitario devidamente licenciado para receber as cinzas. A empresa Paz Ambiental
envia as cinzas para o aterro sanitario da empresa ESSENCIS MG SOLUCOES
ALMBIENTAIS S/A que fica localizada no municipio de Betim em Minas Gerais (MG).

Os principais tipos de residuos gerados s@o provenientes sdo do tratamento de agua no
municipio de Ouro Preto do Oeste. De acordo com a companhia CAERD, o lodo oriundo dos
tratamentos de &gua na Sede Municipal e no Distrito Rondominas ndo sdo quantificados. Nao
ha fiscalizacdo das atividades, ficando a cargo da prestadora de servigos a destinacdo dos
residuos. Na sede administrativa e nas dependéncias das ETAs, também sdo gerados residuos
de caracteristica domiciliar, como papel, plésticos e néo reciclaveis. Os residuos oriundos das
descargas das ETAs, sdo despejados diretamente ausente de tratamento. J& os residuos
domiciliares coletados pelo servi¢o de coleta publica sdo destinados no aterro sanitario de
Ariquemes/RO.

No municipio de Ouro Preto do Oeste, a prefeitura ndo realizada a coleta, transporte e
destinagdo final dos residuos industriais, ficando a cargo do gerador a responsabilidade da
destinacao final adequada de seus residuos gerados.

A geracdo dos residuos agrossilvopastoris no municipio de Ouro Preto do Oeste, advém
das atividades desenvolvidas nas propriedades rurais, com destaque para pecuéaria e agricultura.
As embalagens de agrotdxicos coletadas durante a campanha Campo Limpo e recebidas na
ARPAGRO séo encaminhadas para o centro de coleta da ARPACRE, que esta localizada na
Linha 06, s/n, Lote 79-A, Gleba 06, Km 2,5, zona rural do municipio de Cacoal.

Os residuos de servico de transporte gerados sdo os da rodoviaria municipal, localizada
a Av. Duque de Caxias, Bairro Nova Ouro Preto, caracterizados como residuos domiciliares. O
Municipio ndo possui informacdo da quantidade de residuos gerados pelos servicos de
transporte. Os residuos sdo destinados juntamente com os residuos sélidos domiciliares para o
transbordo municipal e posteriormente segue para o aterro sanitario de Ariquemes/RO.

O Municipio possui apenas dois cemitérios na Sede Municipal e um cemitério no
Distrito Rondominas. Em relagéo aos residuos comuns do cemitério, a destinacéo final também
é no aterro sanitario de Ariquemes/RO. Os residuos da manutencao de jazigos sdo gerados em
pequenas proporgdes e sdo coletados pela SEMINFRA e reaproveitados na recuperagéo de
estradas de chdo. Os residuos verdes sao destinados no viveiro municipal ao lado do Cemitério
Campo Santo, onde serdo utilizados como composto no viveiro.

O municipio de Ouro Preto do Oeste ndo possui cadastro de residuos sélidos, de
geradores sujeitos a logistica reversa e de empresas geradoras de residuos especiais. O
municipio vem implantando iniciativas de logistica reversam entre elas a instalagdo de um
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ponto de recebimento de pneus e a instalacdo de lixeiras papa pilhas para coletas de pilhas e
baterias.

O municipio de Ouro Preto do Oeste ndo possui programa implantado de coleta seletiva
domiciliar, no entanto, o municipio dispde de uma Cooperativa, a Cooperativa de Catadores de
Materiais Reciclaveis de Ouro Preto Oeste — COOCARMARPO foi instituida no ano de 2019.

5.4.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o manejo de residuos solidos

A seguir estdo apresentados 0s cendrios atuais, objetivos e metas para posterior
realizacdo do estudo e da concepcéo de cenarios futuros para o tratamento dos residuos solidos

urbanos e disposicédo final dos rejeitos,
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Quadro 24 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de gestdo de residuos sélidos na sede municipal de Ouro Preto do Oeste.

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade

1 Def|0|t_ elevado entrg as receitas e despesas de custeio com o Garantir a sustentabilidade econémico-financeira. Imediato 1
gerenciamento de residuos.
Auseéncia de treinamentos e capacitacdes continuas aos servidores | Garantir a qualidade na execucdo dos servigcos, com .

2 . . 1 . . Continuo 1
do manejo de residuos sélidos servidores capacitado

3 Cobertura de coleta alcangca 100% dos domicilios urbanos. Manter 100% da cobertura de coleta de lixo. Continuo 1

4 Frota insulficiente para atendimento do horizonte do plano Manter 100% da cobertura de coleta de lixo. Curto Prazo 1

1 A 1 1 o
5 Transbordo carente de infraestrutura adequada Regularizar a prestagdo dos servicos conforme a Lei n Imediato 1
14.026/2020

6 Destinagdo final no aterro sanitario de Ariquemes ;lé)er;t:jr;tézr EEIED & st il ambiEnElnens Continuo 1
N&o consta infraestrutura para gestdo dos residuos sélidos de | Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos de .

7 P X Médio Prazo 1
construcdo civil construcéo civil

8 N&o possui politicas voltadas para a logistica reversa Implantar o sistema de logistica reversa Médio Prazo 1

9 Gerenciamento inadequado de residuos verdes Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos verdes Médio Prazo 1

10 | Gerenciamento inadequado de residuos volumosos Melhorar infraestrutura para gestao dos residuos volumosos Médio Prazo 1

11 | Auséncia de sistema de coleta seletiva Implementar coleta seletiva na area urbana do municipio Curto Prazo 1
Os servigos de limpeza publica sdo realizados em todas vias | Continuar garantindo a limpeza publica em todas as vias .

12 q : Continuo 1
pavimentadas pavimentadas

13 PRAD elaborado e aprovado, em execucao Recuperar a area impactada pela disposi¢do inadequada Curto Prazo 2

14 Popu]agao ainda ndo tem acesso a programas de Educagdo Promover educagio ambiental Imediato 2
Ambiental com os 4Rs
L 1 3 1 1 o

15 | Area de Triagem carente de infraestrutura adequada Regularizar a prestagdo dos servigos conforme a Lei n Imediato 1

14.026/2020

16 Falta de fiscalizagdo e cobranca dos PGRS dos geradores | Realizar a fiscalizagdo ambiental e cobrar o PGRS dos Imediato 1

comerciantes geradores comerciantes

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 25 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de gestao de residuos sélidos no Distrito Rondominas.

Item Situacdo atual Objetivos Meta Prioridade

1 Cobertura de coleta alcanga 100% dos domicilios urbanos. Manter 100% da cobertura de coleta de lixo. Continuo 1
N&o consta infraestrutura para gestdo dos residuos sélidos de | Melhorar infraestrutura para gestdo dos residuos de -

2 . X Médio Prazo 1
construcdo civil construcdo civil

3 Gerenciamento inadequado de residuos verdes Melhorar infraestrutura para gestao dos residuos verdes Médio Prazo 1

4 Gerenciamento inadequado de residuos volumosos Melhorar infraestrutura para gestao dos residuos volumosos Médio Prazo 1

5 Auséncia de sistema de coleta seletiva Implementar coleta seletiva na area urbana do municipio Médio Prazo 1

6 Os servicos de limpeza publica sdo realizados em todas vias | Continuar garantindo a limpeza publica em todas as vias Continuo 1
pavimentadas anualmente pavimentadas

7 Popu_la(;ao ainda ndo tem acesso a programas de Educacdo Promover educacio ambiental imediato 2
Ambiental com os 4Rs

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 26 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de gestao de residuos solidos nas comunidades rurais..

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
5 ~ -
1 Falta de infraestrutura para gestdo dos residuos solidos Atgnder 1994 da populagao com os servigos de coleta de Longo Prazo 1
residuos solidos
2 Pratica da queima de lixo Promover a.eQUcagao sanitaria e ambiental para atender Imediato 2
sede e demais areas da zona rural

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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6 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICQ APLICADO AO
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1 Diretrizes para avaliacdo do padrao quantitativo e qualitativo do SAA

Como critérios para a avaliacdo do padrao quantitativo (dimensionamento) e qualitativo
do SAA de Ouro Preto do Oeste/RO, adotar-se-a como satisfatérios ao bom atendimento a
populagéo os seguintes parametros, dentre outros:

a) Consumo médio per capita adotado: 150 L/hab.dia. De acordo com os dados

disponibilizados pela CAERD (2022) o consumo médio per capita atual é de 125 L/hab.dia;

b) Pressdes minimas e maximas: 10 mca e 40 mca (parametro recomendado pela
CORSAN). No que tange a pitometria do sistema, de acordo com a CAERD (2022), o ensaio
pitométrico mais recente realizado para o municipio de Ouro Preto do Oeste foi em 2007 pela
COBRAPE em um diagnoéstico realizado a pedido do Governo Estadual, onde aponta que
naquele momento a pressao na rede era alta, e ndo existia area com desabastecimento, porém o

estudo ndo apresentou registros de pressao.

c) Reservacdo: 1/3 do volume do dia de maior consumo. A capacidade de reservacao
atual é de 2.000 m?3 dispostos em 02 (dois ) reservatérios, como a vazdo de projeto de 2042 ¢é de
7.106 m3/dia, 1/3 desse valor seria de 2.369 m3.

d) Micromedicdo obrigatoria, com renovacgdo quinquenal dos hidrémetros instalados.
Atualmente consta-se o indice de micromedicdo por hidrometracdo de 91,21% das liga¢des na
sede urbana de Ouro Preto do Oeste, de acordo com dados disponibilizados pela CAERD
(2022).

e) Meta (ano 2033) para a perda méxima admissivel no SAA: 20%. Atualmente o
indice de perdas na SAA da sede urbana de Ouro Preto do Oeste é de 37,11% (CAERD, 2022);

f) Cobertura do atendimento: 100% para agua. De acordo com a CAERD (2019), o
indice de atendimento atual é de 90,2% da populacéo urbana.

g) NBR 12.211/92 - Estudos de concepcéo de sistemas publicos de abastecimento de
agua, NBR 12.212/2006 - Projeto de poco tubular para captacdo de agua subterrdnea, NBR
12.244/1992 - Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea, NBR 12.214/1992 -

Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento publico, NBR 12.215/1992 -
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Projeto de adutora de &gua para abastecimento publico, NBR 12.217/94 - Projetos de
reservatorio de distribuicdo de &gua para abastecimento publico, NBR 12.218/94 - Projeto de

rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;

h) Decreto Estadual n° 10.114, de 20 de setembro de 2002 que regulamenta a Lei
Complementar n°® 255, de 25 de janeiro de 2002, que institui a Politica, cria o Sistema de
Gerenciamento e o Fundo de Recursos Hidricos do Estado de Rondo6nia, e d& outras

providéncias no Estado de Rondonia;

i) Portaria GM MS n° 888 de 04 de maio de 2021, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano

e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.

6.1.2 Projecdo estimativa da demanda de 4gua

6.1.2.1 Zona Urbana

Conforme jéa relatado, a prestacao dos servigcos de abastecimento de dgua no perimetro
urbano do municipio é realizada pela Companhia de Aguas e Esgoto de Ronddnia — CAERD.
As avaliacGes das demandas de agua e dos volumes de reservacdo para a Sede de Ouro Preto
do Oeste/RO foram calculadas tendo como base informac@es constantes no Sistema Nacional
de InformacgGes sobre o Saneamento (SNIS) e dados obtidos com a CAERD. Adotaram-se as

seguintes varidveis para o calculo da estimativa da demanda de agua:

a) Consumo médio per capita de d&gua adotado de 150 I/hab.dia.

O consumo médio per capita de &gua representa a quantidade média de agua, em litros,
consumida por cada habitante em um dia. Segundo dados da CAERD (2022) para o
abastecimento de agua na zona urbana do municipio, o consumo medio per capita de agua
(IN022) medido foi de 125 litros de agua por habitante ao dia, entretando para as estimativas
sera adotado o consumo médio per capita de 150 I/hab.dia, conforme recomenda Barros et al.
(1995), para cidades com populagéo acima de 25.000 habtantes.
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b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de &gua em uma localidade varia ao longo do dia (varia¢des horérias), ao
longo da semana (variagdes diarias) e ao longo do ano (variagdes sazonais). Conforme a prética

corrente, foram adotados os seguintes coeficientes de variacao da vazdo média de agua:
* Coeficiente do dia de maior consumo k1 = 1,2

* Coeficiente da hora de maior consumo k2 = 1,5
* Coeficiente da hora de menor consumo k3 = 0,5

c) Vazdo de projeto

Para o célculo da vazéo de projeto, multiplica-se a populacdo pelo consumo per capita
estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo e divide-se o total por 86.400 para

achar a demanda maxima em litros/segundo, conforme a equacao:

Equacéo 2 - Vazéo do Projeto
Pxqxk,

Qproj = 86400
Onde:
Qproj = vazao de projeto (L/s);
g= consumo per capita de agua
P = populagdo prevista para cada ano (urbana);
k1 =1,20.

A vazdo de projeto € utilizada, principalmente, para o dimensionamento da captacdo, de
elevatorias e de adutoras. O célculo referente a sede urbana do Municipio de Ouro Preto do

Oeste para 0 ano de 2022 aponta o valor de 60,62 L/s, e para 0 ano de 2042 de 61,69 L/s.

d) Demanda maxima

Para o célculo da demanda maxima de 4gua, considera-se o coeficiente da hora de maior

consumo, conforme a equacéo:

Equacéo 3 - Demanda méxima de &gua.

Q _P*q*kl*kz
Mmax=—ge400
Onde:

Qmax = demanda maxima diaria de agua (L/s);
P = populagdo prevista para cada ano (total);
g= consumo per capita de agua

k1=1,20;

k2 =1,50.
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Ademais, foi considerado para todos os anos o atendimento de 100% da populacéo da
sede, para que, assim, a producdo necessaria pudesse ser calculada considerando a
universalizacdo do acesso a agua. A demanda méaxima de &gua é utilizada para o
dimensionamento da vazao de distribuicdo, dos reservatérios até a rede. O célculo referente ao
ano de 2022 para sede urbana do Municipio de Ouro Preto do Oeste aponta o resultado de 90,93
L/s e para 0 ano de 2042 serad de 92,53 L/s.

e) Perdas de agua (p)

Segundo Heller e Padua (2012), as perdas de agua em um sistema de abastecimento
correspondem aos volumes ndo contabilizados, incluindo os volumes ndo utilizados e os
volumes nao faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas reais e perdas aparentes, sendo
tal distribuicdo de fundamental importancia para a definicdo e hierarquizacdo das acbes de

combate as perdas e, também, para a construcdo de indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou perdas reais ocorrem através de vazamentos e extravasamentos no
sistema, durante as etapas de captacdo, aducdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo, assim
como durante procedimentos operacionais, como lavagem de filtros e descargas na rede. As
perdas ndo fisicas ou perdas aparentes ocorrem através de ligacGes clandestinas (ndo
cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial (popularmente “gato”), somada aos
volumes ndo contabilizados devido a hidrdmetros parados ou com submedicédo, fraudes de

hidrodmetros, erros de leituras e similares.

Segundo os dados fornecidos pela CAERD (2022), o Indice de Perdas na Distribuig&o
(IPD) no ano de 2021 foi de 37,11%.

f) Producéo necessaria

A vaz&o de produgéo necessaria devera ser o resultado da soma da demanda maxima de
agua e da vazdo perdida no sistema de distribuicdo. A vazao perdida no sistema é resultado do

indice de perdas sobre a demanda maxima.

A vazdo perdida de 37,11% aplicada a demanda maxima calculada de 121,24 L/s aponta
o valor de 44,99 L/s de vazdo perdida, de modo que a producdo necessaria calculada para o

municipio de Ouro Preto do Oeste no ano de 2022 é de 124,67 L/s e para 0 ano de 2042,
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considerando uma perda de 20% aplicada & demanda méaxima calculada de 111,04 L/s, obteve
o valor de 24,68 L/s de vazdo perdida, sendo necessario uma produgdo necessaria calculada de
135,72.

g) Capacidade instalada

A capacidade instalada de um sistema de abastecimento de agua é avaliada pela sua
vazdo de captacdo. No caso do sistema de abastecimento de agua da sede de Ouro Preto do
Oeste/RO, a capacidade instalada de captagdo corresponde a soma da vazédo dois conjuntos
motobombas, que ao total resulta em 80 L/s (CAERD, 2022) e uma vazdo nominal de
tratamento na ETA de 120 L/s.

h) Avaliacdo do saldo ou déficit de agua

Para avaliar se o sistema de abastecimento de dgua atualmente instalado no municipio
de Ouro Preto do Oeste/RO é capaz de atender a demanda necessaria, subtraiu-se a producéo
necessaria da capacidade instalada de captagdo e avaliou-se o déficit ou saldo. Dessa forma, foi
possivel avaliar se o sistema conseguira atender a demanda e, caso contrério, identificar se é

necessario realizar expansoes.

Considerando os célculos referentes ao ano inicial das projecoes (2022) obtém-se que a
capacidade instalada de 80,00 L/s subtraida a producdo necesséria de 124.67L/s obtém-se um
Superavit de 254 L/s, este saldo tende a diminuir ao longo do tempo para 223 L/s em 2042,
devido a reducéo das perdas, onde necessitara de uma producao necessaria de 111,04 L/s. Tanto
0 sistema de captacdo quanto de tratamento possuem capacidade nominal para atender a

producdo necessaria do municipio.

i) Avaliacdo do volume de reservagdo disponivel e necessario

Para o céalculo do volume de reservacao necesséario, foi adotada a recomendacéo da NBR
12.217/1994 que estipula um volume minimo igual a um terco (1/3) do volume distribuido no
dia de consumo méaximo. Dessa forma, para avaliacdo do déficit ou saldo, subtraiu-se o volume

de reservacdo necessario do volume de reservacao disponivel.
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Na Tabela 8 foram sistematizados os valores adotados no sistema de abastecimento de
agua da sede para os principais pardmetros de projeto utilizados neste Prognostico.

Segundo informagdes levantadas na etapa de Diagndstico (Produto C), o sistema de
abastecimento de agua na sede de Ouro Preto do Oeste /RO conta com 02 (dois ) reservatorios,
com capacidade de armazenamento total de 2.000 m3, enquanto ao se considerar o indice de 1/3
do volume distribuido no dia de maximo consumo, em 2022 obtém-se o valor de 1.743 m3/dia,
demonstrando um superavit de 254 m? no atual reservatorio, este superavit tende diminuir ao

longo do tempo para 223 m3 em 2042.

A Tabela 9 apresenta a avaliacdo da demanda de agua e dos volumes de reservacdo para

a Sede de Ouro Preto do Oeste/RO para o periodo de horizonte do PMSB.

Tabela 8 — Principais valores adotados para realizagdo do prognostico do SAA da sede de Ouro Preto do

Oeste.
Populacdo urbana  Consumo per capita Perdas Capacidade de Volume de
em 2022 (hab.) (L/hab.dia) fisicas (%0) captacéo (L/s) reservacao
disponivel (m3)
29.097 150 37 80 2.000

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Tabela 9 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o0 SAA da Sede de Ouro Preto do Oeste.

Populacdo  Vazéo Perdas Producéo Capacidade  Saldo ou Demanda Volume de Volume de Saldo ou déficit de
SEDE de Fisicas necessaria instalada Déficit maxima reservacao reservacao reservacgao
Ano projeto de captacéo disponivel necessario
Habitantes L/s % L/s L/s L/s L/s mé/dia mé/dia mé/dia

1) 2 @) (4) ©) (6) @) (8) 9) (10)
2022 29097 60.62 37 124.67 80.00 -44.67 90.93 2000 1746 254
2023 29143 60.71 35 122.95 80.00 -42.95 91.07 2000 1749 251
2024 29187 60.81 30 118.57 80.00 -38.57 91.21 2000 1751 249
2025 29227 60.89 25 11417 80.00 -34.17 91.33 2000 1754 246
2026 29265 60.97 20 109.74 80.00 -29.74 91.45 2000 1756 244
2027 29300 61.04 20 109.88 80.00 -29.88 91.56 2000 1758 242
2028 29333 61.11 20 110.00 80.00 -30.00 91.67 2000 1760 240
2029 29363 61.17 20 110.11 80.00 -30.11 91.76 2000 1762 238
2030 29391 61.23 20 110.22 80.00 -30.22 91.85 2000 1763 237
2031 29417 61.29 20 110.31 80.00 -30.31 91.93 2000 1765 235
2032 29442 61.34 20 110.41 80.00 -30.41 92.01 2000 1767 233
2033 29465 61.39 20 110.49 80.00 -30.49 92.08 2000 1768 232
2034 29486 61.43 20 110.57 80.00 -30.57 92.14 2000 1769 231
2035 29506 61.47 20 110.65 80.00 -30.65 92.21 2000 1770 230
2036 29524 61.51 20 110.72 80.00 -30.72 92.26 2000 1771 229
2037 29541 61.54 20 110.78 80.00 -30.78 92.32 2000 1772 228
2038 29557 61.58 20 110.84 80.00 -30.84 92.37 2000 1773 227
2039 29572 61.61 20 110.90 80.00 -30.90 92.41 2000 1774 226
2040 29586 61.64 20 110.95 80.00 -30.95 92.46 2000 1775 225
2041 29599 61.66 20 111.00 80.00 -31.00 92.50 2000 1776 224
2042 29611 61.69 20 111.04 80.00 -31.04 92.53 2000 1777 223

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Pagina 78 de 202



6.1.2.2 Distrito Rondominas

De acordo com o cenario atual, a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua no
perimetro urbano do Distrito de Rondominas, é realizada pela Companhia de Aguas e Esgotos
do Estado de Rondénia (CAERD). A Tabela 10 apresenta para o periodo de 2022-2042, a
projecao populacional, a estimativa da demanda de agua e vazdes de dgua para o Distrito. Para
o célculo do volume consumido e da demanda méxima do Distrito Rondominas utilizou-se o
consumo médio per capita de 150 L/hab.dia, recomendado para populacbes de até 5 mil
habitantes. As perdas fisicas foram calculadas da mesma forma que na zona urbana.
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Tabela 10 — Estimativa da demanda de dgua e vazdes de agua para o Distrito de Rondominas.

Vazao Perdas Producéo Capacidade  Saldo ou Demanda Volume de Volume de Saldo ou déficit de
Populacdo de Fisicas necessaria instalada Déficit maxima reservacao reservacao reservacgao
Ano | DISTRITO projeto de captacédo disponivel necessario
Habitantes L/s % L/s L/s L/s L/s m3 m?3 m3
1) ) @) (4) (©) (6) @) (8) 9) (10)
2022 1576 3,28 20 5,91 9,3 3,39 4,93 100 97 3
2023 1558 3,25 20 5,84 9,3 3,46 4,87 100 96 4
2024 1543 321 20 5,79 9,3 3,51 4,82 100 95 3)
2025 1530 3,19 20 5,74 9,3 3,56 4,78 100 93 7
2026 1518 3,16 20 5,69 9,3 3,61 4,74 100 93 7
2027 1509 3,14 20 5,66 9,3 3,64 4,72 100 92 8
2028 1500 3,13 20 5,63 9,3 3,68 4,69 100 91 9
2029 1493 3,11 20 5,60 9,3 3,70 4,67 100 91 9
2030 1486 3,10 20 5,57 9,3 3,73 4,64 100 90 10
2031 1481 3,09 20 5,55 9,3 3,75 4,63 100 90 10
2032 1476 3,08 20 5,54 9,3 3,77 4,61 100 89 11
2033 1472 3,07 20 5,52 9,3 3,78 4,60 100 89 11
2034 1469 3,06 20 5,51 9,3 3,79 4,59 100 89 11
2035 1466 3,05 20 5,50 9,3 3,80 4,58 100 88 12
2036 1463 3,05 20 5,49 9,3 3,81 4,57 100 88 12
2037 1461 3,04 20 5,48 9,3 3,82 4,57 100 88 12
2038 1459 3,04 20 5,47 9,3 3,83 4,56 100 88 12
2039 1457 3,04 20 5,46 9,3 3,84 4,55 100 88 12
2040 1456 3,03 20 5,46 9,3 3,84 4,55 100 88 12
2041 1454 3,03 20 5,45 9,3 3,85 4,54 100 87 13
2042 1453 3,03 20 5,45 9,3 3,85 4,54 100 87 13

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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6.1.2.3 Demais &reas rurais do municipio

De acordo com o cenario atual, a zona rural do municipio de Ouro Preto do Oeste ndo
possui nenhuma localidade com abastecimento de agua por sistema publico. A Tabela 11
apresenta para o periodo de 2022-2042, a proje¢do populacional, a estimativa da demanda de
agua e vazodes de agua para a zona rural do municipio. Para o calculo do do volume consumido
e da demanda maxima dessas areas rurais utilizou-se o consumo médio per capita de 150
L/hab.dia.
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Tabela 11 — Estimativa da demanda de dgua e vazdes de agua para demais areas rurais.

: Vazao do Demanda | porgas Fisicas | rodugo

Ano Populacéo Rural Projeto maxima (LJs) Necessaria

(L/s) (L/s) (L/s)
2022 5414 11,28 16,92 0 16,92
2023 5354 11,15 16,73 0 16,73
2024 5301 11,04 16,57 0 16,57
2025 5255 10,95 16,42 0 16,42
2026 5217 10,87 16,30 0 16,30
2027 5182 10,80 16,19 0 16,19
2028 5154 10,74 16,11 0 16,11
2029 5128 10,68 16,03 0 16,03
2030 5107 10,64 15,96 0 15,96
2031 5088 10,60 15,90 0 15,90
2032 5072 10,57 15,85 0 15,85
2033 5058 10,54 15,81 0 15,81
2034 5045 10,51 15,77 0 15,77
2035 5035 10,49 15,73 0 15,73
2036 5026 10,47 15,71 0 15,71
2037 5018 10,45 15,68 0 15,68
2038 5011 10,44 15,66 0 15,66
2039 5006 10,43 15,64 0 15,64
2040 5000 10,42 15,63 0 15,63
2041 4997 10,41 15,62 0 15,62
2042 4993 10,40 15,60 0 15,60

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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6.1.4 Descri¢do dos principais mananciais (superficiais e/ou subterréneos) passiveis de
utilizacdo para o abastecimento de 4gua na &rea de planejamento

Ao analisar os potenciais hidricos para o abastecimento humano é importante levar em
consideracdo diversos fatores, como as caracteristicas quantitativas, qualitativas, distancia

média do nucleo urbano, bem como as condi¢6es do entorno.

Na sede municipal, o principal recurso hidrico utilizado para o abastecimento é o Rio
Boa Vista. No municipio de Ouro Preto do Oeste 0 Rio Boa Vista abastece o Sistema de
Abastecimento de Agua da CAERD — Companhia de Agua e Esgoto de Ronddnia e apresenta
sua unidade de captacdo nas coordenadas geograficas latitude 10°46'16.56"S e longitude de
62°15'26.39"W aproximadamente a 7,5 km da Cidade de Ouro Preto do Oeste.

De acordo com a CAERD (2022), o Rio Boa Vista em que é realizado a captacdo
superficial de 4gua para o Sistema de Abastecimento de Agua possui uma area de contribuico
de 180 km2 e disponibilidade hidrica superficial de vazdo com permanéncia de 95% de 0,84
m3/s. Atualmente a vazdo captada para atender a sede do municipio é de 0,06 m3/s, ou seja,
compromete 7% da vazdo minima de referéncia do manancial.

De acordo com a ANA (2016), o trecho do Rio Boa Vista, onde ocorre a captacao de
agua do SAA para a Sede Municipal, possui balaco hidrico quali-quantitativo satisfatorio
(Figura 1), ou seja, ndo possui criticidade qualitativa e quantitativa da agua para atender a
demanda consultiva, considerando agricultura, dessedentacdo animal, industrial e
abastecimento humano.

A Area de Preservacio Permanente (APP) do Rio Boa Vista na proximidade imediata
da captacdo apresenta-se preservada, entretanto, conforme se distancia da captacdo pode-se
observar 0 avanco de pastagem sobre a APP do rio. A Figura 2 apresenta a situacdo da APP do
Rio Boa Vista a montante da captacdo do SAA.
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Figura 1 — Balanco Hidrico Quali-Quantitativo do trecho do rio Boa Vista na captacdo do SAA.
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Figura 2 —

Identificacdo de atividade agropecuaria na APP do Rio Boa Vista.
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O abastecimento de agua da zona rural utilizada pelos moradores ocorre por meio das
solugdes alternativas individuais (SAI’s) como os pogos do tipo amazonas ou pogos tubulares
profundos realizadas pelos proprios usuarios. Vale mencionar que cada residéncia possui

reservatorio (caixas de dgua) para seu proprio armazenamento da agua.

Tabela 12 - Distribuicéo das solucdes alternativas individuais da Zona Rural.

Tipo de Abastecimento N° de domicilios profuMn%di:jaagZ (m) Porcentagem (%)
Poc¢o amazonas/Cacimba 598 20-30 21
Poco tubular profundo 1.282 80 45
Fonte/ Nascente 855 0 30
Outros 114 - 4

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
6.1.5 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento

Presentemente, a CAERD tem prestado somente o servico de abastecimento de agua,
atendendo apenas a Sede Municipal, com 7.612 ligacdes ativas (nas demais areas do Municipio

séo utilizadas solugdes alternativas individuais).

As solucdes individuais de abastecimento de dgua estdo presentes tanto na zona rural,
em que os moradores sdo desprovidos de sistema publico de abastecimento, quanto na zona

urbana em que possui cobertura por Sistema de Abastecimento de Agua.

As solucgbes individuais mais utilizadas no Municipio sdo pogos tubulares e pocos
amazonas e seus usuarios mostram confianca na qualidade de sua agua, em que 92% dos

municipes que fazem uso de um SAl, afirmaram ter a &gua com sabor sempre bom.

6.1.6 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

calculada

6.1.6.1 Sede Municipal

Na sede do Municipio de Ouro Preto do Oeste, o Sistema de Abastecimento de Agua
¢ administrado pela Companhia de Agua e Esgoto de Ronddnia (CAERD). A captagio
superficial de &gua no Rio Bom Vista, ocorre por estrutura de tomada de dgua por meio de dois
tubos de ferro fundido de 300 mm de aproximadamente 25 m de comprimento e poco de suc¢éo

com um volume de 35,0 m3 construido em alvenaria, onde 03 conjuntos motobombas de eixo
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vertical prolongado, (01 de reserva), fazem o recalque da &gua até a ETA. De maneira geral a
estrutura de captacdo apresenta pintura desgastada e infiltragdes.

Considerando que a projecdo producédo necessaria de agua para a populacao no ano de
2042 foi de 111,04 I/s, constatou-se que as instalacdes existentes ndo possuem capacidade de
captacdo satisfatoria para atendimento da demanda futura. Vale mencionar que a vazéo de
projeto no final do plano em 2042 serd de 61,69 I/s e a demanda méxima no final do plano sera
de 92,53 I/s.

A reservacdo do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA é composta por 2 (dois)
reservatorios semienterrado de 1000 m? cada. Deve ser ressaltado que o reservatério de contato
apresenta problemas patoldgicos, como eflorescéncias e desgastes nas pinturas, enquanto o0s
semienterrados necessitam apenas renovar a pintura para acabamento externo. De acordo com
a projecdo calculada a reservagdo necessaria para final de plano no ano de 2042 é de 1777 m3,
sendo assim o sistema de reservagéo atual ndo supri a demanda final de projeto, possuindo um
superavit de 223 m3

De acordo com a CAERD em 2022, a prestadora de servi¢os atende 90,2% da populacéo
urbana do municipio, o sistema de abastecimento de agua de Ouro Preto do Oeste possui 12.868
ligacdes totais de agua, as quais, 7.612 sdo ligacOes ativas, onde 757 das ligacBes ativas sdo
micromedidas. As liga¢cdes domiciliares e economias de agua sdo distribuidas nas categorias
residenciais, comerciais, industriais e publicas

A CAERD possui 5.256 ligacdes suspensas dos servicos de abastecimento de &gua,
sendo estas caracterizadas como ligacdes inativas, correspondendo a 40,85% das ligacOes totais
de &gua. De acordo com a CAERD, nédo h& conhecimento das condigdes das ligagGes inativas
se estdo quebradas ou sem condicdes de uso, pois nunca houve levantamento. A CAERD néo
realizou nos Ultimos anos nenhuma campanha ou ac¢do de incentivo a reativagdo de ligacdes
inativas no municipio (CAERD, 2022).

6.1.6.2 Distrito de Rondominas

A captaco do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Distrito Rondominas é no
Igarapé Sdo Carlos, a Estacio Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) é composta por um conjunto
motobomba periférico de eixo horizontal. Apos passar pela etapa de tratamento a agua tratada
é encaminhada para um reservatorio de contato (cap. 100 m®), para compensar as variagdes de
vaz0es e adicéo de cloro.

O Distrito possui um reservatorio elevado desativado, por estar avariado, a ausencia do
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reservatorio elevado, faz com que o abastecimento do sistema seja descontinuo, com regime
operacional de 8 horas por dia, havendo a necessidade da construcdo de um reservatorio elevado
de 100 m3 para o sistema.

A rede de distribuicdo do SAA de Rondominas, € do tipo malhada com 9 km de rede
instalada toda em PVC DN 50 mm. Conforme dados da CAERD (2022), o sistema de
abastecimento de 4gua de Rondominas possui 379 ligacdes totais de &gua, as quais, 70 sdo
ligacGes ativas, onde 17 das ligacdes ativas sdo micromedidas.

O Distrito Rondominas possui aproximadamente 89 imdveis situados em logradouros
providos de rede de distribuicdo de agua e que ndo estdo conectados a rede, esses imoveis sao
classificados como ligac@es factiveis.

A CAERD possui 309 ligacGes suspensas dos servicos de abastecimento de agua, sendo
estas caracterizadas como ligacOes inativas, correspondendo a 81,53% das ligacGes totais de
agua. De acordo com a CAERD, ndo ha conhecimento das condicGes das ligagdes inativas se
estdo quebradas ou sem condi¢Oes de uso, pois nunca houve levantamento. A CAERD né&o
realizou nos Gltimos anos nenhuma campanha ou acgdo de incentivo a reativacdo de ligacoes
inativas no municipio de Ouro Preto do Oeste (CAERD, 2022).

6.1.6.3 Zona Rural

A zona rural do municipio de Ouro Preto do Oeste nao possui nenhuma localidade com
abastecimento de agua por sistema publico.

Para as demais familias da area rural verificou-se que seria mais interessante a
implantacdo de sistemas individuais de captacao de agua, 0s quais seriam obras de captacao de
agua subterrénea feitas com o emprego de perfuratriz em um furo vertical e desinfec¢do da agua
consumida, pois essa € a forma mais viavel para abastecimentos unifamiliares.

A desinfeccdo constitui-se na etapa do tratamento da &gua, cuja funcdo precipua
consiste na inativagdo dos micro-organismos patogénicos, realizada por intermedio de agentes
fisicos e/ou quimicos. Tecnicamente, aplica-se a simples desinfec¢do como meio de tratamento
para aguas que apresentam boas caracteristicas fisicas e quimicas, a fim de garantir o padréo de
qualidade microbioldgico. Na prética, a simples desinfeccdo, sem outro tratamento, é aplicada
muito frequentemente, como é o0 caso das dguas de vertentes ou nascentes, aguas de fontes ou
de pocos protegidos.

O cloro é aplicado na agua por meio de cloradores ou dosadores, que sdo aparelhos

que regulam com precisdo a quantidade do produto a ser dosado. Existe grande numero de
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aparelhos utilizados no processo de cloracdo da agua, dentre eles destacam-se as bombas
dosadoras elétricas, de diafragmas e de pistdo, hidro ejetores a vacuo, dosadores de nivel
constante e geradores de hipoclorito.

Além destes existem outros como o clorador por difusdo utilizado em pogos rasos; o
clorador de pastilha e o clorador simplificado, estes dois Gltimos utilizados em pequenos
sistemas de abastecimento de agua.

Para pequenos sistemas ou solugdes alternativas podem ser utilizados: o clorador por
difusdo em pocos rasos; o clorador de pastilha e o clorador simplificado construido com tubos
e conexdes de PVC.

e Dosador por difusdo: é constituido de um recipiente de plastico onde € colocada
uma mistura de areia com cloro. Sua instalacdo é feita diretamente no interior
de pogo raso. O cloro é liberado numa velocidade relativamente homogénea
mantendo um teor residual até o término de sua vida Util quando devera ser
novamente abastecido (FIGURA 3 a).

e Dosador de pastilha — existem varios modelos no mercado. A maioria €
construida em PVC ou polietileno. Com esse aparelho o cloro é adicionado
pela 4gua que atravessa as pastilhas (FIGURA 3 b).

e Dosador simplificado para solucdes cloradas - este dosador foi desenvolvido
para efetuar a cloragdo da &gua por batelada, principalmente em pequenos
servicos abastecimento de 4gua onde o consumo é muito pequeno, bem como

em comunidades rurais, aldeias indigenas e ribeirinhas (FIGURA 3 c).

Figura 3 — Dosador por Difuséo (a); Dosador de Pastilha (b); e Dosador Simplificado (c).

(©)
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6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1 Diretrizes para avaliacdo do padrao quantitativo e qualitativo do SES

a) Com relacdo aos dados de saneamento basico, 0 Municipio ainda ndo possui rede
de coleta de esgotamento sanitario, fazendo com que os 8.796 domicilios, equivalente a 100%
da populacdo (26.930 habitantes), tenham outras formas de destinacdo final de esgoto

domeéstico, sendo estas muitas vezes formas inadequadas.

6.2.2 Projecdo da Vazdo de Esgotos e Estimativa da Carga e Concentracéo de DBO e
Coliformes Fecais

6.2.2.1 Sede Municipal e Distrito de Rondominas

O crescimento populacional, a previsdo de populacdo a ser atendida e os volumes de
esgoto a serem coletados para o horizonte do PMSB na zona urbana, 2022 a 2042, estéo
apresentadas na Tabela 13. Estas sdo as vazdes utilizadas para a elaboracdo dos cenérios e
devem ser consideradas no projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) -
vazdo nominal e vazdo maxima. Foram adotados os seguintes parametros para os célculos

necessarios:

a) Producéo estimada de esgoto

A producdo de esgotos corresponde aproximadamente a vazdo de agua efetivamente
consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na micromedicdo da rede de
distribuicdo de &gua, descartando-se, portanto, as perdas do sistema de abastecimento. Parte
desse volume efetivo ndo chega aos coletores de esgoto, pois conforme a natureza de consumo
perde-se por evaporagdo, incorporacao a rede pluvial ou escoamento superficial (ex.: irrigacao
de jardins e parques, lavagem de carros, instalagcbes ndo conectadas a rede etc.). Dessa forma,
para estimar a fracdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-se o coeficiente de retorno
(R), que € a relacdo media entre o volume de esgoto produzido e a agua efetivamente
consumida. O coeficiente de retorno pode variar de 40% a 100%, sendo que usualmente adota-
se 0 valor de 80% (VON SPERLING, 2005).
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A producdo estimada de esgoto da populacdo Sede de Ouro Preto do Oeste/RO e 0

Distrito de Rondominas foi calculada conforme a equacao abaixo:

Equacéo 4 — Producdo estimada de Esgoto.
Q=365*xP*xq*R

Onde:

P = populagdo prevista para cada ano;

g = consumo médio de agua per capita (m3/hab.dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

b) Vazdo nominal de esgotos

A Vazao nominal estimada de esgoto da populacdo Sede de Ouro Preto do Oeste/RO e

o Distrito de Rondominas foi calculada conforme equagéo:

Equacéo 5 — Vaz&o nominal de esgoto.
v Pxq*Rx* kq
mem T 86400
Onde:
P = populagdo prevista para cada ano (total);
g = consumo médio de &gua per capita (L/hab.dia)

R = coeficiente de retorno: 0,80
k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

c) Vazéo maxima de esgotos

A Vazéo méxima estimada de esgoto da populacdo Sede de Ouro Preto do Oeste/RO e

o Distrito de Rondominas foi calculada conforme equacdo:

Equacéo 6 — Vazdo méxima de esgoto.

_P*q*Rxkq*k;
max=—g¢200
Onde:

P = populagdo prevista para cada ano;

g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

k2= coeficiente da hora de maior consumo: 1,5
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Na sede municipal, a producdo estimada, a vazdo nominal estimada e a vazdo maxima
estimada consideraram um consumo médio per capita de agua de 150 litros de agua por
habitante ao dia. Destaca-se que para a realizacdo deste progndstico a demanda calculada
considerou o atendimento de 100% da populacdo da Sede, considerando a universalizacdo do
acesso a coleta e ao tratamento de esgoto na area urbana. Considerando os dados municipais do
ano de 2022, os respectivos valores encontrados foram: 1.699.265 ms3/ano para produgéo

estimada, 48,50L/s para vazdo nominal e 72,74L/s de vazdo maxima.

Para os calculos no Distrito Rondominas utilizou-se consumo médio per capita de agua
de 150 litros de agua por habitante ao dia. Considerando os dados municipais do ano de 2022,
0s respectivos valores encontrados foram: 69.029 m3/ano para producao estimada, 2,63L/s para

vazao nominal e 3,94L/s de vazdo maxima.

d) Vazdo média de esgotos

A vazdo média estimada de esgoto € calculada a partir da Equacdo 6 e considera o
consumo médio de agua per capita de 150 litros de agua por habitante ao dia, conforme dados
constantes da CAERD (2022) para o Municipio. Para 0 ano de 2022 o valor calculado para a
vazdo media foi de 40,41L/s. Para o célculo da vazdo média do Distrito Rondominas
considerou-se o consumo medio de agua per capita de 150 litros de agua por habitante ao dia.
O valor calculado para a vazdo média foi de 2,19 L/s. Para realizacdo dos calculos utilizou-se a

seguinte equacéo:

Equacéo 7 — Vazdo média de esgoto
V Pxq*R

med=ge200
Onde:

P = populagdo prevista para cada ano;
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia):
R = coeficiente de retorno: 0,80

e) Carga Organica (DBO5)

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e lan¢ada nos cursos
d’agua (ou diretamente no subsolo) que entrecortam o Municipio de Ouro Preto do Oeste/RO,

trabalhou-se com as seguintes informacgdes: nimero total de habitantes da zona urbana do
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Municipio e contribuicéo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos
domésticos. Segundo VON SPERLING (2005), esse valor corresponde a 0,054 Kg DBO por
habitante por dia. Dessa forma, a carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua
populacéo (em n° de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 kg DBO/hab.d). Em
2022, a populacao urbana do Municipio de Ouro Preto do Oeste correspondendo a populagéo
estimada de 29.097 habitantes, de modo que a carga organica gerada é de 1571,24DBO/dia. No
Distrito Rondominas a populagédo urbana estimada de 1576 habitantes, de modo que a carga
organica gerada é de 85,10 DBO/dia.

a) Carga SST

Para avaliar a carga sélidos suspensos totais (SST) trabalhou-se com as seguintes
informac@es: numero total de habitantes da zona urbana do Municipio e contribuicdo de cada
individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos domésticos. Segundo VON
SPERLING (2005), esse valor correspondente a 0,06 kg por habitante por dia. Dessa forma, a
carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua populacéo (em n° de habitantes) pela
carga per capita (equivalente a 0,06 kg/d). Em 2022, a populacdo urbana do Municipio de Ouro
Preto do Oeste correspondendo a populacéo estimada de 29.097 habitantes,, de modo que a
carga SST gerada é de 1745,82kg/dia. . No Distrito Rondominas a populacdo urbana estimada
de 1576 habitantes, de modo que a carga SST gerada € de 94,56 kg/dia.
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Tabela 13 - Projecao da vazéo de esgoto para o horizonte do PMSB da Sede Municipal de Ouro Preto do

Oeste/RO.
~ Vazéo V’a z_éo ~ -
Populacéo EPr_odugao Nominal Mz?mma Vaz_ao Ll Carga Carga
Sede stimada de estimada estimada | estimada de DBOS SST
Esgoto de Esgoto
Ano de Esgoto Esgoto
1) 2 ®) 4) ©) (6) (7

Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2022 29097 1,699,265 48.50 72.74 40.41 1571.24 1745.82
2023 29143 1,701,951 48.57 72.86 40.48 1573.72 1748.58
2024 29187 1,704,521 48.65 72.97 40.54 1576.10 1751.22
2025 29227 1,706,857 48.71 73.07 40.59 1578.26 1753.62
2026 29265 1,709,076 48.78 73.16 40.65 1580.31 1755.90
2027 29300 1,711,120 48.83 73.25 40.69 1582.20 1758.00
2028 29333 1,713,047 48.89 73.33 40.74 1583.98 1759.98
2029 29363 1,714,799 48.94 73.41 40.78 1585.60 1761.78
2030 29391 1,716,434 48.99 73.48 40.82 1587.11 1763.46
2031 29417 1,717,953 49.03 73.54 40.86 1588.52 1765.02
2032 29442 1,719,413 49.07 73.61 40.89 1589.87 1766.52
2033 29465 1,720,756 49.11 73.66 40.92 1591.11 1767.90
2034 29486 1,721,982 49.14 73.72 40.95 1592.24 1769.16
2035 29506 1,723,150 49.18 73.77 40.98 1593.32 1770.36
2036 29524 1,724,202 49.21 73.81 41.01 1594.30 1771.44
2037 29541 1,725,194 49.24 73.85 41.03 1595.21 1772.46
2038 29557 1,726,129 49.26 73.89 41.05 1596.08 1773.42
2039 29572 1,727,005 49.29 73.93 41.07 1596.89 1774.32
2040 29586 1,727,822 49.31 73.97 41.09 1597.64 1775.16
2041 29599 1,728,582 49.33 74.00 41.11 1598.35 1775.94
2042 29611 1,729,282 49.35 74.03 41.13 1598.99 1776.66

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Tabela 14 - Projecdo da vaz&o de esgoto para o horizonte do PMSB do Distrito de Rondominas.

Vazéo VEPLTD
N Producéo . Maxima | Vazdo Média
Populacao . Nominal : . Carga Carga
L Estimada de . estimada | estimada de
Distrito estimada DBO5 SST
Esgoto de Esgoto
de Esgoto
ANo Esgoto
@) 2 ®3) (4) ©) (6) ()
Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2022 1576 69,029 2.63 3.94 2.19 85.10 94.56
2023 1558 68,240 2.60 3.90 2.16 84.13 93.48
2024 1543 67,583 2.57 3.86 2.14 83.32 92.58
2025 1530 67,014 2.55 3.83 2.13 82.62 91.80
2026 1518 66,488 2.53 3.795 2.11 81.97 91.08
2027 1509 66,094 2.52 3.7725 2.10 81.49 90.54
2028 1500 65,700 2.50 3.75 2.08 81.00 90.00
2029 1493 65,393 2.49 3.73 2.07 80.62 89.58
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2030 1486 65,087 2.48 3.72 2.06 80.24 89.16
2031 1481 64,868 2.47 3.70 2.06 79.97 88.86
2032 1476 64,649 2.46 3.69 2.05 79.70 88.56
2033 1472 64,474 2.45 3.68 2.04 79.49 88.32
2034 1469 64,342 2.45 3.67 2.04 79.33 88.14
2035 1466 64,211 2.44 3.67 2.04 79.16 87.96
2036 1463 64,079 2.44 3.66 2.03 79.00 87.78
2037 1461 63,992 2.44 3.6525 2.03 78.89 87.66
2038 1459 63,904 2.43 3.65 2.03 78.79 87.54
2039 1457 63,817 2.43 3.64 2.02 78.68 87.42
2040 1456 63,773 2.43 3.64 2.02 78.62 87.36
2041 1454 63,685 242 3.64 2.02 78.52 87.24
2042 1453 63,641 242 3.63 2.02 78.46 87.18

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

6.2.2.2 Zona Rural

Para a avaliagéo das demandas por coleta e tratamento de esgoto para zona rural de Ouro

Preto do Oeste/RO, adotou-se 0s seguintes parametros:

a) Carga organica gerada

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e lancada nos cursos
d’agua (ou diretamente no subsolo) que entrecortam o municipio de Ouro Preto do Oeste/RO,
trabalhou-se com as seguintes informacgdes: numero total de habitantes da zona rural do
municipio e contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos
domeésticos. Segundo VON SPERLING (2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO por
habitante por dia. Dessa forma, a carga organica gerada foi calculada multiplicando-se a sua
populagéo (em n° de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO/hab.d). Em
2022, a populagdo rural do municipio de Ouro Preto do Oeste correspondia a 5.414 habitantes,
de modo que a carga organica gerada é de 292,36 DBO/dia.

b) Vazdo média de esgotos produzida

Para estimar a vazdo média de esgotos produzida pela populacdo da zona rural, foi
considerado um consumo per capita de agua de 150 L/hab.dia e coeficiente de retorno de 80%.
A vazdo media de esgotos da populagdo rural foi calculada para o horizonte temporal de de
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2022 a 2042 (Equacdo 7). Para 2022, o valor calculado corresponde a 7,52 L/s. A Tabela a
seguir apresenta a avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de

esgoto para a zona rural.

Equacéo 8 — Vazdo média de esgoto.

V Pxq*R
med=gz150

Onde:

P = populagéo prevista para cada ano (total);

g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);
R = coeficiente de retorno: 0,80

Tabela 15 - Avaliacdo da carga orgéanica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgoto para a
zona rural de Ouro Preto do Oeste.

~ Vazéo V,az_éo N s
Populacao Pr_odugao Nominal M§X|ma Vaz_ao il Carga Carga
Rural Estimada de estimada estimada | estimada de DBOS SST
Esgoto de Esgoto de Esgoto
ANo Esgoto
1) ) ®) (4) ®) (6) ()

Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2022 5414 237,133.20 9.02 13.54 7.52 292.36 324.84
2023 5354 234,505.20 8.92 13.39 7.44 289.12 321.24
2024 5301 232,183.80 8.84 13.25 7.36 286.25 318.06
2025 5255 230,169.00 8.76 13.14 7.30 283.77 315.30
2026 5217 228,504.60 8.70 13.04 7.25 281.72 313.02
2027 5182 226,971.60 8.64 12.96 7.20 279.83 310.92
2028 5154 225,745.20 8.59 12.89 7.16 278.32 309.24
2029 5128 224,606.40 8.55 12.82 7.12 276.91 307.68
2030 5107 223,686.60 8.51 12.77 7.09 275.78 306.42
2031 5088 222,854.40 8.48 12.72 7.07 274.75 305.28
2032 5072 222,153.60 8.45 12.68 7.04 273.89 304.32
2033 5058 221,540.40 8.43 12.65 7.03 273.13 303.48
2034 5045 220,971.00 8.41 12.61 7.01 272.43 302.70
2035 5035 220,533.00 8.39 12.59 6.99 271.89 302.10
2036 5026 220,138.80 8.38 12.57 6.98 271.40 301.56
2037 5018 219,788.40 8.36 12.55 6.97 270.97 301.08
2038 5011 219,481.80 8.35 12.53 6.96 270.59 300.66
2039 5006 219,262.80 8.34 12.52 6.95 270.32 300.36
2040 5000 219,000.00 8.33 12.50 6.94 270.00 300.00
2041 4997 218,868.60 8.33 12.49 6.94 269.84 299.82
2042 4993 218,693.40 8.32 12.48 6.93 269.62 299.58

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Os resultados apontam para a necessidade de implementar solucdes que possam tratar
preliminarmente o esgoto domestico antes deste ser langado ao ambiente contaminando o solo
e recursos hidricos e expondo a populacdo rural aos sérios riscos de doencas correlacionadas a

saneamento inadequado como diarreia, verminoses, dentre outros.

6.2.3 Padréo De Langamento Para Efluente Final De SES

Os padroes de emissdo exigidos pela SEDAM/RO (Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental/Rond6nia) para o efluente final dos sistemas de tratamento de
esgotos sdo regrados pela Resolugdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011 e Decreto Estadual
n°7.903, de 01 de julho de 1997.

O Decreto Estadual n® 7.903, de 01 de julho de 1997 regulamenta a Lei n® 547, de 30 de
dezembro de 1993, que disp&e sobre protecéo, recuperagéo, controle, fiscalizacdo e melhoria
de qualidade do meio ambiente no estado (RONDONIA, 1997). O Titulo Il trata da Poluicéo
da &4gua, em seu art. 9° aponta que as aguas de Classe Especial para uso de abastecimento sem
a prévia desinfeccdo, os coliformes fecais devem estar ausentes em qualquer amostra. Para

aguas de Classe I, sdo estabelecidos os limites e/ou condi¢des conforme o Quadro 27 (Art. 10).

Quadro 27 — Limites e/ou condi¢des de coliformes fecais para aguas de Classe I.

Parametros Limites e/ou condicbes
Materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais Virtualmente ausentes
Oleos e graxas Virtualmente ausentes
Substancias que comuniquem gosto ou odor Virtualmente ausentes
Corantes artificiais Virtualmente ausentes
Substancias que formem depdsitos objetaveis Virtualmente ausentes
DBO 7 dias 20°C Até 3mg/l O,
Turbidez Até 40 unidades nefelométricas de turbidez (UNT)
Cor Nivel de cor natural do corpo de dgua em 70 mg Pt/I
pH 6,0a9,0
Substéncias potencialmente prejudiciais Constantes no Anexo | deste Decreto

Fonte: Decreto Estadual n° 7.903/1997 (Ronddnia, 1997).

O Decreto coloca ainda que em seu art. 10, 83° que para demais usos ndo devera ser
excedido um limite de 200 coliformes fecais por 100 mililitros em 80% ou mais de 5 amostras
mensais em qualquer més. E no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para o exame de
coliformes fecais, o indice limite serd de 1.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou

mais de 5 amostras fecais colhidas em qualquer més (84°, art. 10).
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Para &guas de Classe 2, sdo estabelecidos os mesmos limites ou condi¢des da Classe 1,

a excecao dos seguintes (Art. 11):

| — proibida a presenga de corantes artificiais que ndo sejam removiveis por processo
de coagulacéo, sedimentacdo e filtracdo convencionais;

Il — Cor: até 70 mg/I;

IV — Turbidez: até 100 UNT;

V — DBO 7 dias a 20°C até 5 mg/l - O;

O Decreto descreve ainda os limites ou condigdes para as dguas de Classe 3 e 4. O art.
17 menciona, portanto, que os efluentes de qualquer natureza somente poderdo ser langados nas
aguas interiores, subterraneas, situadas no territério do Estado de Rond6nia, desde que nédo
sejam considerados poluentes, na forma estabelecidas no art. 2° deste Regulamento, o qual
estabelece que “O Poder Publico Estadual, através da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental — SEDAM, estabelecera e regera as medidas de protecdo, recuperacdo, controle,

fiscalizacao e melhoria da qualidade do meio ambiente no Estado de Rondonia”.

Neste sentido, a presente disposicdo aplica-se aos langcamentos feitos diretamente, por
fonte de poluicdo ou indiretamente, através de canalizacdo publica ou privada, bem de outro
dispositivo de transporte, proprio ou de terceiros. A Resolucdo Conama em sua Secao Il trata
das CondicOes e Padrbes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios. O

Quadro a seguir resume as condi¢des e padrbes especificos descritos no art. 21.

Quadro 28 — Condicdes e padrdes especificos de lancamento direto de efluentes oriundos de sistemas de

tratamento de esgotos sanitarios.

Parametro Vgl(_)res Condigdes
maximos
pH 5e9 -
Temperatura <40 °C Sendo que a variago doe temperatura do corpo receptor néo
deverd exceder a 3°C no limite da zona de mistura.
Em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o langamento em
Materiais sedimentaveis Até 1 mL/L . lagos e lagoas, cuja ve!o_cldadg de c[rcu_la(;ao se1a
praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo estar
virtualmente ausentes.
Sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no
L . caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de
Demanda Bioquimica de Méximo de R -
i . . remocdo minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de
Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C 120 mg/L x s .
autodepuracéo do corpo hidrico que comprove atendimento
as metas do enquadramento do corpo receptor.
Substancias soldveis em Até 100 i
hexano (6leos e graxas) até mg/L
Auséncia de materiais i i
flutuantes

Fonte: Resolucdo Conama n° 430/2011.

As condicOes e padrdes de lancamento relacionados na Secéo 11 que trata das CondicGes
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e Padrdes de Langamento de Efluentes, em seu art. 16, incisos | e Il, da Resolugdo CONAMA
430/2011, poderdo ser aplicaveis aos sistemas de tratamento de esgotos sanitérios, a critério do
orgao ambiental competente, em funcdo das caracteristicas locais, ndo sendo exigivel o padréo

de nitrogénio amoniacal total (Quadro 29).

Quadro 29 — Padrdes de langcamento de efluentes — Pardmetros inorganicos

Pardmetros inorgénicos Valores méximos
Arsénio total 0,5 mg/L As
Bério total 5,0 mg/L Ba
Boro total (N&o se aplica para o lancamento em aguas salinas) 5,0 mg/L B
Céadmio total 0,2 mg/L Cd
Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 1,0 mg/L CN
Cianeto livre (destilavel por acidos fracos) 0,2 mg/L CN
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo hexavalente 0,1 mg/L Cr+6
Cromo trivalente 1,0 mg/L Cr+3
Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Mercurio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0mg/L S
Zinco total 5,0 mg/L Zn
Pardmetros Orgénicos Valores méximos
Benzeno 1,2 mg/L
Cloroférmio 1,0 mg/L
Dicloroeteno (somatério de 1,1 + 1,2cis + 1,2 trans) 1,0 mg/L
Estireno 0,07 mg/L
Etilbenzeno 0,84 mg/L
Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,5 mg/L C6H50H
Tetracloreto de carbono 1,0 mg/L
Tricloroeteno 1,0 mg/L
Tolueno 1,2 mg/L
Xileno 1,6 mg/L

Fonte: Resolucdo Conama n° 430/2011.

No caso de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios que recebam lixiviados de
aterros sanitarios, o 6rgédo ambiental competente devera indicar quais os parametros do art. 16,
inciso Il desta Resolucéo que deverdo ser atendidos e monitorados, ndo sendo exigivel o padréo
de nitrogénio amoniacal total. Para a determinacgé&o da eficiéncia de remogéo de carga poluidora
em termos de DBO5,20 para sistemas de tratamento com lagoas de estabilizacdo, a amostra do

efluente devera ser filtrada.
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A Resolucdo explica também que os efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios poderdo ser objeto de teste de ecotoxicidade no caso de interferéncia de efluentes
com caracteristicas potencialmente tdxicas ao corpo receptor, a critério do 6rgdo ambiental
competente. Esses testes de ecotoxicidade em efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios tém como objetivo subsidiar acdes de gestdo da bacia contribuinte aos referidos
sistemas, indicando a necessidade de controle nas fontes geradoras de efluentes com

caracteristicas potencialmente toxicas ao corpo receptor.

As acdes de gestdo serdo compartilhadas entre as empresas de saneamento, as fontes
geradoras e 0 6rgdo ambiental competente, a partir da avaliacao criteriosa dos resultados obtidos

no monitoramento.

6.2.4 Sugestdes De Solucdes Técnicas Para A Problemética Do Esgotamento Sanitario

A necessidade de andlise de alternativas para a escolha de técnicas para a coleta e o
tratamento de efluentes se deve ao grande nimero de tecnologias e sistemas disponiveis. Sendo
assim, a Figura a seguir apresenta as variantes dos sistemas de esgotamento sanitario, contendo

as formas de tratamento e de coleta.

Figura 4 — Variantes dos sistemas de esgotamento sanitario

Formas de tratamento Formas de coleta de esgoto

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Os sistemas individuais séo sistemas onde as distancias entre fontes geradoras de esgoto,
seu tratamento e disposicdo final sdo proximos entre si. Enquanto os sistemas coletivos
apresentam estacdes de tratamento, construidas em regides periféricas das cidades e redes de
tubulagOes interconectadas com estacbes de bombeamento que permitem a coleta e o
afastamento do esgoto sanitario das residéncias.
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A respeito das formas de coleta, o sistema unitério transporta esgotos sanitarios, aguas
de infiltracdo e as aguas pluviais em uma mesma rede de canalizacdes até a ETE. Podem ser
previstos dois tipos de tratamento destes efluentes, o tratamento da totalidade dos efluentes ou
dimensionar a ETE para atender as vazdes do esgoto sanitario e as vazdes pluviais em tempo
seco. Ja no sistema separador absoluto, 0s esgotos sanitarios sdo coletados em um conjunto de
canalizac@es independentes da rede de drenagem pluvial. O sistema condominial € uma variante
do sistema separador absoluto. Ao contrario do que é feito na rede convencional, a rede do
sistema condominial € construida nos passeios ou dentro dos lotes, possibilitando a utilizacdo

de canalizacdo menos resistente e com menor aterramento.

A remocdo dos poluentes no tratamento de forma a adequar o langamento nos corpos
hidricos do municipio a um padrédo de qualidade aceitavel, conforme Von Sperling (2005), esta
associada aos conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia do tratamento. O tratamento dos

esgotos €, usualmente, classificado através dos niveis apresentados no quadro a seguir.

Quadro 30 — Niveis de tratamento.

Nivel de - Tipo de
Descricao x
Tratamento remocao
Remocdo de constituintes dos esgotos como galhos, objetos flutuantes, areia
Preliminar e gordura que possam causar dificuldades operacionais ou de conservagédo Mecanismos
Nnos processos ou operacdes unitérias de tratamento. fisicos
Primario Remocdo dos sélidos sedimentéaveis e parte da matéria organica
. Remocgdo da matéria organica e eventualmente nutriente (nitrogénio e Mecanismos
Secundério , S
fésforo) bioldgicos
Remocao de poluentes especificos (usualmente toxicos ou compostos ndo
o biodegradéveis) ou ainda a remo¢do complementar de poluentes nao
Terciario - : . -
suficientemente removidos. Raramente usados no Brasil.

Fonte: Adaptado de VVon Sperling, 1995.

Uma estacdo de tratamento pode ser composta por varias unidades com diferentes niveis

de tratamento. Normalmente, uma estac¢do apresenta:

e tratamento preliminar, realizado através do gradeamento e do desarenador,
e medidor de vazao;
e tratamento primario, realizado através de um decantador, €;
e tratamento secundario, que apresenta uma grande variedade de alternativas.
As formas de tratamento secundario mais utilizadas estdo descritas brevemente nos

quadros que seguem.
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Quadro 31 - Tipos de Lagoas de estabilizacao.

Tipo Descricao
A DBO soluvel e finamente particulada é estabilizada com a presenca de oxigénio por
L bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a sedimentar,
agoa o . - . :
. sendo estabilizada anaerobiamente por bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio requerido
Facultativa L P . , .
pelas bactérias aerdbias é fornecido pelas algas, através de fotossintese.
Lagoa A DBO é em torno de 50% estabilizada na lagoa anaerébia (sem oxigénio; mais profunda

Anaerbbica +
lagoa facultativa

e com menor volume), enquanto a DBO remanescente é removida na lagoa facultativa. O
sistema ocupa uma &rea inferior ao de uma lagoa facultativa.

Lagoa Aerada
Facultativa

Os mecanismos de remocdo da DBO séo similares aos de uma lagoa facultativa. No
entanto, o oxigénio é fornecido por aeradores mecanicos, ao invés de através da
fotossintese. Como a lagoa é também facultativa, uma grande parte dos sélidos do esgoto
e da biomassa sedimenta, sendo decomposta anaerébiamente no fundo.

Lagoa aerada de
mistura

A energia introduzida por unidade de volume da lagoa ¢ elevada, o que faz com que os
solidos (principalmente a biomassa) permanegam dispersos no meio liquido, ou em mistura
completa. A decorrente maior concentracdo de bactérias no meio liquido aumenta a
eficiéncia do sistema na remocéo da DBO, o que permite que a lagoa tenha um volume
inferior ao de uma lagoa aerada facultativa. No entanto, o efluente contém elevados teores

completa + . - ) .
lagoa de de solidos (bactérias), que necess[tam ser remov_ldos ante§ do langcamento no corpo
x receptor. A lagoa de decantacédo a jusante proporciona condi¢es para essa remogdo. O
decantacdo « ) .
lodo da lagoa de decantacdo deve ser removido em periodos de poucos anos.
Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.
Quadro 32 - Lodos ativados e suas variantes.
Tipo Descricéo

Lodos ativados
convencional

Os solidos (lodo) sdo recirculados do fundo da unidade de decantagdo, por meio de
bombeamento, para a unidade de aeracdo. No tanque de aeracao, devido a entrada continua
de alimento, na forma de DBO dos esgotos, as bactérias crescem e se reproduzem
continuamente. Para manter o sistema em equilibrio é necessario que se retire
aproximadamente a mesma quantidade de biomassa que é aumentada por reprodugdo. O
lodo permanece no sistema de 4 a 10 dias.

Lodos ativados
com aeracéo
prolongada

Difere-se do tipo convencional devido o tempo em que o lodo permanece no sistema (20 a
30 dias). Para que a biomassa permaneg¢a mais tempo, é necessario que o reator seja maior.
Visto que a disponibilidade de alimento para as bactérias € menor que a da convencional, as
bactérias, para sobreviver, passam a utilizar nos seus processos metabolicos a propria
matéria organica, estabilizando o lodo no sistema.

Normalmente ndo apresentam decantadores primarios.

Lodos ativados
com fluxo
intermitente
(batelada)

O processo consiste de um reator de mistura completa onde ocorrem todas as etapas do
tratamento, através do estabelecimento de ciclos de operacdo com duragdes definidas. Nao
é necessario decantadores separados. Os ciclos de tratamento sdo: enchimento (entrada de
esgoto bruto ou decantado no reator); reacdo (aeracao/mistura da massa liquida contida no
reator); sedimentacdo (sedimentacdo e separacdo dos sélidos em suspensdo do esgoto
tratado); esvaziamento (retirada do esgoto tratado do reator); repouso (ajuste de ciclos e
remocéo do lodo excedente)

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.

Pagina 102 de 202




Quadro 33 — Sistemas aerobios com biofilmes.

Tipo

Descricao

Filtro de baixa

carga

A DBO ¢ estabilizada aerobicamente por bactérias que crescem aderidas a um suporte
(comumente pedras). O esgoto é aplicado na superficie do tanque através de distribuidores
rotativos. O liquido percola pelo tanque, saindo pelo fundo, ao passo que a matéria organica
fica retida pelas bactérias. Os espacos livres sdo vazios, 0 que permite a circulacdo de ar.
No sistema de baixa carga, ha pouca disponibilidade de DBO para as bactérias, o que faz
com que as mesmas sofram uma autodigestdo, saindo estabilizadas do sistema. As placas
de bactérias que se despregam das pedras sdo removidas no decantador secundéario. O
sistema necessita de decantagdo primaria.

Filtro de
carga

alta

Similar ao sistema anterior, com a diferenca de que a carga de DBO aplicada é maior. As
bactérias (lodo excedente) necessitam de estabilizacdo no tratamento

do lodo. O efluente do decantador secundario é recirculado para o filtro, de forma a diluir
0 afluente e garantir uma carga hidraulica homogénea.

Biodisco

Os biodiscos ndo sao filtros bioldgicos, mas apresentam a similaridade de que a biomassa
cresce aderida a um meio suporte. Este meio é provido por discos que giram, ora expondo
a superficie ao liquido, ora ao ar.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.

Quadro 34 - Sistemas anaerdbios.

Tipo

Descricao

Reator anaerébio
de manta de lodo
(UASB)

A DBO é estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. O fluxo do liquido
é ascendente. A parte superior do reator é dividida nas zonas de sedimentacéo e de coleta
de géas. A zona de sedimentacdo permite a saida do efluente clarificado e o retorno dos
solidos (biomassa) ao sistema, aumentando a sua concentragdo no reator. Entre os gases
formados inclui-se o metano. O sistema dispensa decantagdo primaria. A producéo de lodo
é baixa, e 0 mesmo

sai estabilizado.

Filtro anaerébio

A DBO ¢ estabilizada anaerobiamente por bactérias aderidas a um meio suporte
(usualmente pedras) no reator. O tanque trabalha submerso, e o fluxo é ascendente. O
sistema requer decantacdo primaria (frequentemente fossas

sépticas). A producdo de lodo é baixa, e 0 mesmo j sai estabilizado.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995.

Quadro 35 — Tipos de disposic¢éo no solo.

Tipo

Descricdo

Infiltracdo lenta

Os esgotos sdo aplicados ao solo, fornecendo &gua e nutrientes necessarios para o
crescimento das plantas. Parte do liquido é evaporada, parte percola no solo, e a maior
parte é absorvida pelas plantas. As taxas de aplicacdo no terreno sdo bem baixas. O liquido
pode ser aplicado segundo os métodos da aspersdo, do alagamento e da crista e vala.

Infiltracdo rapida

Os esgotos sdo dispostos em bacias rasas. O liquido passa pelo fundo poroso e percola pelo
solo. A perda pela evaporagdo € menor, face as maiores taxas de aplicagdo. A aplicagdo €
intermitente, proporcionando um periodo de descanso para o solo. Os tipos mais comuns
sdo: percolagdo para a dgua subterranea,

recuperacdo por drenagem subsuperficial e recuperacdo por pocos freaticos.

O esgoto pré-decantado ¢ aplicado abaixo do nivel do solo. Os locais de infiltragdo séo

Infiltracdo  sub- . . . . <
superficial preenchidos com um meio poroso, no qual ocorre o tratamento. Os tipos mais comuns sdo
as valas de infiltracdo e os sumidouros.
Os esgotos sdo distribuidos na parte superior de terrenos com certa declividade, através do
Escoamento qual escoam, até serem coletados por valas na parte inferior. A aplicacdo é intermitente, os
. tipos de aplicacdo sdo: aspersores de alta pressao,
superficial

aspersores de baixa pressdo e tubulacbes ou canais de distribuicdo com aberturas
intervaladas.

Fonte: Adaptado de VVon Sperling, 1995.
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De acordo com Von Sperling (2006), a decisdo quanto ao processo a ser adotado para o
tratamento dos esgotos deve ser derivada fundamentalmente de um balanceamento entre
critérios técnicos e econdmicos, com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de
cada alternativa.

Neste sentido, para auxiliar a tomada de decisdo do municipio de Ouro Preto do
Oeste/RO na escolha da estacdo de tratamento de esgoto, foi utilizado um Software
(OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009), que elabora o dimensionamento de seis tipos diferentes
de estacGes de tratamento, além de seus respectivos custos de implantacdo, operacdo e

manutencdo. Disponivel em http://www.etex.eng.br/, é necessario apenas realizar um breve

cadastro e inserir os dados de entrada do modelo, apresentados no quadro que segue.

Quadro 36 — Dados de entrada ETEX para Sede.

Municipio Ouro Preto do Oeste
Estado RO
Projecéo do nimero de habitantes 29.611 (populagéo atendida em 20 anos)
Vazado média 54,84 (vazdo afluente média, em m3/d)
Vazao maxima 98,70 (vazdo afluente méxima, em m3/d)
DBO média do afluente 350 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 24 (temp. média no més mais frio, em °C)

Fonte: ETEX (2022).

Quadro 37 — Dados de entrada ETEX para o Distrito de Rondominas.

Distrito Rondominas
Estado RO
Projecao do numero de habitantes 1.453 (populagdo atendida em 20 anos)
Vazao média 2,69 (vazdo afluente média, em m3/d)
Vazao maxima 4,84 (vazdo afluente méxima, em m3/d)
DBO média do afluente 350 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 24 (temp. média no més mais frio, em °C)

Fonte: ETEx (2022).

O Quadro a seguir apresenta um resultado resumido dos calculos realizados pelo
Software ETEX. Observa-se que os custos de operagdo e manutengédo da estacéo de tratamento
apresentados sdo para a vida Util da estacdo, ou seja, 20 anos.
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Quadro 38 — Resultado dos calculos para a Sede Municipal.

requerida (m2)

ltem Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6
Estimativa de
_ Custo de 886.147,29 | 1.221.453,83 | 1.060.433,67 | 929.958,43 | 1.537.124,07 | 1.141.288,45
implantacéo
(US$)
Estimativa de
custo de Operacao | gq9 40978 | 579.026,66 | 78124019 | 70556063 | 31579661 | 592.731.42
emanuten(;ao
(US$)
Custototal do | 4 7ac 557 08 | 1.800.48049 | 1.841.673.86 | 1.635.519,06 | 1.852.920,68 | 1.734.019,87
sistema (US$)
Estimativa DBO 10 21 26 30 37 34
efluente (mg/l)
Eficiéncia do
sisterna (%) 97 94 93 91 90 90
e 5.804 27.971 6.218 10.477 52.787 23.373

Fonte: estimativa do custo de implantagéo calculados pela ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006).

Quadro 39 - Resultado dos céalculos para o Distrito de Rondominas.

requerida (m?)

Item Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6
Estimativa de
custo de
. . 140.176,60 103.897,79 339.977,52 101.580,10 99.515,13 96.246,43
implantacéo
(US$)
Estimativa de
custo de OperaGao | go a5) 1 | 3274117 | 17311739 | 4254403 | 1549601 | 32.679,89
€ manutencgdo
(US$)
C;UStO total do 208.528,78 136.638,96 513.094,91 144.125,03 115.011,15 128.926,31
sistema (US$)
Estimativa DBO 10 21 o5 30 37 34
efluente (mg/l)
Eficiéncia do
sistema (%) 97 94 93 91 90 90
Area total 285 1.370 305 514 2,590 1.147

Fonte: estimativa do custo de implantacéo calculados pela Gltima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;
LEONET]I, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006).

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas e unidades de

tratamento utilizadas no modelo. Destaca-se que o conceito utilizado por Oliveira (2004) para

a selecdo dos tipos de estacao de tratamento foi o crescente emprego com sucesso da associagdo

de sistemas anaerobios seguidos de aerdbios.
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6.2.4.1 Sistema 1 - UASB + Lodos Ativados

Este sistema possui a melhor estimativa de remocédo de DBO do afluente, mas possui
operacdo complexa. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de lodos ativados: maior independéncia das condic¢Bes climaticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor &rea dentre todos os sistemas; e satisfatoria resisténcia a
variacOes de cargas. As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de
sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remog¢édo continua ou

periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura abaixo.

Figura 5 — UASB + Lodos Ativados.

Reator
UASB
Medidorde (———»
Grade Desarenador Vazio ==
P SN
/;',//'.’f/ /1______ | \—/ S
Afluentems 777w [ [ 7 — A —
Tratamento Preliminar
- I

Corpo

R A Decantador Reator
LLEPLOL Secundario Aerdbio
/Sy S [\ ) : "
Eady — ‘
// /, ‘ |
@ / e gt P
- .’/I\\//’ /// \’--._\\//’ g
/- .
5 Lodos Ativados

Fonte: Von Sperling, 2006; apud Ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).
6.2.4.2 Sistema 2 - UASB + Lagoa facultativa

Este sistema, que possui um reator em seu processo de tratamento, geralmente exige um
tempo de detencdo hidraulica relativamente alto, mas pode ser considerado adequado para
locais com pouco terreno disponivel. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de UASB seguido de lagoa facultativa sdo: maior eficiéncia na remocédo de DBO;
menores requisitos de area; baixos custos de implementacao e operacao; tolerancia a afluentes
bem concentrados; reduzido consumo de energia; possibilidade de uso energético do biogas; e

baixissima producdo de lodo. As desvantagens sdo: baixa eficiéncia na remocao de coliformes;
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possibilidade de geracdo de efluente com aspecto desagradavel; e relativamente sensivel a
variagOes de cargas e compostos toxicos. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na

figura abaixo.

Figura 6 — UASB + Lagoa facultativa.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

6.2.4.3 Sistema 3 - UASB + Filtro Bioldgico

Esse arranjo de sistema de tratamento de esgoto possui uma das melhores estimativas
de DBO efluente. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de UASB
seguido de filtro biol6gico: maior independéncia das condi¢Bes climéticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor area dentre todos 0s sistemas; e satisfatoria resisténcia a
variacOes de cargas. As desvantagens sdo: introdugédo de equipamentos; aumento do nivel de
sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remogdo continua ou

periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura abaixo.
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Figura 7 — UASB + Filtro Biolégico.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONET], 2009).

6.2.4.4 Sistema 4 - UASB + Lagoa aerada e de decantacdo

Este sistema possui algumas semelhancas com o sistema composto por UASB seguido
de lodos ativados, porém com reducdo do consumo de concreto e com efluente final de baixa
concentracdo de DBO. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de lagoa aerada e de decantacao: maior independéncia das condic¢des climaticas;
reduzidas possibilidades de maus odores; menor area dentre todos os sistemas; e satisfatoria
resisténcia a variagdes de cargas. As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento
do nivel de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados; e necessaria remocao
continua ou periddica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na figura

abaixo.
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Figura 8 — UASB + Lagoa aerada e de decantacao.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud Gltima versao do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).

6.2.4.5 Sistema 5 - Lagoa anaerobia + Lagoa facultativa

Também conhecido como sistema australiano, esse arranjo de sistema de tratamento de
esgoto apesar de apresentar uma eficiéncia satisfatdria, necessita de uma area para implantagédo
maior do que os outros arranjos. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa sdo: construgdo, operacdo e manutencédo
simples; auséncia de equipamentos mecanicos e contratacdo de técnicos especialistas; remogéo
de lodo apds 20 anos; e requisitos energéticos praticamente nulos. Como desvantagens o autor
cita: elevados requisitos de area; possibilidade de maus odores; dificuldades em satisfazer
padrGes de langamento restritivos; eficiéncia variavel conforme as condigdes climaticas; e
necessario afastamento minimo de 600m de residéncias circunvizinhas. O fluxograma deste

sistema pode ser visualizado na figura abaixo.
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Figura 9 — Lagoa anaerébia + Lagoa facultativa.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).
6.2.4.6 Sistema 6 - Lagoa anaerdbia + Lagoa aerada e de decantagdo

Este sistema € uma adaptacéo do sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa
e tem como objetivo reduzir a area de implantacdo, introduzindo aeracdo. Von Sperling (2006),
elenca as seguintes vantagens para o sistema de lagoa anaerobia seguida de lagoa aerada e de
decantacdo: maior independéncia das condicOes climaticas; reduzidas possibilidades de maus
odores; e satisfatoria resisténcia a variacdes de cargas. As desvantagens sdo: introducdo de
equipamentos; aumento do nivel de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados;
e necessaria remocdo continua ou periodica de lodo. O fluxograma deste sistema pode ser

visualizado na figura abaixo.

Figura 10 — Lagoa anaerobia + Lagoa aerada e de decantacéo.
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Fonte: Von Sperling (2006) apud Gltima versao do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009).
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6.2.4.6 Sistemas baseados em tecnologias disponiveis no Manual de Saneamento elaborado
pela FUNASA e normas técnicas da ABNT para tratamento de esgotos em comunidades

O Manual de Saneamento elaborado pela FUNASA (FUNASA, 2015) e as normas
técnicas da ABNT (ABNT 1993 e 1997) apresentam sistemas novos ou modificados e sua
aplicacdo pratica em comunidades isoladas. As solugBes aqui apresentadas possuem
implantacédo, funcionamento e operacgéo simplificados, capazes de garantir uma remocdo eficaz
de matéria organica do esgoto a baixo custo. Algumas dessas alternativas de tratamento tém
sido usadas frequentemente em comunidades isoladas, possuindo respaldo técnico de pesquisas
desenvolvidas em centros de pesquisas, universidades, prefeituras e ONGs.

Para a escolha da tecnologia mais adequada as condicdes existentes, foi criado um
fluxograma simplificado como subsidio a tomada de decisdo (Figura 11), considerando o tipo
de esgoto a ser tratado (ex.: &guas cinzas, aguas de vaso sanitario, esgoto doméstico ou esgoto
misto) e diversas op¢des de tecnologias de tratamento possiveis para cada caso.

A cada pergunta feita, a resposta (SIM ou NAO) leva a uma nova pergunta ou a
sugestdo de uma tecnologia. Para cada tecnologia sugerida, ha uma Ficha de Tratamento de
Esgoto correspondente (Fichas TO1 a T15), com detalhes de construgdo e funcionamento,
imagens da sua aplicacdo, desenhos esquematicos dos sistemas e referéncias bibliogréaficas. O
Quadro 39 resume as principais caracteristicas das tecnologias, comparando-as.
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Figura 11 - Fluxograma para escolha da tecnologia para tratamento de esgoto doméstico em comunidades isoladas.

ATENGAO!
Antes de escolher o sistema de tratamento de esgoto, avaliar
o tipo de solo e a altura do lengol freatico no local de
instalag&o (ver capitulo 6).

SIM

de esgoto

NAO
SIM 0 esgoto do
- vaso é
totalmente
separado

Na sua casa
vOoceé usa dgua
para dar a
descarga?

Hé mistura .

SiM —

NAO

| o | (]
urina e fezes

Tratamento de
|_ esgoto doméstico '
Tratamento de
&guas de vaso .
sanitario i
'E
Tratamento de :
dguas cinzas ou . _E
Tratamento de T03 - Estocagem e S Oesgoto i
urina uso de urina ! tratado deve ser %
:  encaminhado  \..:
' paradisposicdo )
*, final (Capitulo &) .*
Tratamento de e
fezes*

* Algumas tecnologias de tratamento de fezes permitem o
tratamento conjunto da urina.

Fonte: FUNASA, 2015.
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Quadro 40 - Sintese das principais caracteristicas das quinze tecnologias selecionadas para o tratamento

de esgoto de comunidades isoladas.

Fezes e urina (sem dgua) Mao Unifamiliar 2a4m? Nio se aplica // Mio é é
Mo, mas ha

Apenas fezes & um pau- Unifamiliar au ]
£a de urina (sem dgua) Mao T 3a5m? Nio se aplica pradugie de |
*p*msir';"zguf}““ o N&o Unfamilarou | jaam: | Naoseaplica / / / Néa é

Aguas cinzas
Sim Unifamiliar ou | 5 ¢ 15 m2 ‘ ‘ ‘ ,/ N 6 é 6
Esgoto pré-tratade semicolefivo

Aguas cinzas A;::g:?ag
Sim para es- Uil S Néo se aplica e 6
Esgoto pre rateda 0610 misto
Aguas de vaso sanitdrio Unifamilizr ou

MNao

Esgoto doméstico semicoletio | 1934 ‘ ‘ /f s é é é

Aguas de vaso sanitdnio Mao Unifamniliar 7a10m? ‘ ‘ ‘ / Talvez é é 6
Aguas de vaso sanitdnio MNao Unifamiliar 10a712m* ‘ ‘ /f/ Nao é é 6

Aguas de vaso sanitdrio
Unifamiliar ou
Aguas cinzas N3o cemicolativg | 1334 ‘ ‘ / Sim é 6
Esgoto doméstico

Unifamiliar ou

Esgoto pré-tratado Sim cormicolotivn | 1534m ‘ ‘ f Sim é 6
Unifamilizr ou
mmaz| e b dd Ll e 68
Aguas de vaso sanitdrio

Aguas cinzas Sirm, na forma
sim unfarilero | paame ‘ ‘ e hirus de
Esgoto doméstico minhoca

Esgoto pré tratado

Esgoto pré-tratado Sim

Aguas de vaso sanitdnio

Unifamiliar eu ‘ ‘ é 6 é
N6 5 mit Sim
Ezgoto doméstico semicolethm ///
Aguas de vaso sanitdrio
Nao | URETOU | g g e ‘ ‘ / e é é é
Esgota doméstico R
Aguas de vaso sanitdrio Unifamiliar eu

Esgoto doméstico semicoletho | 252100™ ‘ ‘ ‘ //I o é 6 é

MNao

R Gao de matéria orgénica (eficiéncia) Frequéncia de manutengio Custo**

‘ A 45% (baixa) / 1 vez por ano (baixa) é Até RS 500 (baixa)
‘ ‘ 50% a 79% (média) // 2 a4 vezes por ano (média) é é RS 500 a RS 1500 (médio)
‘ ‘ ‘ 80% ou mals (atta) ,// 5 ou mais vezes por ana (alta) é é é RS 1500 a RS 2500 (ala)

* Para um sisterna que atende até 5 pessoas.
** Walares calculados em 2018 para um sistema gue atende até § pessoas.

Fonte: FUNASA, 2015.
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6.2.5 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

calculada

Para o Sede Municipal, considerando a area disponivel, custo operacional e custo de
implantacdo, o Sistema 2 - UASB + Lagoa facultativa, apresenta-se como alternativa mais
vantajosa, com requisito de &rea menor que o sistema 5 se enquadrando dentro da area
disponivel na Sede para a implantacdo da ETE que é de 3 ha e com o segundo custo operacional
menor.

Para o Distrito de Rondominas, a solucdo mais apropriada seria o Sistema 6 - Lagoa
anaerobia & Lagoa aerada e de decantacdo, com 0 menor custo operacional e de implantacdo
entre os sistemas que possuem area requerida dentro da area disponivel no distrito para

instalacdo da ETE que é de 2 ha.

6.2.6 Melhorias Sanitarias Domeésticas

6.2.6.1 Comparacao das alternativas de tratamento dos esgotos sanitérios: se centralizado

ou se descentralizado, justificando a abordagem selecionada

Como a éarea urbana do Municipio ainda ndo possui rede de coleta de esgotamento
sanitario, fazendo com que os 8.796 domicilios, equivalente a 100% da populacdo (26.930
habitantes), tenham outras formas de destinacédo final de esgoto doméstico, sendo estas muitas
vezes formas inadequadas, sugere-se analisar o manual criado pela Funasa onde sdo expostos
todos os aspectos essenciais para a elaboracdo de propostas para o programa de melhorias

sanitarias®. O Programa de melhorias sanitarias domésticas tem os seguintes objetivos:

I.  Implantar solugdes individuais e coletivas de pequeno porte, com tecnologias
apropriadas;
Il. Contribuir para a reducdo dos indices de morbimortalidade provocados pela falta
ou inadequacao das condigdes de saneamento domiciliar;
Ii. Dotar os domicilios de melhorias sanitérias, necessérias a protecdo das familias e a

promocao de habitos higiénicos; e

! Disponivel em http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/manualdeorientacoestecnicasparaelaboracaodepropostasmelhoriassanitarias domiciliares.pdf
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IV.  Fomentar a implantagdo de oficina municipal de saneamento.

No tdpico que trata dos Sistemas para destinacdo de aguas residuais sdo detalhados
alguns tipos de tratamento e destinacao de aguas residuais. De modo que a escolha da tecnologia
a ser implantada em cada domicilio devera levar em consideracdo as caracteristicas locais,

principalmente aquelas relacionadas a constituicdo do solo e ao espaco fisico disponivel.

A ligacdo intradomiciliar de esgoto é recomendada para localidades dotadas de rede
coletora de esgoto proxima ao domicilio, devidamente interligada & estacdo de tratamento de
esgoto — ETE, conectando a caixa de inspe¢éo, que reline as tubulacdes dos utensilios sanitarios,
a rede existente. E importante observar as normas do operador do sistema de esgotamento

sanitario, para a correta ligacéo intradomiciliar (Figura 12).

Figura 12 — Esquema da ligacao domiciliar de esgoto.

Ramal domiciliar de rede de esgoto

Fonte: Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

No caso da utilizacdo de Tanque séptico + filtro bioldgico no tratamento complementar,
busca-se garantir melhor qualidade ao efluente que serd disposto em solo. Deste modo, a
combinacdo do tanque séptico e filtro biol6gico (sistema fossa/filtro) apresenta-se como a
tecnologia mais indicada para o tratamento sanitario domiciliar na auséncia de rede coletora de

esgoto proxima ao domicilio (Figura 13).
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Figura 13 - Sistema combinado tanque séptico/filtro bioldgico.

I

vem dos
utensilios
domesticos

segue para

=i -“: r "" " T e

infiltracao
no solo

Fonte: Fundacdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Em terrenos que ficam temporariamente ou sempre encharcados, recomenda-se a
utilizacdo de tanque séptico em material pré-fabricado, tipo polietileno, fibra de vidro, entre
outros. As dimensdes do tanque séptico poderdo variar em funcdo do nimero de moradores do
domicilio. Outras informacGes necessarias a elaboracdo do projeto técnico, a construcao e a
operacdo do tanque séptico estdo disponiveis na norma técnica NBR 7.229/1993. Antes de
entrar em funcionamento, o tanque séptico deve ser submetido ao ensaio de estanqueidade,

realizado ap0s ele ter sido saturado por, no minimo, 24h, conforme NBR 7.229/1993.

O Sumidouro € outro sistema para destinacdo de aguas residuais recomendado pelo
“Manual de Orientagdes Técnicas para Elaboracdo de Projeto de Melhorias Sanitarias
Domiciliares” (FUNASA, 2014). Sendo um poco escavado no solo, destinado a disposicao final
do efluente tratado em tanque séptico/filtro biolégico, devendo ser revestido internamente e

tampado, contendo sempre dispositivo de ventilagéo.

E um poco seco, ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracio de agua residuaria no
solo (NBR 7229/1993). Devendo ser revestido com alvenaria em crivo ou anéis de concreto

furados (Figura 14).
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Figura 14 — Esquema do sumidouro.

Fonte: Fundacdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Temos ainda, as valas de infiltracdo e as valas de filtragdo. As valas de infiltragdo sdo
valas escavadas no solo, proximo a superficie, ndo impermeabilizadas, destinadas a disposi¢cdo
final do efluente tratado em tanque séptico/filtro bioldgico, sob o solo, sem o contato com as
pessoas e animais. Sdo utilizadas geralmente quando o lencol freatico é bastante raso, ndo sendo

possivel o uso de sumidouros (Figura 15).

Figura 15 - Esquema de vala de infiltragdo.

N

Fonte: Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

Enquanto que as valas de filtracdo séo preenchidas com pedras, areia ou carvao, onde o
efluente tratado no tanque séptico/filtro bioldgico € lancado por gravidade, por meio de

tubulacéo perfurada. O efluente percola pela vala de filtracdo e passa por processo de filtragem

Pagina 117 de 202



biologica aumentando assim o tratamento do efluente. Esse sistema é indicado para locais onde

0 solo € pouco permeavel e o lencol freético é raso (Figura 16).

Figura 16 - Esquema de vala de filtracao.

Tubo Perfurado

Fonte: Fundacdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).

A forma e o tamanho das valas de filtracdo ou infiltracao serdo definidos em funcéo do

tipo de solo e quantidade de pessoas que moram no domicilio.

O sistema com tanque de evapotranspiracdo utilizando bananeiras, conhecido também
como “Fossa Verde”, reaproveita o efluente gerado nos utensilios sanitarios por meio de um
processo de biorremediacdo. Consiste em um tanque construido em alvenaria, ferrocimento ou
outro material que impermeabilize o tanque, no seu interior utiliza-se estrutura em tijolos
furados, em forma de cdmara, de modo que o efluente percola por esta camara, saindo pelos
furos até atingir o material filtrante e na parte superior do tanque, sob o solo, devem ser
plantados alguns cultivares que funcionam como zona de raizes, tais como banana, tomate,

pimenta, etc., podendo ser consumidas sem prejudicar a satde (Figura 17).

Figura 17 — Tanque de evapotranspiragao.

Fonte: Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA, 2014).
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Ap6s o tratamento do esgoto doméstico no tanque séptico/filtro bioldgico ou na “Fossa
Verde”, o efluente tratado pode ser destinado a irrigacdo, por meio de tubulagdo sob o solo, sem
permitir 0 contato com pessoas e animais, portanto, é possivel o reaproveitamento das dguas
servidas, principalmente na area rural, visto que a disponibilidade de &gua é restrita ao uso
doméstico e a quantidade de chuva durante o periodo de seca (estiagem) muitas vezes é
insuficiente para viabilizar a irrigacdo de culturas (pomares) ou até pastagens.

Apos a analise do melhor sistema, de acordo com cada realidade local, recomenda-se
uma acao conjunta e cooperada entre os entes federais e beneficiarios, tanto no ambito
financeiro quanto no ambito técnico, analisando a possibilidade de se buscar recursos nédo

0nerosos para a execucao desses sistemas de maneira individual ou coletiva.

No Municipio de Ouro Preto do Oeste, atualmente sdo adotadas Solucdes Alternativas
Individuais que ndo se apresentam eficientes nem eficazes para o tratamento dos esgotos
sanitarios produzidos, uma vez que sua destinacdo em fossas rudimentares tem ocasionado a
poluicdo dos lencdis freaticos subsuperficiais e dos mananciais hidricos que cortam as

localidades.

Em contrapartida, a adocdo de Fossas Sépticas Biodigestoras se revela a alternativa mais
viavel para pequenas localidades, na medida que o sistema permite dispor de area pequena para
construcdo e também se apresenta como vantajoso sobre a Otica de menor custo de instalacédo
(menos escavacdo e menos elevacao) e possui boa eficiéncia de tratamento o que repercute

positivamente com a menor poluicdo do lencol fretico.

a) Vantagens

® Configuracdo simples;
® Camaras que possibilitam maior contato entre microrganismos e substratos;
® Baixo custo de construgéo;

® Nao ha necessidade de equipamentos como agitadores; pequenas profundidades

para o reator (caixa d’agua);
® Nao ha necessidade de dispositivos de separacdo gas/liquido/sélido;

® Em virtude de sua configuracdo, o arraste de microrganismos € reduzido sendo

favorecida a formacéo de granulos;
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® Possuem tempo de retencdo relativamente baixo;

® Podem ser operados durante longos periodos de tempo sem descarte do lodo;
® Suportam dejetos com altas e baixas concentra¢des de DBO;

® Elevado volume util; sem consumo de energia elétrica;

® Nao utilizacdo de equipamentos onerosos;

® Possibilidade de operacdo intermitente.

b) Desvantagens

Producéo de efluente com baixa qualidade visual;

® Possibilidade de producédo de odores; necessidade de pos-tratamento;
® Partida lenta;

® Efluente com baixa quantidade de oxigénio dissolvido;

® Remocdo insatisfatoria de nitrogénio, fésforo e organismos patogénicos.

Estas desvantagens sdo inerentes ao proprio processo anaerdbio e nao representam um
problema, pois o efluente final ndo sera descartado em corpos d’agua, mas usado como
fertilizante agricola.

Para o municipio e demais localidades da zona rural atualmente sdo adotados Solugdes
Alternativas Individuais que ndo se apresentam eficientes nem eficazes para o tratamento dos
esgotos sanitarios produzidos, uma vez que sua destinagdo em fossas negras tem ocasionado a
poluicdo dos lengois freaticos subsuperficiais e dos mananciais hidricos que cortam as

localidades.

6.3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Como a drenagem de aguas pluviais urbanas é uma matéria de natureza eminentemente
ambiental, uma vez que opera com impactos ambientais de natureza fisica e que sdo diretamente
relacionados com a frequéncia e a intensidade de precipitagdo pluviométrica, com a taxa de
impermeabilizacdo do solo nos perimetros urbanos das cidades, com a falta de instalacdo de

equipamentos e infraestruturas de microdrenagem conjuntamente a realizacdo de obras de
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pavimentacdo asfaltica e com a falta de instalacdo de obras de macrodrenagem e em certos
casos a falta de instalacdo de bacias de detengéo (piscindes), faz-se essencial propor medidas
mitigadoras que possam, quer individualmente ou no conjunto, contribuir para atenuar os
impactos negativos dessas intensas precipitacdes de aguas pluviais, tdo comuns e cada vez mais
intensas.

As medidas de controle de escoamento na fonte e de tratamento de fundos de vale
analisadas, os principios e as diretrizes para 0s programas, projetos e acdes da drenagem e de

manejo de aguas pluviais urbanas no Municipio de Ouro Preto do Oeste sdo:

v Disponibilizar o sistema de drenagem em as areas urbanas e alternativas para
regibes isoladas;

v Garantir a seguranca, a qualidade e a regularidade na prestacdo dos servigos;

Vv Utilizar métodos e tecnologias apropriadas considerando as peculiaridades
individuais locais, as possibilidades econémicas do municipio e a adocdo de
solugdes gradativas;

v Preservar as condic¢des hidroldgicas da bacia hidrografica urbana através da reducéo
do langamento de deflGvios, com 0 emprego de técnicas compensatorias de retencao
e de detencdo e de preservacgdo de areas permedveis para o controle do escoamento
superficial;

v Vincular as propostas para o sistema de drenagem as politicas de desenvolvimento
urbano e regional, de habitacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o0 saneamento basico seja fator determinante;

v Proteger os corpos d’agua, através do controle de processos erosivos, de eventos
como a producdo de sedimentos e de assoreamento;

v Proteger e conservar areas de preservacao permanente;

v Controlar a manutenco, a fiscaliza¢do e 0 monitoramento do sistema;

v Dispor de sistemas de informagfes confiaveis, institucionalizados, o que confere
transparéncia a acoes dele dependentes;

v Envolver a populagdo nas tomadas de deciséo, por meio da participacao publica e
da educacéo ambiental em todos os niveis de educacéo formal e informal.
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6.3.1 Diretrizes para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detencao

Quanto a essa questao vale frisar que para reduzir o assoreamento dos cursos d’agua e
das bacias naturais de detencédo € essencial agir ndo somente no perimetro urbano das cidades
como também nas zonas rurais de seu entorno, ou melhor dizendo, em toda a microbacia
hidrogréfica de cada manancial hidrico superficial de importancia, haja vista que a prépria
academia e a ciéncia de solos ensina que para reduzir movimentacdo de solos, erosdo,
assoreamento de corpos hidricos, deslizamentos e soterramentos € necessario estabelecer e
implementar uma Politica de Conservagdo de Solos que, a priori, ndo respeita os limites fisicos
impostos pela diviséo politica administrativa dos entes confederados.

Entretanto os limites impostos pela natureza e pelas ciéncias naturais precisam ser
respeitados, de tal sorte que para tratar e remediar 0s processos maléficos da movimentacao de
solos nas encostas e interflivios das superficies topo geomorfoldgicas faz-se oportuno tratar as
unidades de planejamento como bacias hidrograficas de tal modo que um dado terraco ou
sequéncia de terracos ao ser construido ndo pode e nem deve ter sua extensao circunscrita aos
limites das propriedades rurais, ou mesmo das divisas entre municipios, mas deve se estender
por todo o contorno isoaltimétrico da encosta ou do interflivio, sempre observando o fluxo
natural das aguas e a bacia de acumulacdo a que aquela dada superficie se insere.

Dessa forma é possivel estabelecer os mecanismos de atenuagdo necessérios e
suficientes para deter a forca desagregadora da movimentacao dos solos resultante do impacto
das gotas das chuvas que desagregam a sua estrutura e da forca da energia cinética dos volumes
caudalosos das enxurradas sendo arrastados morro abaixo, carreando e potencializando o efeito
erosivo do fluxo descendente das aguas.

Para tanto, além da politica de conservacao de solos por microbacia hidrogréfica que
prevé o plantio em nivel e a construcdo de terragos (plataformas em nivel que detém as &guas
das enxurradas quebrando paulatinamente a sua velocidade de deslocamento), torna-se
imprescindivel reflorestar e proteger com o plantio de plantas perenes as margens dos rios

(matas ciliares) e aqueles pontos mais ingremes e declivosos do terreno (Figura 18).
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Figura 18 — Auséncia de Area de Preservagdo Permanente no entorno do Igarapé Sdo Carlos.
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Fonte: ProjetoSaber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Nas cidades é preciso construir uma rede eficiente de microdrenagem em toda a malha
urbana de pavimentacdo asfaltica, dotada de meio fio, sarjeta, bocas de lobo e caixas coletoras
que, uma vez mantidas em bom estado de conservacdo, possam coletar e canalizar as aguas
pluviais que escorrem nos logradouros publicos urbanos, por forca da alta taxa de
impermeabilizacdo que é imposta ao solo urbano pelas obras de urbanizacédo, para lagoas de
detencdo (piscindes) ou para os dispositivos de macrodrenagem projetados, retificados e
edificados para receber e escoar com a rapidez necessaria 0s excedentes das aguas pluviais
urbanas até as estruturas de drenagem natural da superficie dos vales que entrecortam o

perimetro urbano da cidade de Ouro Preto do Oeste.

Figura 19 — Bocas de lobo obstruidas no Distrito de Rondominas.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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6.3.2 Diretrizes para reduzir o lancamento de residuos solidos nos corpos d’agua

Para mitigar o lancamento de residuos solidos nos corpos d’agua ¢ preciso melhorar a
gestdo de residuos solidos no perimetro urbano da cidade de Ouro Preto do Oeste, atividade que
sO se tornara possivel se houver uma substantiva melhoria no processo de coleta de residuos
solidos domiciliares, nos procedimentos de limpeza pablica urbana, da implantacdo da coleta
seletiva, mas, sobretudo, no processo de conscientizacdo da populacdo por intermédio da
educacdo sanitaria ambiental realizada de forma sistematica, persistente e continua, uma vez
que s6 dessa forma poder-se-a ao longo do tempo mudar o comportamento da populacéo. Para
isso devem ser previstos no bojo de programas especificos uma série de componentes que juntos
sdo capazes de resultar nos objetivos esperados.

Os Quadros a seguir elencam de forma sistematica as principais diretrizes e medidas
mitigadoras a serem implantadas para o Municipio de Ouro Preto do Oeste.

Quadro 41 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas na sede do Municipio de Ouro Preto

do Oeste.
Principais impactos Medidas Mitigadoras
*Efetuar prote¢do do solo e execug@o de obras de drenagem,;
Inicio ou Aceleracdo de *Elaborar e executar projeto de estabilizagdo de taludes;
Processos Erosivos *Monitorar a drenagem de forma a torna-la eficiente;

* Criagdo de canais junto ao meio fio com capacidade de reter as aguas que

vem de cotas superiores.

* Instalar redes de drenagem e sistemas de tratamento de efluentes;

*+ Uso de procedimentos operacionais, ‘“check-lists”, planos de
Contaminagao do Solo por contingéncia e outros meios de gerenciamento de risco para prevencéo de

Produtos Quimicos, acidentes e minimizacio das devidas consequéncias;
Combustiveis, Oleos € Graxas | « Sybstituir fertilizantes e pesticidas por biopesticidas;
» Usar uma bandeja para aparar vazamentos de 6leo de motor.

* Preservar cobertura vegetal, garantindo a manuten¢do de um balango

Inundacdes, alagamentos e hidrolégico equilibrado;
enchentes (residéncias proximas | « projetar e dimensionar sistema de drenagem adequada de acordo com
a fundos de vale) métodos conhecidos, aperfeicoar, detalhar levantamentos topograficos.

* Promover a separagdo dos residuos gerados, utilizar banheiros quimicos

para o descarte adequado dos efluentes sanitérios;

Alteracio da qualidade de aguas | * Adotar Programa de Gestao Ambiental da lfase Construtiva;
superficiais e subterraneas * Realizar monitoramento da Qualidade da Agua superficial:

- Implantacéo e operagdo da ETE;

- Promover o monitoramento da Qualidade da Agua superficial.

Reducéo da permeabilidade do | ¢ Implantar area de drenagens naturais (valas de drenagem) ao longo da
solo, com a construcdo civil e | propriedade que permitem a absorcdo da agua de forma lenta e gradual.
area de transito e manobras
asfaltadas
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Alteragdo da drenagem
existente

» Executar do Projeto de Terraplenagem na implantacao:

o Utilizar de elementos de reducdo de velocidade de fluxo e de
sedimentacdo (barreiras para areia e valas de infiltracéo).

« Aplicar de diretrizes do Plano de Controle de Aguas de Chuva na fase de
operagéo:

*Realizar manutengdo dos dispositivos de drenagem;

* Restaurar mata ciliar.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 42 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas no Distrito de Rondominas.

Principais impactos

Medidas mitigadoras

Inicio ou Aceleragdo de Processos

Erosivos

* Proteg@o do solo e execugdo de obras de drenagem;
* Projeto de estabilizacdo de taludes;

» Execucdo de drenagem eficiente;

* Implantagdo de sistemas provisdrios de drenagem;
» Execucdo de revestimento vegetal de taludes.

Assoreamento do sistema de
macrodrenagem natural

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a extenséo
do limite do distrito, buscando ordenar o escoamento natural das aguas
para gque o solo possa absorver gradualmente o fluxo;

* Colocar barreiras para evitar acumulagdo de sedimentos;

* Preservar a regio e as matas do entorno, evitando erosdes fluviais.

Interrupcéo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a extensdo
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das
dguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A
preocupacao da acdo mitigadora estd em ndo interromper o fluxo natural
da agua.

Morfologia do solo indicando
alagamentos

* Desenvolver drenagem eficiente, utilizar valas de drenagem com
vegetacdo compativel para impulsionar a drenagem e manter o equilibrio
hidrolégico local.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 43 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas nas demais localidades rurais.

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ou Aceleracdo de
Processos Erosivos

* Protecdo do solo e execugdo de obras de drenagem;
* Projeto de estabilizacdo de taludes;

* Execucdo de drenagem eficiente;

* Implantagdo de sistemas provisorios de drenagem;
* Execugdo de revestimento vegetal de taludes.

Assoreamento do sistema de
macrodrenagem natural

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de &gua através de valas de drenagem em toda a extensdo do
limite do assentamento, buscando ordenar o escoamento natural das dguas
para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo;

* Colocar barreiras para que os sedimentos nao se acumulem rapidamente
sobre elas;

* Preservar a regido e as matas do entorno, ja que, como dito anteriormente,
elas barram a entrada de sedimentos nos rios e conservam o solo das
margens, evitando erosdes fluviais.
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Interrupcdo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

* Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de 4gua através de valas de drenagem em toda a extensdo do
limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das dguas
para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A preocupacéo da

acdo mitigadora esta em ndo interromper o fluxo natural da agua.

Alteracdo da qualidade de aguas
superficiais e subterraneas

 Adotar Programa de Gestdo Ambiental da Fase Construtiva;

* Adotar do Programa de Educacdo Ambiental,

« Realizar monitoramento da Qualidade da Agua superficial.
* Construgdo de Fossas Sépticas Economicas Biodigestoras para o descarte

adequado dos efluentes sanitérios;

« Promover o monitoramento da Qualidade da Agua superficial.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

6.3.3 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte

O controle de escoamento na fonte pode ser realizado através de diversos dispositivos

gue objetivam reconstituir as condi¢cdes pré-ocupacdo. Os dispositivos aumentam a area de

infiltracdo através de valos, bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltragdo, pavimentos

permeaveis e mantas de infiltracdo. Também sendo possivel armazenar temporariamente a agua

em reservatorios locais. O quadro a seguir correlaciona alguns dispositivos com as suas

caracteristicas, suas vantagens e desvantagens e as condicionantes fisicas para a utilizacdo da

estrutura.
Quadro 44 — Dispositivos de controle na fonte.
Condicionantes fisicas
Dispositivo Caracteristicas Vantagens Desvantagens para a utilizacdo da
estrutura
Planos com declividade
Gramados, areas maior que 0,1% nao
Valos de com seixé)s ou Permite devem ser usados; 0
infiltracdo . infiltracdo de transporte de material
outro material que . - .
com ermita a parte da agua solido para a &rea de Profundidade do lencol
drenagem . f'|p x | | parao subsolo. infiltracdo pode reduzir - Jeng
infiltracdo natura sua capacidade de freético no periodo
Infiltragio chuvoso maior quel,20
O acumulo de dgua no . m. A camada
lano durante o periodo |mpern_1eavel deve estar a
Gramados, areas . P ~ - mais de 1,20 m de
Valos de COM SBIXO0S OU Permite chuvoso ndo permite rofundidade. A taxa de
infiltracdo . infiltracdo da transito sobre a area. proturi e
outro material que . L infiltracdo do solo
sem ermita a dgua para o Planos com declividade uando saturado maior
drenagem __perm subsolo. gue permita escoamento a
infiltracdo natural que 7,60 mm/h.
para fora do mesmo.
. Superficies . Eermlte Né&o deve ser utilizado para
Pavimento . infiltracdo da , ;
P construidas de . ruas com trafego intenso
permeaveis agua para o X
concreto, asfalto subsolo e/ou de carga pesada, pois
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ou concreto
vazado com alta
capacidade de
infiltracdo

a sua eficiéncia pode
diminuir.

Volume gerado
no interior do solo

Profundidade do lencol
freatico no periodo
chuvoso maior que 1,20
m. A camada

Pocos de - x . .

. < que permite Reducéo do . L impermeavel deve estar a
Infiltracdo, armazenar a dgua escoamento Pode reduzir a eficiéncia mais de 1,20 m de
trincheiras e infiltrarg superficial e 80 longo do tempo profundidadé A taxa de

de x . dependendo da quantidade A e
I x Reducéo do amortecimento S infiltracdo de solo
infiltracdo e x de material solido que .
bacias de escoar_ne_\nto em funcéo do drena para a drea saturado deve ser maior
percolagio superficial e armazenamento ' que 7,60 mm/h. Bacias

amortecimento
em funcdo do a

de percolagéo a
condutividade hidraulica
saturada maior
gue 2.10-5 m/s.

Fonte: DORNELLES, 2016

Como diretrizes para o controle do escoamento para 0 municupio de Ouro Preto do

Oeste € interessante destacar que é necessario:

v Integrar os procedimentos da limpeza publica com a manutencdo dos dispositivos
de infiltracdo nas vias. Isto inclui: limpeza dos sistemas de infiltracdo, manutencao
das vias, dos dispositivos e dos cursos d’agua, varri¢ao de ruas, coleta de residuos
solidos;

v Adotar a fiscalizagdo de empreendimentos que realizam 0 uso e o0
armazenamento de substancias toxicas de modo a evitar o contato das mesmas com
a agua, tais como: postos de combustiveis, oficinas, usinas de reciclagem de
produtos, hospitais;

v Controlar a ocorréncia de ligagdes clandestinas de esgoto, por meio da adog¢édo de
medidas preventivas que envolvem o estabelecimento de normas de controle,

fiscalizagdo periddica “in loco”.

Um dos principais fatores de degradacdo da qualidade da 4gua nos corpos d’agua
urbanos esta relacionado ao langamento de esgotos domesticos na rede de drenagem. Neste

interim, no proposito de evita-la, propde-se:

v Promover a Educacdo Sanitaria da populacdo através de programas educativos que
abranjam, por exemplo, mesas-redondas, debates, campanhas e distribuicdo de

material informativo, visando o envolvimento da comunidade com a questdo, o
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incentivo & participacdo na tomada de decisdes e na manutengdo do sistema e a
mudanca nos padrbes de conduta ndo sustentaveis do uso da agua;

v Desenvolver o Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU (a cargo da Secretaria
de Planejamento do municipio), para possibilitar a implantacdo efetiva de medidas
sustentaveis de controle de cheias urbanas.

Os Planos (tanto o PMSB como o PDDU) sdo instrumentos que estabelecem regras que
visam o controle e a prevenc¢do, combinando medidas ndo estruturais e estruturais nos cenarios
de ocupacéo atual e futura; instituem diretrizes que norteiam o arranjo e a distribuicéo dos lotes,
além de estabelecer o uso de dispositivos de retencdo de agua e de estimulo induzido de
infiltracdo de agua o mais préximo possivel de sua fonte (ou seja, quanto menor distancia a
agua percorrer sob a forma de enxurradas, menos prejuizo ao patriménio, a salde das pessoas
e ao meio ambiente ela ocasionara).

Observada as propostas devem-se levar em consideracdo outras medidas

complementares para o Distrito de Rondominas e demais localidades rurais:

v Recuperacdo da vegetacdo ciliar na zona rural notadamente ao longo dos trechos
dos cursos d’agua;

v Criacdo de parques publicos para o uso como areas de lazer e de contemplacéo que,
além de retardar o escoamento e melhorar a qualidade das &guas, impedem a
ocupacdo irregular das areas ribeirinhas;

v Revitalizacdo de trechos de cdrregos sujeitos a erosdo, com a recomposi¢cdo de
matas ciliares;

v Sugere-se um programa de Conservacao do solo e da 4gua e protecédo e recuperacao

de nascentes e de matas ciliares.

6.3.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

O fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. Nele, forma-se uma calha que recebe a agua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. De acordo com Porto Alegre (2005), as inundacGes ocorrem,
principalmente, pelo processo natural, no qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com 0s
eventos chuvosos extremos. Este tipo de inundacao é decorréncia do processo natural do ciclo
hidrolégico. Os impactos sobre a populacdo sdo causados principalmente pela ocupacéo

inadequada do espaco urbano.
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Figura 20 - Caracteristicas das alteracdes com a urbanizacao.

Fonte: PORTO ALEGRE, 2005.

Os fundos de vale acabam se tornando locais problematicos nas cidades virando um
risco para a populagdo. As inundacBes, além dos prejuizos sociais e econdmicos, sdo
responsaveis por doencas infectocontagiosas de veiculagdo hidrica, visto que os fundos de vale
acabam degradados nas intervencBes urbanas, com o lancamento de esgoto, a retirada da

vegetacdo, a movimentacao de terra e a ocupacao intensiva do solo.

O tratamento dos fundos de vale tem como objetivo de reabilitar, renaturalizar ou

revitalizar. Segundo as defini¢des de Bof (2014):

e Reabilitacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condi¢fes urbanas e/ou

ambientais.

e Renaturalizacdo é o esforco de estabelecer condi¢fes naturais, ndo necessariamente

aquelas originais do corpo hidrico.

e Revitalizacdo é o esfor¢co de estabelecer melhorias nas condi¢fes urbanas e

ambientais, buscando um equilibrio.

e Recuperacdo € um termo geral para incluir todos os anteriores, qualquer tipo de

esforgo visando melhorias sera considerado um esforco de recuperacéo.

Para impedir a ocupacdo de areas ribeirinhas, sugere-se 0o zoneamento. Onde, 0
objetivo, é disciplinar a ocupagéo do solo visando minimizar o impacto devido as inundagdes.
A metodologia consiste em definir faixas onde séo definidos condicionantes desta ocupacéo.
Os critérios de ocupacdo devem ser introduzidos no Plano Diretor urbano da cidade ou na
Lei de diretrizes urbanas e os dados necessarios para a realizacdo sdo a topografia da cidade

e 0s niveis de inundacfes na cidade.

As faixas utilizadas séo, conforme a figura 21: a zona de passagem da inundacdo (1),
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azona com restricdo (2) e a zona de baixo risco (3). A primeira zona possui fungéo hidraulica,
sendo esta considerada area de preservacdo permanente e ndo deve ser ocupada. A zona com
restricbes tende a ficar inundadas mas, devido as pequenas profundidades e baixas
velocidades, ndo contribuem muito para a drenagem da enchente, tendo como uso: parques e
atividades recreativas; agricola; industrial e comercial, como &reas de carregamento, de
estacionamento e de armazenamento de equipamentos ou maquinaria facilmente removivel
ou ndo sujeitos a danos de cheia.

Figura 21 - Faixas de ocupagéo

Fonte: Maestri, 2017.

6.3.5 Analise da necessidade de complementacgdo do sistema com estruturas de micro e

macrodrenagem, sem comprometer a concep¢ao de manejo de aguas pluviais

Ante a alteracdo do equilibrio natural antes mencionado, resta aos planejadores no bojo
do processo de elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem do municipio (PDDU) e dos
consequentes projetos de engenharia que possam vir a detalhar as suas acgdes, buscar
mecanismos para restabelecer esse equilibrio outrora presente e agora alterado, por intermédio
da realizacdo de intervencGes dentre as quais se pode citar:

v Identificagdo dos fundos de vale em situagdo critica;
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v Criacdo de uma legislacdo que privilegie a formacdo de gramados e areas verdes
nos quintais das residéncias, nos terrenos e logradouros publicos em detrimento do
calcamento e da impermeabilizacdo indiscriminada dos solos urbanos;

v Limpeza dos cursos d’agua receptores das aguas pluviais;

v Remocdo e o remanejamento da populacdo que habita areas irregulares e areas de
preservacdo permanente da sede do municipio;

v Recuperacdo das matas ciliares e dos logradouros publicos caracterizados como
fundos de vales naturais;

v Dragagem e, quando for o caso, a retificacdo dos fundos de vales;

v Limpeza sistematica e a manutencdo dos dispositivos de drenagem existentes no
municipio, muito dos quais encontram-se entupidos e obstruidos por residuos
solidos domésticos, galhadas e terras de assoreamento;

v Contengdo dos processos erosivos;

v Construcdo de bacias de contencdo;

v Regulacéo e fiscalizag¢do da &rea permeavel dos lotes urbanos;

v Construcdo de curvas de nivel na zona rural, em areas proximas aos corpos hidricos.

Quanto as atividades e acGes para alcancar os objetivos e diretrizes, serdo estabelecidas
medidas ndo-estruturais que ndo requerem alteragdes fisicas, e estruturais, que promovam estas
ditas alteracBes fisicas. As medidas deverdo ser divididas em instrumentos de inducéo
(incentivos e desincentivos financeiros, compensacdes e investimentos em infraestrutura e
servigos), persuasdo (educacdo e implementacéo de projetos-piloto) e coagdo (proibicOes e

sangoes).

6.4 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Independente dos objetivos definidos pelo municipio recomenda-se repetir
periodicamente, na medida da implantacdo das melhorias na Gestdo dos Residuos Solidos em
Ouro Preto do Oeste/RO, a caracterizacdo dos diferentes tipos de residuos e a apropriacdo de
custos das diferentes etapas e processos. A separacdo da fracdo orgénica presente nos Residuos
Sélidos Domiciliares (RDO) serd de fundamental importancia para a melhoria da equacéo
relativa a sustentabilidade financeira dos cenarios propostos. Estas conclusfes conduzem a uma

importante decisdo a ser tomada pelo municipio e variaveis administrativas e operacionais a
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serem determinadas.

Outra possivel medida que poderd impactar positivamente o resultado econémico é a
retirada ou a diminuicdo da fracdo organica presente nos RDO do tipo néo reciclavel e sua
compostagem na forma caseira ou controlada, a qual permitira aumentar a vida util da célula
do aterro sanitario a ser construida.

Em suma, a sustentabilidade da atividade relacionada ao manejo e gestdo dos residuos
solidos domiciliares depende de uma intensa campanha para a reducdo da geragédo de residuos,
a compostagem caseira, a separacdo dos residuos organicos e dos restos de alimentos e a
colaboracéo da populagdo em compreender que a tendéncia da elevacéo dos custos com a gestéo
dos residuos sélidos somente podera ser freada a partir de atitudes pré ativas de quem gera 0s

residuos.
6.4.1 Projecdo da geracéo dos residuos solidos

O quadro abaixo apresenta uma previsdo da producdo dos Residuos Solidos
Domiciliares (RDO) e seus componentes realizada com base na projecdo populacional para a
cidade de Ouro Preto do Oeste/RO e na caracterizagdo dos RDO coletados apresentada no
Diagndstico Técnico-Participativo. Para o célculo das quantidades de residuos gerados
considerou-se uma produgéo de 6.717,42 toneladas gerados por dia.

De acordo com dados fornecidos pelo CISAN, o Municipio de Ouro Preto do Oeste
gerou em 2021 o valor total de 6717,42 toneladas de residuos domiciliares, com média mensal
de 559,79, representando uma per capta de 0,65 kg/hab.dia para 28.527 habitantes, somando a
Sede Municipal e do Distrito, considerando-se a coleta de residuos de 26.930 habitantes da Sede

Municipal, 1.597 habitantes do Distrito Rondominas

A producéo estimada de residuos solidos da populagdo urbana e rural de Ouro Preto do

Oeste/RO foi calculada conforme a equagdo abaixo:

Equacéo 9 - Producao estimada de residuos solidos.

365 P xq

Prod. Residuos = 1000

Onde:
P = populagdo prevista para cada ano;
q = producdo média per capita de residuos (kg/hab.dia) — 0,65 kg/hab.dia

Para estimar a quantidade de residuos por tipologia, aplicou-se a fracdo de cada tipo de
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residuos conforme a tabela abaixo, extraido do diagnostico técnico-participativo.

Tabela 16 — Geracao de residuos solidos por componente no ano de 2021.

Componente
Pléstico Duro
Plastico mole
Metais
Vidro
Borracha
Tecidos
Pet
Ferro
Calgados
Matéria Orgénica
Inertes
Total

Peso (t)
185,40
176,67
96,06
384,91
249,22
572,32
185,40
288,18
134,35
2259,74
2185,18
6717,42

Fracédo
2,76%
2,63%
1,43%
5,73%
3,71%
8,52%
2,76%
4,29%
2,00%
33,64%
32,53%

100,00%

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 45 — Previséo de geracdo de RDO por tipologia conforme horizonte do PMSB.

Ano 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

I Total 36087 | 36055 | 36031 | 36012 | 36000 | 35991 | 35987 | 35984 | 35984 | 35986
(hagitarftes) Urbana 29097 | 29143 | 29187 | 29227 | 29265 | 29300 | 29333 | 29363 | 29391 | 29417
Rural 6990 6912 6844 6785 6735 6691 6654 6621 6593 6569

Producio Total 8561,64 | 8554,05 | 8548,35 | 854385 | 8541,00 | 8538.86 | 8537.92 | 8537,20 | 8537,20 | 8537,68
RSD Urbana 6903.26 | 6914,18 | 692462 | 693411 | 694312 | 695143 | 6959,25 | 696637 | 6973,01 | 6979,18
(/ano) Rural 1658,38 | 1639,87 | 162374 | 1609.74 | 1597,88 | 1587,44 | 157866 | 1570,83 | 1564.19 | 1558,50
Total 3082.19 | 3079,46 | 3077.41 | 307578 | 307476 | 3073.99 | 3073.65 | 3073.39 | 3073.39 | 307356
Rejeito Urbana | 248517 | 2489,10 | 2492,86 | 249628 | 249952 | 2502,51 | 2505,33 | 2507,89 | 251029 | 251251

lRSDd Rural 597,02 | 590,35 | 58455 | 57951 | 57524 | 57148 | 56832 | 56550 | 563,11 | 561,06
C‘(’t;;‘;o‘)’s — Total | 2910,96 | 2008,38 | 200644 | 290491 | 2903,94 | 2903,21 | 2902,89 | 200265 | 200265 | 290281
OJ?S;r:ggs Urbana | 2347,11 | 2350,82 | 2354,37 | 2357,60 | 2360,66 | 2363,48 | 2366,15 | 2368,57 | 2370,83 | 2372,92

Rural 563,85 | 557,56 | 552,07 | 547,31 | 54328 | 53973 | 536,74 | 53408 | 531,82 | 529,89

Total 856.16 | 85540 | 854.84 | 85438 | 854,10 | 85389 | 85379 | 85372 | 853.72 | 853,77

papel, papelo* |_Urbana | 690,33 | 691,42 | 692,46 | 693,41 | 694,31 | 6954 | 69593 | 696,64 | 697,30 | 697,92

Rural 165,84 | 163,99 | 162,37 | 16097 | 159,79 | 158,74 | 15787 | 157,08 | 156,42 | 15585

Total 68493 | 68432 | 68387 | 68351 | 68328 | 68311 | 68303 | 68298 | 682,98 | 683,01

Plastico Urbana | 552,26 | 553,13 | 553.97 | 554,73 | 55545 | 55611 | 556,74 | 557,31 | 557,84 | 55833

) Rural 132,67 | 131,19 | 120,90 | 12878 | 127,83 | 127,00 | 12620 | 12567 | 12514 | 124,68
g:jgﬁgg Total 513,698 | 513,243 | 512,901 | 512,631 | 512,460 | 512332 | 512,275 | 512,232 | 512,232 | 512,261
reciclaveis Vidro Urbana | 414,196 | 414,851 | 415477 | 416,046 | 416587 | 417,086 | 417,555 | 417,982 | 418,381 | 418751
(/ano) Rural 99503 | 98392 | 97,424 | 96584 | 95873 | 95246 | 94,720 | 94250 | 93851 | 93510
Total 51370 | 51324 | 51290 | 512,63 | 51246 | 51233 | 51227 | 51223 | 512,23 | 512,26

Metais Urbana | 41420 | 414,85 | 41548 | 416,05 | 41659 | 417,00 | 41756 | 417.98 | 41838 | 418.75

Rural 9950 | 9839 | 9742 | 9658 | 9587 | 9525 | 9472 | 9425 | 9385 | 9351
ol Total 256849 | 256621 | 256451 | 2563.15 | 2562,30 | 2561.66 | 2561,37 | 256116 | 2561.16 | 2561,30
ecioliveis Urbana | 2070,98 | 2074,25 | 2077,38 | 2080,23 | 2082,94 | 208543 | 2087,78 | 2089,91 | 2091,90 | 209375

Rural 49751 | 49196 | 48712 | 482,92 | 479.36 | 47623 | 473.60 | 47125 | 46926 | 46755
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Ano 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Total 35000 | 35995 | 36000 | 36007 | 36013 | 36020 | 36027 | 36035 | 36042 | 36050 | 36057
(ﬁggﬁ;‘ﬁ‘s’) Urbana 29442 | 29465 | 29486 | 29506 | 29524 | 29541 | 29557 | 29572 | 29586 | 29599 | 29611
Rural 6548 6530 6514 6501 6489 6479 6470 6463 6456 6451 6446
Produco Total 8538,63 | 8530,81 | 8541,00 | 8542,66 | 8544,08 | 854575 | 8547,41 | 854930 | 8550,96 | 8552,86 | 855452
RSD Urbana 698511 | 6990,57 | 699555 | 7000,30 | 7004557 | 7008,60 | 7012,40 | 701596 | 701928 | 702236 | 702521
(ano) Rural 1553,51 | 154924 | 154545 | 1542,36 | 153952 | 1537,14 | 153501 | 153335 | 153169 | 1530,50 | 1529,31
Total | 3073,91 | 3074,33 | 3074,76 | 3075,36 | 3075,87 | 307647 | 3077,07 | 3077,75 | 3078,35 | 3079,03 | 3079,63
Rejeito | Urbana | 2514,64 | 2516,61 | 251840 | 2520,11 | 2521,64 | 2523,10 | 2524,46 | 252574 | 2526,94 | 2528,05 | 2529,08
Cofifa'?jos Rural | 559,26 | 557,73 | 556,36 | 55525 | 554,23 | 553,37 | 552,60 | 552,00 | 551,41 | 550,98 | 55055
(t/ano) B Total | 2903,13 | 2903,54 | 2903,94 | 290450 | 2904,99 | 290555 | 2906,12 | 2906,76 | 2907,33 | 2907,07 | 290854
OJ?;:n'ggs Urbana | 237494 | 2376,79 | 2378,49 | 2380,10 | 238155 | 238292 | 2384,22 | 238543 | 2386,55 | 2387,60 | 238857
Rural | 52819 | 52674 | 52545 | 52440 | 52344 | 52263 | 521,90 | 521,34 | 520,77 | 52037 | 519,97
Total | 853,86 | 853,98 | 854,10 | 85427 | 85441 | 85457 | 854,74 | 85493 | 85510 | 85529 | 85545
p:;(flg'é* Urbana | 698,51 | 699,06 | 699,56 | 700,03 | 70046 | 700,86 | 701,24 | 701,60 | 701,93 | 702,24 | 702,52
Rural | 15535 | 154,92 | 15454 | 15424 | 15395 | 15371 | 15350 | 153,33 | 15317 | 15305 | 152,93
Total | 683,09 | 68319 | 68328 | 68341 | 68353 | 68366 | 68379 | 68394 | 684,08 | 68423 | 684,36
Pléstico | Urbana | 558,81 | 559,25 | 559,64 | 560,02 | 560,37 | 560,69 | 560,99 | 561,28 | 561,54 | 561,79 | 562,02
producio Rural | 124,28 | 12394 | 12364 | 12339 | 12316 | 12297 | 12280 | 12267 | 12253 | 12244 | 12235
ResidLos Total | 512,318 | 512,389 | 512,460 | 512,560 | 512,645 | 512,745 | 512,844 | 512,958 | 513,058 | 513,172 | 513,271
reciclaveis | Vidro | Urbana | 419,107 | 419,434 | 419,733 | 420,018 | 420,274 | 420,516 | 420,744 | 420,957 | 421,157 | 421,342 | 421,513
(t/ano) Rural | 93211 | 92955 | 92,727 | 92542 | 92.371 | 92229 | 92100 | 92001 | 91,001 | 91,830 | 91,759
Total | 512,32 | 512,39 | 51246 | 51256 | 512,65 | 512,74 | 512,84 | 51296 | 513,06 | 51317 | 513,27
Metais | Urbana | 419,11 | 41943 | 419,73 | 420,02 | 420,27 | 420,52 | 420,74 | 420,96 | 421,16 | 42134 | 42151
Rural | 9321 | 9295 | 92,73 | 9254 | 9237 | 9223 | 9210 | 9200 | 91,90 | 9183 | 91,76
Total Total | 2561,59 | 2561,94 | 2562,30 | 2562,80 | 2563,23 | 2563,72 | 2564,22 | 2564,79 | 256529 | 256586 | 2566,36
reciclaveis |_Urbana | 209553 | 209717 | 2098,67 | 210009 | 2101,37 | 2102,58 | 2103,72 | 2104,79 | 2105,78 | 2106,71 | 210756
Rural | 466,05 | 464,77 | 46363 | 462,71 | 46185 | 46114 | 46050 | 460,00 | 45951 | 459,15 | 458,79

Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2022).
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*A fracdo de papel, papeldo foi estimada com base na Tabela 16, fazendo-se uma relacdo com os residuos inertes.
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6.4.2 Metodologia para o célculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranca desses servicos

A Prefeitura Municipal realiza cobranca de taxa pela prestacdo do servigo de coleta e
destinacdo final dos residuos solidos urbanos, através do lancamento, juntamente com o
Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU, enviado ao contribuinte, no inicio de cada ano.
No ano de 2021 foi arrecadado a quantia de R$ 1.615.195,00, oriundo das taxas de servigos de
manejo de residuos residenciais e nao residenciais (TSMR), cobrada juntamente com o IPTU.

As despesas do municipio com o custeio com 0 manejo de residuos solidos no ano de
2021 foram de 2.103.365,00 (dois milhdes cento e trés mil e trezentos e sessenta e cinco reais),

conforme detalhamento apresentado na Tabela abaixo.

Tabela 17 — Despesas com 0 manejo de residuos sélidos e servicos de limpeza publica no ano de 2021.

Despesas Valor anual (R$)
Despesas com o servico de coleta de residuos 594.000,00
Despesa com o servicgo de varricao 138.600,00
Custos com destinacéo final 513.412,41

Despesas com pessoal proprio somadas as despesas operacionais com o
patriménio préprio do municipio (despesas com materiais de consumo,

ferramentas e utensilios, aluguéis, energia, combustiveis, pecas, pneus, 857.352,59
licenciamentos e manutencdo da frota, servicos de oficinas terceirizadas e outras
despesas

Total 2.103.365,00

Fonte: Portal da transparéncia (2022).

Ao analisar as tabelas acima, verifica-se que o total arrecadado com a taxa de limpeza
publica (R$ 1.615.195,00) é insuficiente para custear todas as despesas com 0 manejo de
residuos solidos (R$ 2.103.365,00), ou seja a capacidade de arrecadacgdo corresponde a 77%
das despesas, recomendando-se uma revisdo na metodologia para o calculo dos custos da
prestacdo dos servigos, bem como nos mecanismos de cobranga desses servigos.

A relacdo entre as receitas e despesas com o manejo de residuos sélidos demonstram
que o Poder Publico Municipal ndo possui capacidade financeira de realizar investimentos no
setor com recursos préprios, necessitando de recursos advindos de programas federais e
estaduais ou parcerias privadas para investir e implantar melhorias no manejo de residuos

solidos.

A definicdo dos mecanismos de arrecadacao também pode afetar a sustentabilidade dos
servicos de manejo de residuos solidos. No caso da arrecadacdo por meio do IPTU, por
exemplo, hd o risco de inadimpléncia e de estabelecimento de valores inferiores aqueles

necessarios ao custeio dos servicos, haja vista o baixo desempenho desse mecanismo
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arrecadatorio na maior parte dos municipios brasileiros, com indices de inadimpléncia, em
geral, superiores a 50%. As causas do baixo desempenho do mecanismo de IPTU séo diversas,
cabendo destacar as seguintes: praticas insatisfatorias de instituicdo, lancamento, arrecadacao e
cobranca do imposto; alto nivel de transferéncias governamentais que desencorajam a
tributacdo propria; baixa cultura fiscal e elevado custo politico em reformar o IPTU na maioria
dos municipios (De CESARE et al., 2015; CARVALHO JUNIOR, 2018; IPEA, 2018).

Por sua vez, quando a cobranga ocorre na fatura dos servicos de agua e esgoto, alguns
prestadores de servicgo relataram durante as reunides para Tomada de Subsidios que, em geral,
a inadimpléncia é menor, especialmente porque o ndo pagamento dessa fatura pode resultar no
corte do fornecimento de &gua pelo respectivo prestador de servigos de agua e esgotos (ANA,
2021).

Verifica-se, portanto, que, de forma técnica, a remuneracédo do servi¢o de RSU por meio
de tarifa, seja especifica ou associada a outros servicos (agua e esgoto ou energia elétrica),
se apresenta como metodologia mais favoravel ao municipio, para garantir a eficiéncia na

arrecadacao, reducdo de frustacéo de receitas e sustentabilidade econdémico-financeira.

Caso 0 municipio venha a ter prestacdo regionalizada de residuos solidos, cabera a
Estrutura de Prestacdo Regionalizada definir a tarifa para a cobranca do servi¢o, nos termos das
competéncias delimitadas por sua lei de criacdo ou protocolo de intencdes celebrado (ANA,
2021).

Estdo sujeitos a cobranca pela prestacdo do SMRSU os usuérios, pessoas fisicas ou
juridicas, geradores efetivos ou potenciais de residuos solidos urbanos. Na pratica, a cobranca
tem por referéncia cada unidade imobiliaria autbnoma, tendo como sujeito passivo a pessoa
fisica ou juridica proprietaria, possuidora ou titular do dominio util do imdvel, reconhecida

como usudria do servico pela autoridade tributaria ou pelo prestador.

Dessa forma, os usuarios podem ser a pessoa fisica, enquanto municipe gerador de
residuos domésticos em sua unidade domiciliar, os empreendimentos e atividades constituidos
em pessoa juridica geradora de residuos solidos comerciais, industriais e de servicos
equiparados aos residuos domeésticos e a pessoa juridica do Municipio como gerador de residuos

originarios do Sistema de Limpeza Urbana (SLU) e dos imoveis publicos.

O valor arrecadado pela cobranga das tarifas ou taxas deve ser aquele suficiente e

necessario para garantir a sustentabilidade econémico-financeira do servico, por meio da
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recuperacdo integral dos custos incorridos na prestagdo do Servico de Manejo de Residuos

Sélidos Urbanos (SMRSU) (custo do servico), representada pela receita requerida.

A Receita Requerida do SMRSU ¢é aquela suficiente para ressarcir o Prestador de
Servicos das despesas administrativas e dos custos eficientes de operacdo e manutencao
(OPEX), de investimentos prudentes e necessarios (CAPEX), bem como para remunerar de
forma adequada o capital investido. Deve também incluir as despesas com os tributos cabiveis
e com a remuneracdo da entidade reguladora do SMRSU e contratacdo de associagdes ou

cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, quando for o caso (NR1, item 5.2).

Cada usuério pagara, na forma de tarifa ou taxa, o valor suficiente e necessario para
prestacdo do servico, que corresponde a divisdo da Receita Requerida entre 0s sujeitos passiveis
de cobranca, mediante parametros que podem ser o consumo de &gua, area do imdvel, peso de

residuos coletados ou a frequéncia de coleta.

Para a cobranca de tarifa ou taxa é necessario medir ou estimar a quantidade de servico
utilizado ou colocado a disposicdo do usuério e determinacdo do custo deste, a fim de se obter

a Receita Requerida para a prestacdo do SMRSU.

Como é operacionalmente dificil medir de forma efetiva a quantidade de residuos gerada
por cada usuario, € comum serem adotados pardmetros para estimar esta quantidade e

possibilitar o rateio do custo do servico e uma cobranga mais justa.

Além da utilizacdo efetiva ou potencial do servico, o valor a ser cobrado deve considerar
necessariamente o nivel de renda da populacdo atendida e os custos envolvidos tanto para a
coleta dos residuos, como para a sua destinacédo final adequada, conforme estabelece o artigo
35 da Lei N° 11.445/2007, com redacéo pela Lei N° 14.026/2020.

A escolha dos critérios e respectivos fatores de estimativa da Receita Requerida deve
considerar elementos e dados que possam ser facil e objetivamente identificados, cadastrados e

guantificados, sistematicamente atualizados e auditaveis.

A Figura a seguir apresenta um fluxograma orientativo para implementacdo ou
adequacao da politica de cobranca pelo servico de manejo de residuos sélidos, de acordo com
a NR 1/ANA/2021.
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Figura 22 — Fluxograma de implementacao ou adequacéo da politica.
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Fonte: MANUAL ORIENTATIVO SOBRE A NORMA DE REFERENCIA N° 1/ANA/2021
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A metodologia de calculo de tarifa a ser apresentada neste estudo, encontra-se em
consonancia com o modelo apresentado no Anexo C.2 do Manual Orientativo Sobre a Norma
de Referéncia n® 1/ANA/2021.

O valor da tarifa anual devida por cada usuario sera calculado mediante a aplicacdo da

seguinte equacao:

Equacéo 10 — Célculo da Tarifa.
Tarita = TBD + [VUc * (ACLi - FTBI) * FR]

Onde:

TBD: Tarifa basica anual de disponibilidade do servi¢o, calculada nos termos do § 1°;

VUc: Valor unitario da Receita Requerida com base na area construida, em R$/m2;

ACLi: Area construida do imével, observada a &rea minima igual ou maior que o FTB e o limite maximo
de incidéncia, em m?;

FTBI: Fator de calculo da TBD da respectiva categoria de economia, expresso em metros quadrados e
multiplo de 1 mz;

FR: Fator de rateio atribuido a categoria de economia.

A Tarifa Basica Anual de Disponibilidade do Servico (TBD) é aplicavel a todas as
economias as quais 0 SMRSU tem sido disponibilizado, sendo varidvel conforme a categoria

de economia e calculada com base na seguinte equacéo:

Equagdo 11 — Célculo da Tarifa Basica Anual de Disponibilidade do Servico.
TBD = VUc * FTBi

Onde:

VUc: Valor unitario da Receita Requerida com base na area construida, em R$/mz;
FTBi: Fator de calculo da respectiva categoria de economia, expresso em metros quadrados (m2?) e

multiplo de 1 m2

A variavel relativa ao Valor unitario da Receita Requerida com base na area construida

(VUc) é calculada a partir da seguinte equacao:
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Equacdo 12 — Calculo do valor unitario da receita requerida.

Onde:

VUc: Valor unitério da Receita Requerida com base na area construida, em R$/mz;
RR: Receita Requerida, em R$;

ACT: Area construida total dos imoveis cadastrados para a cobranca, em m2,

Os valores dos fatores de célculo FTBi e FR apresentados abaixo
sd0 meramente indicativos e devem ser ajustados conforme as caracteristicas sociais e

econémicas locais e a efetiva distribuicdo do universo de usuérios entre as categorias de

economias.
Quadro 46 — Fatores aplicaveis a tarifa.
: S |~ AClIi total < | Area Limite de
Categoria = ™ L O E L
do UsUario m x do imovel g = incidéncia
L | L | (>ou=FTBi) 3 (m?)(4)

Residencial social (1) 15 0,5 | (Informado) 60
Residencial 30 1,0 o 250
Comercial e servicos 80 1,2 Zg 1000
Industrial 150 |13 = 1500
Publica e filantrépica 80 |1, © 1000
Imdveis vazios, lotes e terrenos | 50 NA NA

(1) Usuérios com subsidio tarifario, ndo inclui isentos por lei; (2) Os valores dos fatores FTBi devem ser definidos
considerando uma receita da TBD correspondente ao valor aproximado do custo fixo do servico, conforme critérios
definidos pela regulagdo; (3) Os valores dos fatores FR devem ser definidos conforme os pesos das quantidades
de imdveis e areas construidas de cada categoria, de modo que a receita arrecadada cubra os custos das isencoes,
dos subsidios e da inadimpléncia liquida admitida pela regulacéo, ja incluidos no custo regulatério.; (4) Limite
definido pela regulagdo e, se for o caso, observando considerar esses limites no calculo/ajuste da area total
construida, considerada para o calculo do VUc.

Fonte: adaptado do MANUAL ORIENTATIVO SOBRE A NORMA DE REFERENCIA N° 1/ANA/2021.
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6.4.3  Gerenciamento dos residuos sélidos e regras para transporte

Os geradores de residuos solidos, definidos no Artigo 20 da Lei 12.305/2010, sejam eles

pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsaveis pela implementacédo e operacionalizacdo integral

do plano de gerenciamento de residuos solidos aprovado pelo 6rgdo competente, sendo este,

parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade. Os

contetdos minimos do plano de gerenciamento séo definidos no Artigo 21 da Lei 12.305/2010.

Estdo sujeitos a elaboragdo do plano, os seguintes geradores de residuos sélidos:

a)

b)

d)

9)

h)

dos servicos publicos de saneamento basico, como exemplo podemos citar 0s
residuos das estacOes de tratamento de agua e das estacGes de tratamento de

esgoto;
industriais: gerados nos processos produtivos e instalac6es industriais;

servicos de salde: gerados nos servicos de salde, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama (Sistema
Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional da Vigilancia
Sanitaria);

de minerag&o: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de
minérios;

Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que:

e gerem residuos perigosos;

e gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal,

As empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas

estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama;

Os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes residuos de servicos de
transportes: 0s originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,

rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao

competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.
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Ao se tratar de regras para o transporte dos residuos, é importante considerar as

seguintes normativas que versam sobre o topico.

e ABNT NBR 7500 — Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentacao e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;
e ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos — Classificacéo;

e ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servigos de salde — Terminologia;

e ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,

construcao e operacgéo;

e Resolucdo CONAMA N° 05/1993 — Dispde sobre o gerenciamento de residuos

solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

e Resolucdo CONAMA N° 358/2005 - Dispde sobre o tratamento e a disposicédo

final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.

6.4.3.1 Coleta seletiva e logistica reversa

A coleta seletiva é definida pela Lei Federal n® 12.305/2010 como a coleta de residuos
solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composi¢do. O incentivo para a
coleta seletiva podera significar reducdo de custos, elevacdo da vida Gtil do aterro sanitario e/ou
a insercdo social de familias predominantemente de baixa renda, organizadas na forma de uma
associacdo ou de uma cooperativa, para trabalharem ndo como catadores, mas como
trabalhadores em um centro de triagem/operacéo da coleta seletiva. Neste modelo a participagédo
da populagéo na separacdo dos residuos secos e na entrega destes ao sistema de coleta destes
residuos serd de fundamental importancia, como também o serdo as campanhas e acgdes

educativas.

Havendo dificuldades na contratacdo de novos funcionérios para auxiliar nos servicos
de coleta dos residuos solidos domiciliares, recomenda-se o incentivo a criagdo e
desenvolvimento de uma cooperativa ou de outra forma de associa¢cdo no municipio, no entanto,
atualmente no municipio de Ouro Preto do Oeste existe uma cooperativa de catadores de

produtos reciclaveis.
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Esta associacdo poderd ser contratada pelo titular dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos para a realizacdo da coleta seletiva. Esta contratacdo,
prevista na Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, é dispensavel de licitagdo, nos termos do
inciso XXVII do art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993. Bem como, da alinea *“j” do
inciso IV do caput do art. 75 da Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, que trata da dispensa.
Deverdo, somente, estar estabelecido em regulamento as normas e as diretrizes sobre a

exigibilidade e sobre a atuacdo da cooperativa ou da associacao de catadores.

Ainda, previsto na Lei n® 12.305/2010, podera ser concedido linhas de financiamento
para atender, prioritariamente, as iniciativas de estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e de
logistica reversa e a implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para
cooperativas ou outras formas de associa¢do de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda. Ou seja, a criacdo de uma associacdo ou
cooperativa podera facilitar a aquisicdo de recursos ndo onerosos para, por exemplo, a
instalacdo dos contéineres no municipio, dentre outras infraestruturas ou equipamentos

necessarios para aperfeicoar e adequar a coleta seletiva.

Existe no municipio de Ouro Preto do Oeste a Cooperativa de Catadores de
Materiais Reciclaveis de Ouro Preto Oeste — COOCARMARPO foi instituida no ano

de 2019, que recebe apoio da Prefeitura Municipal, sendo presidida pelo Senhor Manoel

Rodrigues da Silva, localizada na ROD-470 Linha 200 Km 04 Gleba 14 Lote 11-A, dentro da
area do transbordo dos residuos sélidos, composta por aproximadamente 30 associados.

A coleta de reciclaveis em Ouro Preto do Oeste ndo abrange as residéncias e comeércios
porta a porta, pois, a cooperativa ndo dispde de caminhdo. Os residuos produzidos na cidade
sdo encaminhados misturados para o local de transbordo despejados a céu aberto e os catadores
fazem uma pré-selecdo em meio aquele montante de residuos, finalizando a separacdo os
restantes dos residuos sdo encaminhados ao aterro sanitario do municipio de Ariquemes (Figura
23).
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Figura 23 — Pré-selecdo dos materiais em meio ao amontoado de lixo.

-~ oy ) 5\ e ]

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Os cenéarios devem prever a promocao da logistica reversa no municipio. De acordo

com a Lei n° 12.305/2010, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica

reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do

servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,

importadores, distribuidores e comerciantes de:

a)

agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso; pilhas e baterias;

b)
c)
d)
e)

pneus;
6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercdrio e de luz mista;

produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Entretanto vale lembrar que todos os envolvidos no processo de logistica reversa, devem

manter o municipio informado conforme estabelecido no § 8°, do Art. 33. Observado o disposto
na Lei n°® 12.305/2010, e no Decreto n°® 10.936, de 12 de janeiro de 2022.
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Figura 24 — Exemplo de coletores simples de 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usadas.

Fonte: Universidade Federal de Sdo Jodo del Rei.

No PGIRS do Municipio de Ouro Preto do Oeste esta prevista a instalacdo de 4 PEV's
(uma no Bairro Nova Ouro Preto, uma no Setor Aeroporto, uma no Bairro Industrial, curto
prazo e outra no Distrito de Rondominas, a médio prazo). Também esta prevista a instalagdo de
6 PEV's de menor porte na zona rural a longo prazo.

Essas PEV’s serdo construidas pela municipalidade e dispostas em locais estratégicos
do municipio para facilitar o engajamento dos municipes no novo modelo de gestdo que ora
esta sendo finalizado, isto no sentido de que haja integralidade no processo de tal modo que 0s
municipes possam realizar a coleta seletiva nas suas residéncias e, na sequéncia do
amadurecimento do processo, possam vir, no futuro proximo, levar os residuos reciclaveis e
compostaveis para locais adequado, ou seja, possam disp6-los em containers colocados nos
pontos de entrega voluntaria, onde serdo instalados 4 PEV's (na zona urbana) e 6, de menor
porte, na zona rural, conforme especificacdo acima (PGIRS, 2020).

Assim sendo, havera containers com cores especificas para cada tipo residuo, material
organico sera descartado em uma cor especifica, o reciclavel em outra cor de acordo com cada
destinagdo final prevista. Nessa linha, serd realizada a coleta semanal desse residuo e seu
transporte para a area de triagem e transbordo, ou para PEV Central que ficara localizada
adjacente a area atualmente utilizada como Lixao Municipal que sera reabilitada nos termos da
legislagdo ambiental em vigor (PGIRS, 2020).
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6.4.3.2 Gestéo dos residuos da construgéo civil

Quanto a gestdo dos Residuos da Construcao Civil, o instrumento primordial para o seu
regramento € o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC),
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e com modificagdes dadas pela Resolucao
CONAMA n° 348/2004, n° 431/2011, n® 448/2012 e n° 469/2015.

O PMGRCC é um instrumento para a implementacdo da gestdo dos residuos da
construcdo civil, a ser elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com
o0 Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Ao considerar os Residuos da Construcdo Civil (RCC), os geradores deverdo ter como
objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem, o tratamento dos residuos sélidos e a disposicao final ambientalmente adequada

dos rejeitos. Os RCC, conforme Resolugdo da CONAMA, séo classificados em:

e Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construgédo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

e Classe B: séo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;
e Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

e Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde oriundos de
demolices, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instala¢fes industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos a saude.

Através do PMGRCC serdo definidas as responsabilidades de pequenos e grandes
geradores, as areas aptas para disposicdo dos residuos inertes e 0s procedimentos para o

gerenciamento dos demais tipos de residuos, entre outras definicoes.
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Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) serdo
elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo como objetivo estabelecer os

procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

6.4.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema na area de planejamento (apoio a

guarnicdo, centros de coleta voluntaria, mensagens educativas)

Para que possa haver eficiéncia e universalidade na coleta dos residuos sélidos, sera
necessario a implantacdo de pontos de apoio na zona rural. Para tanto, deverdo ser estruturados
postos de entrega de residuos solidos em todas as localidades, neste caso como vem sendo
abordado no meio rural, 0s mesmos servirdo apenas para residuos enquadrados como residuos
secos, pois se entende que os residuos organicos sdo tratados no ambiente de origem via

compostagem.

Para que a atividade de destinacdo dos residuos solidos no meio rural obtenha sucesso,
deve-se realizar campanhas educativas de esclarecimento para a populacdo do meio rural, de
modo a possibilitar que esta siga as instru¢des de apenas destinarem os residuos secos para este
local, pois em fungdo da coleta ser apenas quinzenal, outros residuos poderdo causar cheiros

desagradaveis (organicos) e dificultar a potencialidade da reciclagem dos residuos secos.

Também devera ser reforcado junto a populacdo do meio rural, que a destinacdo das
embalagens de agrotoxicos devera continuar a ser feita como rege a legislacdo vigente, e de

forma alguma ser destinada aos postos de coleta de residuos sélidos.

Para que 0 municipio consiga atingir os objetivos de reciclagem sera necessario a
implantacao de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s). Os PEV’s consistem na instalacao de
contéineres ou recipientes em locais publicos para que a populagdo, voluntariamente, possa

fazer o descarte dos materiais separados em suas residéncias.

A Resolucdo CONAMA n° 275, de 25/4/2001 estabelece o cddigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem

como nas campanhas informativas para a coleta seletiva, como indicado na Quadro 47.
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Quadro 47 — Codigo de Cores dos Residuos Reciclaveis.

Cor do Contéiner Material Reciclavel
Azul Papéis/papeldo
Vermelha Pléstico
Verde Vidros
Amarela Metais
Preta Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branca Residuos ambulatoriais e de servicos de salide
Marrom Residuos organicos
Cinza Residuo geral ndo-reciclavel ou misturado, ou contaminado, ndo
passivel de separacéo

Fonte: Conama 257, (2001).

A instalacdo de PEV pode ser feita através de parcerias com empresas privadas que
podem, por exemplo, financiar a instalacdo dos contéineres e explorar o espaco publicitario no
local. E interessante que o municipio desenvolva parcerias com indUstrias recicladoras que
custeiam integralmente a implantacdo dos contéineres e a coleta dos materiais depositados nos
PEV.

Além disso, para atender a logistica reversa e a coleta seletiva, o poder publico devera
criar um regime de coleta diferenciada, de forma que os residuos possam ser separados de forma
adequada pela populacdo. A defini¢do desses pontos nao deve ser feita a nivel de plano, tendo
em vista que tal instrumento de planejamento opera a nivel macro, devendo, portanto, ser
definido quando da elaboragdo do estudo de concepgdes e projeto de arranjo estrutural e

definicdo operacional do sistema de residuos sélidos que também deve estar previsto no PPA.

6.4.5 Descricdo das formas e dos limites de participagdo da Prefeitura na coleta seletiva e
na logistica reversa respeitado o disposto no art. 33 da Lei 12.305/2010 e outras agdes de
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

A implementacéo da logistica reversa oportuniza a gestdo compartilhada dos produtos,
na medida em que, 0s entes governamentais, 0s agentes privados empresariais, as associagoes
e a sociedade sdo guindados a compartilnarem a discussdo e a construcdo das alternativas
préprias e especificas capazes de atender as peculiaridades locais e 0s arranjos regionais para
que seja cumprido o objetivo maior de dar a destina¢do adequada aos residuos solidos sujeitos
a essa modalidade especial de destinacdo, de tal modo que os residuos produzidos nessas
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cadeias produtivas especiais possam retornar aos seus geradores que, na forma da lei, devem
dar destinacdo adequada a esses residuos.

Por outro lado, se ndo cabe ao poder publico assumir o 6nus direto essa destinacéo,
compete a ele colaborar, na medida de sua possibilidade com o processo de gestdo, uma vez
que ele também faz parte do processo, de forma indireta, na forma da responsabilidade
compartilhada, podendo auxiliar na organizacdo do processo de gestdo e ndo diretamente pela
sua destinacdo final, durante o ciclo de vida dos produtos.

No ambito da gestdo compartilhada dos residuos solidos sujeitos a logistica reversa cabe
aos entes parceiros definir, cada qual, o seu papel no processo de gerenciamento desses
produtos, considerando, inclusive, o ciclo de vida de cada produto. Assim as responsabilidades
devem ser definidas e assumidas por cada ente parceiro, ndo podendo ser atribuido ao Poder
Publico a responsabilidade sobre todo o processo, uma vez que a Lei estabelece de forma clara
e inequivoca que ele ndo € responsavel por todo o processo, ndo podendo jamais as empresas
geradoras se esquivar de suas responsabilidades.

Entretanto, compete ao poder publico participar desse processo ajudando a organiza-lo,
oferecendo areas propicias ao armazenamento temporario desses produtos, sem, contudo,
assumir a totalidade do financiamento da operacéo que deve ficar a cargo das associagdes das
empresas geradoras e comercializadoras desses produtos, assim como o acondicionamento, a
preparacdo para o transporte, 0 armazenamento temporario. Sendo que, a partir dai, cabera as
associacOes das empresas geradoras o dever de transportar e dar a destinacdo final a esses
produtos na forma prevista no artigo 33 da Lei n° 12.305/2010.

Como se pode depreender o poder publico tem uma responsabilidade limitada nesse
processo, devendo se limitar a ela, sem assumir os custos que ndo séo de sua competéncia, mas
sim da competéncia das industrias, importadoras, distribuidores e revendedores.

A lei estabelece os mecanismos de estimulo para a organizacéo dos pontos, facultando-
Ihes 0 espaco para a organizacdo dos servicos de: coleta, acondicionamento e transporte ate as
industrias de reciclagem. E imperativo para que o sistema se torne eficiente que haja o
compartilhamento de acdes e de responsabilidades entre os varios agentes do processo, com
vistas na obtencdo de sinergias, atingindo assim a plena institucionalizagdo da gestéo
compartilhada ao nivel local.

Nos termos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é o “conjunto de atribui¢des individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e

dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para
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minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir 0s impactos
causados a salde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,
nos termos desta Lei”.

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicagdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um
"instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagdo final ambientalmente adequada”.

De acordo com Decreto n°® 10.936, de 12 de janeiro de 2022, os sistemas de logistica

reversa serdo implementados e operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos:

a) Regulamento expedido pelo Poder Publico

Neste caso a logistica reversa poderd ser implantada diretamente por regulamento,
veiculado por decreto editado pelo Poder Executivo. Antes da edi¢cdo do regulamento, o Comité
Orientador devera avaliar a viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa. Os sistemas
de logistica reversa estabelecidos diretamente por decreto deverdo ainda ser precedidos de
consulta publica.

b) Acordos Setoriais

Os acordos setoriais sdo atos de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e
os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O processo de implantacéo da logistica reversa por meio de um acordo setorial podera
ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes dos produtos e embalagens referidos no Decreto n® 10.936, de 12 de janeiro de
2022,

Os procedimentos para implantacdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial
estdo listados no Art. 22 do Decreto n°10.936, de 12 de janeiro de 2022.
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C) Termos de Compromisso

O Poder Publico poderd celebrar termos de compromisso com fabricantes,

importadores, distribuidores ou comerciantes visando o estabelecimento de sistema de logistica

reversa:
| - nas hipoteses em que ndo houver, em uma mesma &rea de abrangéncia, acordo

setorial ou regulamento especifico, consoante o estabelecido no Decreto n°10.936, de 12 de

janeiro de 2022; ou
Il - para a fixagdo de compromissos e metas mais exigentes que o previsto em acordo

setorial ou regulamento.
Os termos de compromisso terdo eficacia a partir de sua homologacdo pelo 6rgéo

ambiental competente do SISNAMA, conforme sua abrangéncia territorial.

Figura 25 — Ligagdes entre logistica reversa, responsabilidade compartilhada, e acordo setorial.
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Atualmente o municipio ndo possui cadastro de residuos solidos, de geradores sujeitos
a logistica reversa e de empresas geradoras de residuos especiais.

Apesar de existirem no municipio, empreendimentos que estdo sujeitos a realizar o
gerenciamento dos residuos, como comércio, industrias, atividades agropecuarias e outras que

compde o Art. 20 da Lei 12.305/2010, o municipio ndo possui legislacéo especifica que permita
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a cobranca de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS). O licenciamento
ambiental do Municipio esta sob competéncia da SEDAM que no processo de licenciamento
ambiental ndo costuma exigir o PGRS.

A prefeitura municipal entdo, também em prazo imediato, ira realizar o cadastro de
residuos especiais e chamar as empresas interessadas, mediante convocagdo, para discutir as
seguintes medidas necessarias:

I.  Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas;
Il.  Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
I1l.  Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Com a adocao dessas dentre outras medidas, as empresas podem reduzir seus custos,

cumprir com a legislacdo, beneficiar o meio ambiente, melhorando sua imagem e agregando

valor ao seu produto.

6.4.6 Critérios de escolha da &rea para destinacao e disposicao final adequada de residuos

inertes gerados no municipio (seja por meio de reciclagem ou em aterro sanitario)

Os aterros de residuos da construcdo civil e de residuos inertes sdo areas onde sdo
dispostos os residuos da classe A, conforme classificacdo da Resolugdo CONAMA n° 307, e
os residuos inertes no solo, visando a reservacao de materiais segregados, de forma a possibilitar
o0 uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area, conforme principios de engenharia
para confind-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salde publica e ao meio
ambiente. Estes residuos ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos,
porém, os critérios para a localizacdo dos aterros é a mesma. As normas técnicas que regem o

manejo, a reciclagem e a disposi¢do dos RCC sdo:

NBR 15.112/04: Residuos da construgdo civil e residuos volumosos - Areas de

transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;
e NBR 15.113/04: Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros;

e NBR 15.114/04: Residuos sélidos da construcdo civil - Areas de reciclagem —
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

e NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil -
Execucdo de camadas de pavimentagéo — Procedimentos;
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e NBR 15.116/04: Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo civil -
Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural —

Requisitos.

De acordo com a ABNT NBR 15113/2004, o local utilizado para a implantagcdo de

aterros de residuos da construcdo civil classe A e residuos inertes deve ser tal que:
a) o impacto ambiental a ser causado pela instalacéo do aterro seja minimizado;
b) a aceitacdo da instalacéo pela populagdo seja maximizada;
c) esteja de acordo com a legislacéo de uso do solo e com a legislagdo ambiental.

Para a avaliacdo da adequabilidade de um local a estes critérios, 0s seguintes aspectos

devem ser observados:
a) geologia e tipos de solos existentes;
b) hidrologia;
C) passivo ambiental;
d) vegetacdo;
e) vias de acesso;
f) area e volume disponiveis e vida util;

g) disténcia de nucleos populacionais.

6.4.7 Identificacdo de areas favoraveis para a disposicao final de residuos

A disposicéo final ambientalmente adequada é definida como a distribuicdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a salde publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL,
2010).

De acordo com a NBR 13.896/97, um local para ser utilizado para aterros de residuos
n&o perigosos deve ser tal que o impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro seja
minimizado; a aceitagdo da instalagéo pela populacdo seja maximizada; esteja de acordo com
0 zoneamento da regido e; possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando
apenas de um minimo de obras para inicio da operacdo. Sendo assim, diversas consideragdes

técnicas devem ser feitas, sdo elas (ABNT, 1997):

Pagina 155 de 202



a) topografia - esta caracteristica é fator determinante na escolha do método construtivo
e nas obras de terraplenagem para a construcdo da instalacdo. Recomendam-se locais

com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) geologia e tipos de solos existentes - tais indicagdes sdo importantes na
determinacdo da capacidade de depuracdo do solo e da velocidade de infiltracéo.
Considera-se desejavel a existéncia, no local, de um depoésito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s e uma

zona ndo saturada com espessura superior a 3,0 m;

c) recursos hidricos - deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na qualidade e
no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve ser localizado a

uma distancia minima de 200 m de qualquer colec¢do hidrica ou curso de &gua;

d) vegetacdo - o estudo macroscopico da vegetacdo € importante, uma vez que ela
pode atuar favoravelmente na escolha de uma area quanto aos aspectos de reducao do

fendmeno de erosdo, da formacéo de poeira e transporte de odores;

e) acessos - fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez que sao

utilizados durante toda a sua operacao;

f) tamanho disponivel e vida Gtil - em um projeto, estes fatores encontram-se inter-

relacionados e recomenda-se a construcédo de aterros com vida Gtil minima de 10 anos;

g) custos - 0s custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu tamanho
e 0 seu método construtivo. A elaboracdo de um cronograma fisico-financeiro é

necessaria para permitir a analise de viabilidade econdmica do empreendimento;

h) distancia minima a nucleos populacionais — deve ser avaliada a distancia do limite
da area util do aterro a nucleos populacionais, recomendando-se que esta distancia

seja superior a 500 m.

O Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS) ndo prevé a implantagdo de area de
disposicéo final de rejeitos para o Municipio de Ouro Preto do Oeste. De acordo com PERS
(2018), o Municipio de Ouro Preto do Oeste devera participar de solu¢des consorciadas com
destinacdo final no Municipio de Ji-Parana, conforme proposta a ser definida pelo Estado.

O Municipio de Ouro Preto do Oeste possui uma area de passivo ambiental, onde era o
antigo lixdo municipal e hoje € utilizado como transbordo. O antigo lix@o situa-se na nas

coordenadas geograficas de latitude 10°41'23" S e longitude 62°13'24" W, a aproximadamente
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4 km de distancia do centro urbano, ocupando uma érea de aproximadamente 7 ha. A area se
encontra em zona rural e seu entorno € composto por pastagens e residéncias rurais O lixdo
possui um agravo social devido a presenca de catadores em meio a area contaminada, além da
presenca de animais, insetos, roedores, possivel contaminacdo do lencol freatico. Em
entrevistas realizadas com a populacéo do entorno, observou-se que a fumaga proveniente da

queima dos residuos no lixao causa diversos transtornos e problemas respiratérios (Figura 26).
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Figura 26 — Passivo Ambiental no antigo lixdo municipal.
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Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Figura 28 — Vista da guarita. Figura 29 — Entrada do antigo lix&o.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Figura 30 — Atuacéo da cooperativa de catadores no antigo lix&o.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

6.4.8 Procedimentos operacionais e especificacfes minimas a serem adotados nos servicos,
incluida a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos

No processo de gestdo de residuos solidos de Ouro Preto do Oeste, no bojo desse PMSB,
serdo adotados procedimentos operacionais minimos, os quais se encontram detalhados logo
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abaixo, senédo vejamos:

e Atendimento total da coleta domiciliar urbana no perimetro urbano

Para garantir a boa gestdo dos residuos solidos é essencial que haja o atendimento da
totalidade da cobertura de atendimento dos servicos de coleta domiciliar urbana a populagéo,
de tal modo que todos os residuos solidos domiciliares produzidos possam passar pelo sistema
de Gestdo de Residuos implantados no municipio, quer através de Coleta Seletiva (parcial ou
total), quer fora dela. Tudo através do Sistema de Gestdo que passa obrigatoriamente pela Area
de Triagem e Transbordo, que no caso, estara associada a PEV/Central. Assim, apds triados e
gerenciados de acordo com as melhores técnicas disponiveis no momento, serdo em parte

reciclados e reutilizados e, posteriormente, serdo, em parte destinados a Aterro Sanitario.

e Implantacdo de um Sistema de Gestdo de Residuos no Municipio de Ouro Preto
do Oeste

Para que ocorra uma boa gestdo de residuos sélidos no Municipio de Ouro Preto do
Oeste, a primeira e fundamental providéncia que o poder publico deve tomar é assegurar meios
para ter pleno controle do processo de gestao.

Assim, ha que se criar um Sistema de Gestdo de Residuos Solidos, que inclui a execu¢édo
do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, conforme previsao legal no art.
1° da Lei n°12.305/2010.

Uma vez cumprida essa etapa, esse SGRS deve ser implementado, e, com ele havera um
afunilamento das acGes que passardo, obrigatoriamente por um ponto convergente, a PEV
Central cumulada com a Area de Triagem e Transbordo (ATT), onde a municipalidade tera
pleno controle das agdes la inseridas e executadas, tanto no que tange aos principios de Gestédo
de RSU, como a destinacdo final de residuos inertes para um ATS, quanto em relacdo a
apuracado e ao controle dos custos de todo esse processo. No tocante aos principios de Gestao

de RSU que devem ser observados nesse PMSB, sdo 0s principios abaixo listados, quais sejam:
v Redugdo de volume de Residuos Soélidos;
v Segregacao;
v Reciclagem;

v Reutilizacéo;
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v Reuso;
v Tratamento de Residuos Solidos;

v Destinacao final.

e Manutencao e aperfeicoamento da atividade de limpeza publica urbana.

Compete ao Poder Publico Municipal proceder as atividades de limpeza publica urbana
que envolve a poda de arvores e o recolhimento de seus residuos, desde que estas estejam
plantadas em locais e logradouros publicos (exclusive aquelas plantadas em terrenos
particulares), a limpeza de pragas, parques, jardins, cemitérios e locais que sirvam como palco
de festividades municipais, de bocas de lobo e dos dispositivos de drenagem urbana, entre
outros.

No bojo dessas acBes deve estar incluido ainda o Plano de varricdo de logradouros
publicos, que deve ser feito pelo municipio no seu Plano Municipal de Residuos Soélidos e
executado a contento, a partir de sua implementagéo.

As atividades de limpeza urbana muito embora ja estejam sendo realizadas em Ouro
Preto do Oeste, podem ser aperfeicoadas com a adocdo dos principios gerais do Sistema de

Gestdo de Residuos Solidos (SGRS) do municipio.

e Implantacéo das atividades de Triagem de RDO

Para conferir efetividade ao SGRS faz-se necessario que haja a triagem obrigatoria dos
RSU produzidos no municipio, a comecgar por seu perimetro urbano, de tal forma que possam
ser atendidas os principios gerais da PNRS. Assim, a triagem sera feita em uma estrutura a ser
construida pela prépria municipalidade, em terreno préprio, onde seré edificada uma Area de
Triagem e Transbordo (ATT) inserida em uma PEV Central. La os RDO recolhidos serdo
despejados e triados, havendo a separacdo deste RDO por tipo (plastico, metais, vidros, matéria
organica, etc.), medida pela qual sera atendida o principio da segregacéo.

Ap0s a triagem obrigatoria, atividade que serd realizada pela Associacdo de Catadores,
criada e fomentada pela prépria municipalidade, havera o transbordo do material que sobrou
(material inerte) e entdo so ele sera transportado para a destinacdo final. A realizacdo da triagem

obrigatoria se fundamenta em quatro justificativas fundamentais, sendo vejamos:
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I.  Justificativa Econdmica

E fato que as atividades de transporte e de destinacdo final de residuos sélidos s&o
demasiadamente caras e isso pode onerar 0 servi¢o. Assim, pensar em transportar todo o residuo
solido doméstico produzido no municipio para um aterro sanitario, seja ele qual for, e,
independentemente da distancia que havera de ser percorrida, torna-se proibitivo para qualquer
planejamento futuro que se possa adotar.

Nessa linha é pacifico afirmar que qualquer solucdo economicamente viavel para as
financas do Municipio de Ouro Preto do Oeste no tocante ao manejo dos residuos sélidos passa,
obrigatoriamente, pela triagem obrigatéria dos RSD domiciliares, providencia que facultard
aquela municipalidade adotar os principios de reducdo de volume, segregacdo, reciclagem e
reuso, como também pelo tratamento de RSD. Com o0 manejo de RSD poder-se-a reduzir as

despesas em até 80% do orcamento inicial.

Il. Justificativa Técnica

O emprego das técnicas de gestdo e de manejo de residuo so6lidos tornara os municipios
mais eficientes quanto a gestdo desses residuos, como também, no que tange ao gasto de
recursos publicos tornara a sua gestdo mais eficaz no sentido de gerir 0s recursos com maior
eficiéncia o que técnica e contabilmente € uma premissa perseguida pelas administracdes
modernas. A conjugacdo dessas técnicas além de potencializar e valorizar a técnica da gestao
de RS colocard a administracdo do municipio na vanguarda da gestdo publica. Ademais, a
adocdo das melhores técnicas disponiveis (triagem, reciclagem, compostagem, reuso de RCC,
Logistica Reversa) resultarda em um notavel ganho ambiental no processo de gestédo,

beneficiando em demasia 0 meio ambiente, fato que ja justifica a adogao do processo por si so.

Il.  Justificativa Social

As atividades de reciclagem, reuso, reutilizagcdo do RSD sdo fundamentais para que haja

a oportunizacédo de trabalho e de renda para pessoas excluidas do mercado formal de trabalho

no proprio municipio, assim, 0 emprego dessas praticas tem uma forte aplicagédo social uma vez

que gerara oportunidades para que pessoas sem formagdo possam adotar essa atividade como

uma profissdo, possibilitando assim um processo de reinser¢do social de quem hoje estd
excluido do sistema e que pode adquirir cidadania através da adogdo do manejo de RSU.
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IV. Justificativa ambiental

O emprego das técnicas de gestdo e de manejo de RSU em Ouro Preto do Oeste é
tecnicamente recomendavel na medida em que, potencializa a reducdo de demandas por parte

dos produtos da natureza e bem assim, tornam a atividade sustentavel.

e Implantacdo de atividade de reciclagem que envolve a segregacdo e o

reap roveitamento

A efetiva operacdo do Sistema de Gestdo de Residuos Sélidos de Ouro Preto do Oeste
compreende a adocdo da atividade de reciclagem como um componente obrigatério desse
processo, isso em face de que a Segregacao, além de um Principio Geral da Gestdo de Residuos
Soélidos, também exerce um importante papel de possibilitar a separacdo das diversas fraces
dos residuos sélidos domésticos, facultando a reciclagem de parte do material descriminado e
0 reaproveitamento de uma outra fracdo do residuo solido doméstico que podera ser tratada
adequadamente no préprio PEV Central, em um galp&o especifico destinado a reciclagem da
fragdo da matéria orginica dos residuos solidos domésticos, da qual resultard o “humus”
material com elevado potencial de reaproveitamento por se constituir em um excelente adubo
organico com grande poder recondicionador dos solos.

O produto da reciclagem sera prensado e armazenado temporariamente em feixes, por
tipo de material que sera acumulado em um galpdo de estocagem para ser posteriormente

carregado e transportado.

e Implantacéo da atividade de segregacéo e estocagem por baias

Na estrutura da PEV Central/ ATT sera destinado um espaco especialmente reservado
para a construcdo de baias onde serdo depositadas as diferentes fracfes de residuo sélido
doméstico, na maior parte para recepcionar residuos solidos sujeitos a logistica reversa (aqueles
RS enquadrados no artigo 33 da Lei n° 12.305/2010), tais como: Carcagas de pneus inserviveis,
produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias, vasilhames usados de agrotéxicos, volumosos,
lampadas fluorescentes queimadas, etc.

Ademais, os residuos organicos da fracdo dos residuos solidos domésticos serdo
transportados para o galpdo de compostagem situado na prépria estrutura do PEV Central, em
local préximo ao ponto de segregacdo, para la serem compostados.
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e Implantacédo de atividade de estocagem temporaria e trituracdo de galhos e folhas

E tacito que no procedimento de limpeza publica de areas verdes, grande quantidade de
galhos finos, folhas, galhos grossos e troncos sdo produzidos. Esse material caracterizado como
sendo formado por cadeias de polimeros longos, possui elevada relagdo Carbono/Nitrogénio
(C/N), e, por conseguinte, possui decomposi¢do mais lenta do que a fragdo organica do RDO
(a qual possui relagdo C/N baixa e por isso tem decomposi¢do mais rapida).

Logo, apds a estocagem temporaria desse material faz-se necessario que haja a sua
trituracdo (folhas e galhos mais finos), de tal modo que esse material produzido seja moido no
intuito de aumentar sua superficie especifica (medida que favorece a sua decomposicdo), e, na
sequéncia seja misturado, em proporcao adequada (1:3), na fracdo organica de RDO obtendo

uma mistura com composi¢do C/N mais equilibrada que favorece o processo de decomposicéo.

e Implantacéo de atividades de compostagem

No processo de SGRS ¢é for¢oso haver a pratica da compostagem de residuos organicos
de natureza domiciliar. Esse material, rico em nitrogénio (relacdo C/N baixa) é muito
interessante para ser submetido a um processo de decomposic¢do controlada (compostagem)
resultando em um material de boa aplicabilidade como adubo orgénico para hortas caseiras,
parques, jardins e pequenas plantacdes. E oportuno que esse material seja misturado na
proporcdo de 3:1 com os residuos lenhosos provenientes de trituracdo de galhos e folhas para
melhor equilibrar a composi¢do gravimétrica da mistura e assim facilitar o processo de
decomposigéo.

Para produzir tal material sera edificado um galpdo de compostagem dentro da estrutura
do PEV Central/ ATT. Esse galpdo coberto terd a funcdo precipua de evitar o excesso de
umidade e bem assim permitir a oxigenacdo do material uma vez que a combinacao desses 2
fatores (oxigénio e umidade) sdo insumos essenciais a rapida decomposicdo das cadeias
complexas de polimeros (celuloses, amido e outras) em moléculas simples e de facil absorcéo
nas estruturas do solo. Assim, qualquer desequilibrio nessa relacdo (oxigénio e umidade)
interfere na eficiéncia do processo de decomposicdo, podendo torna-lo mais lento por falta de
oxigénio que ocorre toda a vez que houver excesso de umidade, ou que pode ocorrer por falta

de dgua que ocorrera toda vez que o material estiver excessivamente seco.
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e Implantacdo da atividade de manejo de Residuo de Construcao Civil

Os residuos de construcéo civil (RCC) sdo materiais considerados como 6timos agentes
agregantes (cimentantes) eis que possuem em sua composicdo elevados teores de argila,
cimento, argamassa, areias finas e outros materiais de largo emprego na construgéo civil. Esse
fato os transforma de residuos sélidos desejaveis e materiais de elevado interesse para
construcdo civil, possuindo 6tima aplicagéo.

Destarte as proprias Secretarias de Obras das Prefeituras Municipais passaram a se
interessar por esse tipo de material para utilizar em pequenas obras realizadas pela propria
municipalidade nas pracas e espacos publicos.

Contudo, vale ponderar que a destinacdo final desse tipo de material ndo é da
responsabilidade direta da Prefeitura Municipal, sendo, na verdade, obrigacdo dos proprios
geradores (proprietarios das casas demolidas ou geradores de restos de materiais de obras), a
eles cabe o dever e a responsabilidade de dar destinacao final a esses residuos.

Outrossim, cabe a Prefeitura Municipal cooperar com 0s usuarios e organizar a
prestacdo dos servicos e a gestdo compartilhada dos produtos ao longo de seu ciclo de vida,
logo, a municipalidade pode colaborar, por exemplo, fornecendo a estrutura fisica e o espago
para a organizacao da atividade, podendo terceiriza-la, em Ultima instancia ou até opera-la
diretamente, a depender da conveniéncia e da oportunidade.

No local além do patio para a carga, descarga e armazenamento temporario do material,
havera uma peneira e eventualmente um britador mével para processa-lo, reduzindo o tamanho
dos agregados, etapa que possibilita um melhor aproveitamento do material.

A peneira teré a fungéo de separar o material grosso do fino. Diferentemente do material
fino que tem aplicacdo imediata, 0 material grosso necessita ser britado e a britadeira movel por
ser um material caro, podera ser compartilhada, servindo a varias municipalidades em regime
de sucessao. Assim, na medida em que for havendo a separacéo da fracdo fina, também havera
a separacdo do material grosso que ficara armazenado em local apropriado, até que se acumule
uma quantidade suficiente que permita a operagéo da britadeira movel, que s entdo entrard em

operagéo.
e Implantacéo de atividade de Educacdo Ambiental
A Educacdo Ambiental é uma atividade considerada como transversal, isto €, perpassa

diversas atividades e operacdes na Gestdo dos Residuos Sélidos.
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Desta feita, cumpre asseverar que 0 seu emprego no municipio é considerado de vital
importancia para o sucesso de todo o SGRS, pois s6 com uma educagdo ambiental efetiva
havera uma melhoria continua nos processos de Gestdo de RSU e poder-se-a criar uma cultura
favoravel ao manejo de RSU e com isso, a incorporacdo dessas praticas ambientais favoraveis
no cotidiano da populagéo.

A educacdo ambiental deve ser um processo continuo e verticalizado ao longo dos 20

anos de implantacdo desse PMSB em Ouro Preto do Oeste.

e Implantacéo da atividade de coleta seletiva

No seio do processo de Gestdo de Residuos Sélidos, a coleta seletiva e a sua adogao por
parte da populacdo sdo uma atividade essencial para que haja uma evolucdo no processo de
segregacdo, reciclagem e reaproveitamento de residuos sélidos.

Desse modo, a partir do momento que a populacdo absorver esse conceito e adotar essa
pratica no seu cotidiano, o trabalho dos catadores no galpédo de triagem e transbordo se tornara
muito mais facil, pois o material ja chegara no PEV Central/ ATT do municipio segregado, pois
havera sido segregado na fonte.

E certo que esse processo é de lenta e gradual assimilac&o e ndo ocorre de uma hora para
outra, devendo ser objeto de um projeto piloto em um dado setor da cidade, evoluindo
gradativamente para 0s demais setores de sua area urbana, até atingir a universalizacdo dessa
pratica.

Por outro lado, no galpéo de triagem e de transbordo, os catadores de material reciclavel
receberdo o material ja segregado em sacolas diferenciadas, em dias alternadas da semana, fato
que facilitara em larga medida o seu trabalho, possibilitando ainda em aumento no indice de
aproveitamento do RSU e um redug&o no custo com transporte e destinacéo final por parte da

Prefeitura Municipal ao reduzir o volume de RSU final a ser destinado.

e Implantacédo de atividade de Acumulo de RSU sujeito a logistica reversa

No processo de SGRS a ser implantado em Ouro Preto do Oeste, serdo edificadas baias

de acumulo para deposito temporario de RSU. Essas baias tem a finalidade de permitir o
acumulo de RSU por tipo de material, de tal sorte que haja o acumulo e deposito temporario
desse material até que ocorra o alcance de um determinado volume depositado, a ponto de que
um veiculo de cargas possa recolher esse material, por parte das Associa¢fes de Geradores
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(Fabricantes, atacadistas e revendedores). O papel do municipio é organizar e apoiar a atividade

sem, contudo, se arvorar a assumir a sua gestao.

6.4.8.1 Procedimentos operacionais e especificagdes minimas da limpeza publica

a) Varricao

A limpeza das calcadas e das ruas ndo depende apenas da atuacdo da Prefeitura
Municipal, e sim, principalmente, da educacdo e conscientizacdo da populacdo. Deve-se
promover campanhas educativas para conscientizar a populacdo. A limpeza das vias é fator
importante na atracdo de turistas, que normalmente reparam em detalhes dos locais que visitam.

A varrigdo € a principal atividade de limpeza de logradouros publicos. Atualmente o
Municipio de Ouro Preto do Oeste, realiza diariamente os servigos de varri¢do nas principais
vias da Cidade.

Orienta-se que o0 municipio de continuidade com 0s servigos manuais de varricao
diérios, porém utilizando os seguintes parametros de varricdo manual:

» Média de varrigdo: 1 a 2 km/gari.dia;

» Média de remocgao: 850 a 1.260 1/km.dia;

* Média de Varredor por 1.000 habitantes: 0,40 a 0,80, ou seja, de 2.500 habitantes/gari
a 1.250 habitantes/gari.

Desta forma o municipio podera dimensionar o contingente necessario de trabalhadores
para 0s servicos de varricdo, assim como poder estimar o volume removido por quildémetro por
dia.

Recomenda-se também que o responsavel pelos servicos de varrigdo, oriente que cada
gari fique responsavel por varrer e recolher os residuos de seu trecho de varri¢do, desta forma
tem-se geralmente maior produgéo no servico.

Para redimensionar o roteiro de varricdo recomenda-se que se realize as seguintes
etapas: levantamento do plano atual de varricdo; qualidade da varri¢ao; definicdo dos pontos
formadores de opinido; definicdo da frequéncia de varricdo; e tracado do novo plano de
varrigéo.

As ferramentas e utensilios manuais de varricdo costumam ser os seguintes:

« Vassoura grande — tipo "vassourdo”. Suas cerdas podem ser de piacava
ou de plastico;

« Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolher residuos e varrer
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o local;
» Chaves de abertura de ralos;
« Enxada para limpeza de ralos.
O vestuario a ser utilizado pode ser o mesmo da maioria dos servicos de limpeza urbana:

calc¢a, blusdo, borzeguim e boné.

b) Capina

O objetivo da capina de logradouros publicos € manté-los livres de mato e ervas
daninhas, de modo que apresentem bom aspecto estético. Pode ser realizado manual ou
mecanicamente.

O ciclo normal de capina é de cerca de dois meses no periodo chuvoso do ano, e de trés
a quatro meses no periodo da estiagem. Neste servico é programada a coleta, o transporte e a
destinacéo dos residuos da capina.

O municipio podera adotar os seguintes parametros para dimensionar o contingente
necessario para capinacao:

» Média de capinacdo manual: 150 m*/homem.dia;

* Média de rocagem manual: 200 m*’homem.dia;

* Rocadeira costal: 300 m*homem.dia.

c¢) Limpeza dos logradouros publicos especiais

No Municipio de Ouro Preto do Oeste os logradouros publicos especiais séo
basicamente as feiras livres, pracas, eventos publicos e cemitério.

A feira livre em Ouro Preto do Oeste funciona semanalmente, e traz aos logradouros, na
qual é realizada, consideravel quantidade de residuos e material putrescivel. Cabendo ao gestor
responsavel pela limpeza, restabelecer no menor espaco de tempo possivel a limpeza dos
logradouros atingidos, fazendo a coleta e o transporte dos residuos. E importante que apds a
limpeza da feira seja efetuada a lavagem, utilizando solucdo de cloro para desinfeccéo.

Nos locais onde sdo realizados eventos publicos, tanto de pequeno como de grande
porte, sdo gerados residuos sélidos. Durante o evento, deve ser prevista a forma de
acondicionamento e coleta dos residuos, a fim manter o local limpo. Apos a realizagdo do
evento, deve-se fazer a limpeza de toda a area, coleta dos residuos e destinacéo final.

Nos cemitérios é importante proceder a rogcagem, capinagem, limpeza e pintura
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periodicamente. Os residuos produzidos devem ser coletados juntos com os da varricdo de
logradouros e dispostos conforme procedimento do municipio. E importante planejar de forma
adequada a limpeza, o acondicionamento e a coleta dos residuos solidos, principalmente na

época dos finados, quando € grande o fluxo de pessoas ao local.

6.4.8.2 Procedimentos operacionais e especificacdes minimas do manejo de residuos solidos

O manejo dos residuos sélidos inclui as etapas de acondicionamento; coleta; transporte;
e a disposicao final ambientalmente adequada, segue abaixo a descricdo dos procedimentos

operacionais e especificacdes minimas para cada uma desta etapa:

a) Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos na Sede Municipal e zona rural sdo responsabilidade
dos préprios geradores, ou seja, da populacdo, no qual frequentemente costumam utilizar
sacolas plasticas de variadas origens e caixas de papeldo, que ap6s o acondicionamento 0s sacos
plasticos sdo dispostos em lixeiras coletivas ou individuais, ou até mesmo sobre as faixas de
passeio das vias publicas, para posterior coleta realizada pela equipe da prefeitura municipal de

Ouro Preto do Oeste.

A populacéo da Sede Municipal e os Distritos utilizam lixeiras adaptadas na frente das
préprias residéncias para depositarem seus residuos sélidos, sendo que predominam o modelo
de lixeiras de plastico, de ferro e de concreto, sem compartimentos especificos para a

segregacdo dos residuos solidos.

Os residuos sélidos devem ser acondicionados em sacos resistentes a ruptura e
vazamento e impermeaveis, de acordo com a NBR 9191/2000 da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Deve ser respeitado o limite de peso de cada saco, além de ser

proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

Colocar os sacos em coletores de material lavavel, resistente ao processo de
descontaminacao utilizado pelo laboratorio, com tampa provida de sistema de abertura sem

contato manual, e possuir cantos arredondados.

Os residuos perfurocortantes devem ser acondicionados em recipientes resistentes a

punctura, ruptura e vazamento, e ao processo de descontaminacdo utilizado pelo laboratério.
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b) Coleta e Transporte

Os diversos tipos de coleta de residuos solidos podem ser classificados como:

e Coleta convencional: compreende a coleta dos residuos solidos domiciliares e
estabelecimentos comerciais;

e Coleta de residuos de limpeza urbana: compreende a coleta dos residuos
provenientes da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servigos de limpeza urbana;

e Coleta de residuos de servicos de salde: a coleta desses residuos é de
responsabilidade do gerador; entretanto, existem estabelecimentos de saude que
ndo gerenciam adequadamente seus residuos e sendo o poder publico
responsavel pelas unidades de saide do Sistema Unico de Satde (SUS)
instaladas em sua localidade, é comum que a prefeitura assuma esta
responsabilidade;

e Coleta de residuos da construcdo civil: a coleta desses residuos é da
responsabilidade o gerador; entretanto, em alguns casos, a prefeitura presta este
Servico;

e Coleta de residuos especiais: contempla os residuos ndo recolhidos pela coleta
convencional, e ndo podem ser enquadrados como de responsabilidade do
gerador. Esses tipos de residuos geralmente sdo coletados por meio da
programacéo elaborada de acordo com a demanda;

e Coletaseletiva: visa recolher os residuos segregados na fonte. Esse tipo de coleta
esta relacionado com a reciclagem e é executado por um plano especifico;

e Estabelecimentos industriais: é de total responsabilidade do gerador.

De modo geral, a coleta e o transporte deverdo garantir os seguintes requisitos:

e Universalizacdo do servico prestado;

e Regularidade da coleta (periodicidade, frequéncia e horario);

e Periodicidade: os residuos sélidos devem ser recolhidos em periodos regulares.
A regularidade faz com que a coleta tenha sentido sob o ponto de vista sanitario
e passe a estimular a participacdo da comunidade;

e Frequéncia: € o intervalo entre uma coleta e a seguinte, e sob 0 ponto de vista
Pagina 170 de 202



sanitério, deve ser o mais curto possivel. Em nosso clima, aconselha-se coleta
com frequéncia minima de duas vezes por semana. A frequéncia de coleta
dependera dos parametros estabelecidos para a

execucdo e a disponibilidade de equipamento;

Horério: usualmente, a coleta € feita durante o dia. No entanto, a coleta noturna
se mostra mais viavel em &reas comerciais e outros locais de intenso trafego de

pessoas e de veiculos.

O Municipio de Colorado do Oeste atualmente realiza coleta convencional domiciliar

atendendo 100% do seu perimetro urbano, porém para um ideal dimensionamento dos servicos

de coleta domiciliar é necessario que seja realizado algumas etapas como:

Estimativa da quantidade de residuos a ser coletado;
Definicdo das frequéncias de coleta;

Definicdo dos horarios de coleta domiciliar;

Dividir a cidade em setores;

Definigdo de itinerario de coleta;

Dimensionamento da frota dos servigos.

Pode se estimar a quantidade de residuos coletados por meio do monitoramento da

coleta de duas maneiras:

Monitoramento seletivo por amostragem;

Monitoramento da totalidade do servico existente.

Além desses dados, € necessario estimar o niumero de habitantes de cada setor, que pode

ser extraido da quantidade de domicilios de cada trecho, do cadastro imobiliario da prefeitura.

Para dimensionar 0s servicos e equipamentos para a coleta e transporte dos residuos,

sera necessario realizar um levantamento das informacdes, no qual sera usado como base 0s

seguintes itens:

Mapa geral do municipio (Esc. 1:10.000);

Mapa cadastral ou semicadastral da cidade (Esc. 1:5.000);
Mapa com definicao do tipo de pavimentacao;

Mapa planialtimétrico;

Mapa indicativo das regides ou ruas comerciais;
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e Mapa com localizacao das unidades de ensino, unidades de saude, concentragdes
industriais, garagem municipal de veiculos, localizacdo da &rea de destinagéo
final dos residuos ou indicativo do sentido;

e Sentido do trafego das avenidas e ruas;

e Listagem dos veiculos disponiveis da frota e respectivas capacidades.

Para calcular a frota para coleta, pode-se utilizar a seguinte equagéo:

Equacéo 13— Calculo da frota de coleta.

Nf = (Lc/(Cv x Nv)) x Fr
Onde:
Nf = Quantidade de Veiculo;
Lc = Quantidade de residuos a ser coletado em m3 ou t;
Cv = Capacidade de veiculo em m3 ou ton. (considerar 80% da capacidade);
Nv = Numero de viagem por dia (méaximo de trés viagens);
Fr = Fator de frequéncia (relacdo entre nimero de dias de producdo de residuos na semana e

namero de dias efetivamente coletados).

A Tabela 18 apresenta a estimativa de frota necessaria para a coleta domiciliar urbana
no Municipio de Ouro Preto do Oeste. Considerou-se os veiculos atuais com capacidade de 12
m3 (8 toneladas), 2 viagem por dia e com frequéncia de 3 vezes na semana na Sede Municipal

e 2 viagem por dia e 2 vezes na semana na zona rural e Distrito Rondominas.

Tabela 18 - Projecao da Frota para Coleta dos residuos sélidos no Municipio.

Producéo d_e residuos Erota
Ano (t/dia)

Urbana Rural Urbana Rural
2022 8,52 2,07 3 1
2023 8,47 1,99 3 1
2024 8,42 1,91 3 1
2025 8,37 1,84 3 1
2026 8,32 1,77 3 1
2027 8,27 1,70 3 1
2028 8,22 1,64 3 1
2029 8,17 1,57 3 1
2030 8,12 1,51 3 1
2031 8,07 1,45 3 1
2032 8,03 1,40 3 1
2033 7,98 1,34 3 1
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2034 7,93 1,29 3 1
2035 7,88 1,24 3 1
2036 7,84 1,20 3 1
2037 7,79 1,15 3 1
2038 7,74 1,11 3 1
2039 7,70 1,06 3 1
2040 7,65 1,02 4 1
2041 7,61 0,98 4 1
2042 7,56 0,95 4 1

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2020)

O itinerario de coleta significa o percurso que o transporte faz dentro de um mesmo

setor em um espaco de tempo. Para facilitar o itineréario da coleta do Municipio de Ouro Preto

do Oeste Segue abaixo as seguintes sugestdes:

e Comecar a coleta nas proximidades da garagem e termina-la proximo a

e estacdo de transbordo;

e Coletar em vias com declive, no sentido de cima para baixo;

e Para cada itinerario é necessario um roteiro grafico e descritivo do setor.

¢) Transbordo

Operacdes de Transbordo, também conhecidas como Estacdes de Transferéncia sdo

equipamentos necessarios no equacionamento logistico da atividade de coleta, quando se tem

uma consideravel distancia entre 0 municipio e o aterro sanitario. Assim, 0s caminhdes

compactadores descarregam seus residuos em estacdes de transferéncia, de onde séo carregados

e transportados por carretas, com volumes maiores, até o destino final.

O Municipio de Colorado do Oeste ndo conta com uma estacao de transbordo, qual para

instalagdo do mesmo, recomenda-se atender no minimo os seguintes critérios e diretrizes

operacionais e administrativas:

e A estacdo de transbordo deve possuir

conformidade com os 6rgaos competentes;

licenciamento ambiental, em

e Devera possuir projeto, contemplando no minimo os seguintes itens:

a) Estimativa de residuos a ser armazenada;

b) Dimensionamento conforme estimativa da quantidade de residuos e

c) tempo de permanéncia;

d) Piso impermeabilizado em toda a unidade;
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e) Telhado de cobertura com calhas para drenagem pluvial;

f) Canaletas para drenagem de chorume em todo entorno do piso;

g) Local para armazenamento de chorume;

h) Respeito as distancias minimas estabelecidas na legislacao

i) ambiental e normas técnicas;

J) Planta baixa com cotas lineares.

Devera contar com cobertura, impedindo o contato das aguas pluviais com o0s
residuos.

Em caso do uso de containers, estes devem permanecer fechados, sem
vazamentos, sobre piso impermeabilizado com canaletas para contencdo de
chorume e local para armazenamento de chorume eventualmente gerado.

A operacdo de EstacGes de Transbordo devera contemplar no minimo:

a) Periodo de armazenamento dos residuos maximo de 48 horas;

b) Armazenamento dos residuos sempre dentro da estrutura implantada
para tal finalidade;

c) Os residuos ndo podem ser dispostos sobre o solo ou em local sem
cobertura mesmo que temporariamente;

d) O chorume ocasionalmente gerado devera ser destinado juntamente com
os residuos para local devidamente licenciado para recebé-los;

e) Acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de
maneira a permitir sua utilizacdo sob quaisquer condi¢6es climaticas;

f)  Em qualquer situacdo é proibido o contato das aguas pluviais com 0s
residuos;

g) Manual de Operacdo do empreendimento.

d) Disposicéo final

Desde o ano de 2021 a disposicdo final passou a ocorrer no aterro sanitario de

Ariguemes. Ressalta-se que no Plano Estadual de Residuos Solidos ndo h& previsdo da

instalagdo de aterro sanitario ou aterro de pequeno porte nos limites territoriais de Ouro Preto

do Oeste, devendo assim estar dispor seus residuos em aterros devidamente licenciados, seja

por meio de contratacdo direta ou de maneira consorciada.
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6.4.9 Aspectos importantes no encerramento de Lixdes

No que tange ao novo cenario delineado de incentivo e cronograma estabelecido pelo
Marco Legal do Saneamento, para o encerramento dos lixdes vale a pena realizar aqui alguns
destaques.

Um projeto bem planejado para substituir lixdes por instalagdes centralizadas e
integradas de processamento de residuos tem potencial para atrair investimento do setor
privado. O envolvimento proativo do setor privado pode ser sustentado assegurando-se que
existam ferramentas financeiras apropriadas e facilitando a demanda do mercado por servicos
e materiais (ABRELPE, 2018).

O apoio a criacdo de economias de escala pela exigéncia de regionalizacdo como
condicdo prévia para o financiamento de projetos; A incorporacdo de principios estratégicos,
tais como planejamento participativo, remuneracdo com base nos resultados, economia circular
e abordagem do ciclo de vida entre outras diretrizes podem auxiliar na conducédo efetiva de
encerramento dos lix6es e adocdo de solucgdes sustentaveis.

Na Figura 31 sdo apresentados uma sintese dos principais critérios a serem
considerados no planejamento para o encerramento de um Lix&o e substituicdo por uma solucéo

sustentavel.
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Figura 31 - Sintese de critérios de elegilibilidade e diretrizes para o Plano de encerramento e p6s

encerramento de Lixoes.

Requisitos
minimos de
regulagdo

Consideragdo Viabilidade
politica técnica

Plano de
encerra rpe nto
e pos
encerramento

Consideragdo Viabilidade
social financeira

Fonte: Adaptado de ABRELPE (2018).

Os lixdes devem ser substituidos por sistemas integrados de gestdo de residuos solidos,

envolvendo:

e Elementos fisicos: infraestrutura de acondicionamento, coleta, transporte, transferéncia,

reciclagem, recuperacao, tratamento e disposi¢do dos residuos;

e Atores: governos municipais, regionais e nacionais, geradores de residuos/usuérios de
servicos, fabricantes, prestadores de servicos, sociedade civil, organizagbes néo

governamentais e agéncias internacionais;

e Aspectos estratégicos: aspectos politicos, de salde, institucionais, sociais, econémicos,

financeiros, ambientais e técnicos.

Dentre os casos de sucesso na desativacdo de uma lixdo, destaca-se o caso de Brasilia,
com o encerramento do Lixdo da Estrutural, considerado o segundo maior lixdo do mundo. Nos
materiais referenciais de planejamento, Heliana Katia Tavares Campos, Diretora-Presidente do
Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal e responsavel por todo o processo de
encerramento do lixdo, destaca, entre outros aspectos, que a desativacdo de um lixdo € por
natureza uma acdo complexa, por envolver diversos aspectos e atores diferentes. Tal

complexidade é um desafio para qualquer Governo, considerando que o Estado tem um papel
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central na mobilizacdo dos atores envolvidos, organizagéo e planejamento das atividades, bem
como na execucéo das atividades que Ihe séo pertinentes. Desafios desse porte demandam do
Estado o que a literatura da area denomina de “intersetorialidade”, a qual pode ser entendida
como:

“[...] articulag@o de saberes e experiéncias no planejamento, realizacdo e avaliagdo de
acoes, com o objetivo de alcangar resultados integrados em situagdes complexas, visando um
efeito sinérgico no desenvolvimento social.” (Junqueira et al., 1997, p.24).

No caso de Brasilia, a decisdo governamental de encerrar as atividades do Aterro do
Joquei demandou alto nivel de intersetorialidade, considerando a necessidade de enfrentar de
forma simultanea e coordenada as questdes técnica e ambiental e o profundo problema social.

Em certa medida, esses apontamentos supracitados podem auxiliar nas diretrizes de
elaboracdo de um plano de encerramento de lixdes nos Municipios brasileiros, particularmente
ao Municipio de Ouro Preto do Oeste/RO.

Teoricamente, a maneira correta de se recuperar uma area degradada por um lix&o seria
proceder a remoc¢do completa de todo o lixo depositado, colocando-o0 num aterro sanitario e
recuperando a area escavada com solo natural da regido. Entretanto, os custos envolvidos com
tais procedimentos sdo muito elevados, inviabilizando economicamente este processo,
principalmente em municipios de pequeno e médio porte, como € o caso de Ouro preto do
Oeste/RO.

De acordo com IBAM (2001), uma forma mais simples e econdmica de se recuperar
uma area degradada por um lixdo baseia-se nos seguintes procedimentos:

e Entrar em contato com funcionarios antigos da empresa de limpeza urbana para
se definir, com a precisao possivel, a extensdo da area que recebeu lixo;

e Delimitar a area, no campo, cercando-a completamente;

e Efetuar sondagens a trado para definir a espessura da camada de lixo ao longo
da area degradada;

e Remover o lixo com espessura menor que um metro, empilhando-o sobre a
zona mais espessa;

e Conformar os taludes laterais com a declividade de 1:3 (V:H);

e Conformar o platé superior com declividade minima de 2%, na direcdo das
bordas;

e Proceder a cobertura da pilha de lixo exposto com uma camada minima de

50cm de argila de boa qualidade, inclusive nos taludes laterais;
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e Recuperar a area escavada com solo natural da regido;

e Executar valetas retangulares de pé de talude, escavadas no solo, ao longo de
todo o perimetro da pilha de lixo;

e Executar um ou mais poc¢os de reunido para acumulacdo do chorume coletado
pelas valetas;

e Construir pogos verticais para drenagem de gas;

e Espalhar uma camada de solo vegetal, com 60cm de espessura, sobre a camada
de argila;

e Promover o plantio de espécies nativas de raizes curtas, preferencialmente
gramineas;

e Aproveitar trés furos da sondagem realizada e implantar pogos de
monitoramento,

e sendo um a montante do lix&o recuperado e dois a jusante.

Porém, a recuperacédo do lixao ndo se encerra com a execucao dessas obras. O chorume
acumulado nos pogos de reunido deve ser recirculado para dentro da massa de lixo
periodicamente, através do uso de aspersores (similares aos utilizados para irrigar gramados)
ou de leitos de infiltracdo; os pocos de gas devem ser vistoriados periodicamente e, a qualidade
da agua subterranea deve ser controlada através dos pocos de monitoramento implantados,
assim como as aguas superficiais dos corpos hidricos proximos.

As obras de recuperacdo de areas degradadas de lixdo devem seguir as diretrizes de um
Plano de Recuperacio de Area Degradada. Ressalta-se que o0 Municipio de Ouro Preto do Oeste,
possui PRAD da &rea do lixdo qual comegou as atividades de recupera¢do no més de Julho de
2022.

7 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL

Durante a andlise dos resultados do diagnéstico técnico-participativo foi observado que
em algumas situacGes sdo necessarias mudancas a nivel institucional, ou seja, faz-se necessario
mudar algumas regras ou normas de organizacao e de interacdo de alguns 6rgdos municipais
(secretarias, setores, departamentos, etc.) para tornar viavel o acompanhamento e fiscaliz¢éo

dos servicos realizados, bem como o alcance dos objetivos definidos para o saneamento basico.

O sistema de abastecimento de dgua da Sede Municipal e no Distrito Rondominas é
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administrado e operacionalizado pela prestadora de servicos Companhia de Aguas e Esgotos
do Estado de Ronddnia— CAERD, formalizado por meio do Contrato de Programa de Prestagéo
de Servigos Locais de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario firmado em 30 de
marco de 2012, com validade de 30 anos. O Municipio de Ouro Preto do Oeste ndo possui
convénio assinado com agéncia reguladora para regulacéo do contrato vigente.

Os servicos prestados pela CAERD em Ouro Preto do Oeste séo de responsabilidade da
Geréncia Operacional de Negdcios de Ouro Preto do Oeste (GOPO 32.2), subordinada a
Coordenadoria Estratégica de Operagdes Sul (CEOS 32), que pertence a Diretoria Técnica e de
Operacdes (DTO 30). As figuras abaixo apresentam o organograma da Companhia de Agua e
Esgoto de Rondonia (CAERD), vigente para o ano de 2022.

Em Ouro Preto do Oeste a coleta e o transporte dos residuos sélidos urbanos e a limpeza
publica em 2022 é realizada por prestacdo direta da Prefeitura Municipal através da
SEMINFRA, ficando as demais areas sem o0 servi¢co de manejo dos residuos. A coleta dos
residuos de servigo de salde nos estabelecimentos publicos de Ouro Preto do Oeste € realizada
pela empresa Amazon Fort Solu¢bes Ambientais e Servigos de Engenharia — EIRELI, enquanto
0s residuos de saude dos estabelecimentos privados do Municipio sdo unanimemente coletados,
transportados e tratados pela empresa Paz Ambiental, localizada no Municipio de Vilhena-RO.
O acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e o destino final seguem as resolucdes
da CONAMA n. 358/2005, da ANVISA RDC n.306/2004, e da ABNT, NBR 12810 e NBR
14652. A limpeza urbana esta a cargo da administracdo direta, por meio da SEMINFRA, que
delega atribuicdes entre seus departamentos. No municipio na area do transbordo ha presenca
de catadores, devido a existéncia da Cooperativa de Catadores, porém, em condicdes
inadequadas de trabalho, pois, necessitam de melhores investimentos na infraestrutura e

equipamentos que venha a contribuir nas atividades.

A gestdo do manejo das aguas pluviais é feita pela Prefeitura Municipal, com
administracdo publica direta. O 6rgdo responsavel pela gestdo do sistema de drenagem € a
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Meio Ambiente (SEMINFRA). Onde os servicos de
manutenc&o e limpeza ficam a cargo dos departamentos de Limpeza Publica e Conservacao e de
Servigos de Campo. Atualmente o municipio ndo possui um planejamento estratégico,
cronograma ou rotina para a realizacao de limpeza, manutencdes e desobstrugédo dos sistemas de
microdrenagem e macrodrenagem urbano e rural existentes, sendo realizados com ac¢6es pontuais
de forma corretiva, quando identificados os problemas ou por denuncia da populacgéo, ocorrendo

anualmente principalmente antecedendo o periodo chuvoso entre 0s meses de maio € margo e
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setembro. As atividades realizadas s&o a limpeza e desobstrucdo de valas, bocas de lobo e canais.
O Quadro 48 apresenta sinteticamente a forma de prestacdo dos servicos de saneamento

basico no municipio, sendo direta e indireta.

Quadro 48 — Formas de Prestacéo atual dos Servigos de Saneamento Basico no municipio de Ouro Preto

do Oeste/RO.
Componente}dp Tipo de Gestéo Forma de Prestacéo Prestador
Saneamento Basico
] Companhia de Aguas e
Abastecimento de Agua Companhia Estadual Indireta Esgotos do Estado de
Rondonia (CAERD)
Direta Prefeitura Municipal de
(Coleta de Residuos Solidos- Ouro Preto do Oeste/
Delegag&o) SEMINFRA
) Empresa Amazon Fort
Direta Indireta Solugdes Ambientais e
Residuos Soélidos (Coleta de Residuos) Servigos de Engenharia —
(Coleta de Residugs de Saude- EIRELI( publicos) /
Delegagdo) Empresa Paz Ambiental
(privado)
Direta
SEMINFRA

(Limpeza Urbana)

Prefeitura Municipal de

4 Direta .
Drenagem de &guas Centralizada Ouro Preto do Oeste/

pluviais (Administragdo publica direta) SEMINFRA
(Administracdo direta)

Esgotamento Sanitario N&o existe - -
Fonte: Prefeitura Municipal de Ouro Preto do Oeste, 2022.

O cenério futuro, recomendado para 0 Municipio de Ouro Preto do Oeste/RO, visa
promover o desenvolvimento institucional, permitindo a tomada de deciséo quanto ao modelo
de gestdo e as agdes necessarias para a universalizacdo do saneamento basico, com base na

legislagdo em vigor, conforme exposto na Introducdo deste Progndstico.

7.1 MODALIDADES INSTITUCIONAIS DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO A DISPOSICAO DO MUNICIPIO

Preliminarmente a exposic¢do do Cenario atual, objetivos e metas para os componentes
do saneamento basico, vale apresentar uma analise referente as diferentes modalidades juridico-
institucionais de prestacdo de servicos de saneamento basico que estdo a disposicdo do
municipio.
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Como preconizada pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, os
municipios possuem a garantia de plena autonomia administrativa, financeira e politica. Neste
diapasdo, a Lei Federal n°® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0
saneamento basico (alterada pela Lei 14.026/2020), em seu Artigo 9° estabelece que o titular
(municipio) é responsavel por formular a sua politica publica de saneamento basico, bem como:

“I - elaborar os planos de saneamento bdsico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo de

resultados, a serem obrigatoriamente observados na execugdo dos servigos prestados
de forma direta ou por concessao;

Il - prestar diretamente os servicos, ou conceder a prestacdo deles, e definir, em ambos
0s casos, a entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo da prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico”

Deste modo, remete ao municipio as atribuicdes de planejar, regular, fiscalizar e prestar
servicos, asseverando a formulacdo de estratégias, politicas e diretrizes que garantam a
realizacdo dos objetivos e metas do PMSB. Com a homologacdo do Decreto Federal n°
6.017/2007, também ficou estabelecida a forma de se realizar a regulacéo e a fiscalizacdo dos
servicos publicos de saneamento basico, em que o critério de escolha da regulacdo e da
fiscalizacdo também fica a cargo do préprio municipio, podendo este delegar tais atividades a
entidades de outro ente federativo (estadual ou intermunicipal) ou ainda a entidade instituida
por meio de consoércio publico.

Portanto, de posse deste Progndstico, as autoridades municipais de Ouro Preto do Oeste,
auxiliadas pela sociedade civil organizada representada pelo Conselho Municipal de Saude,
pelo Comité de Coordenacdo do PMSB e pelos secretarios municipais, devem decidir acerca
do regime de prestagéo de servigos e as modalidades juridico-institucionais que irdo adotar na
execucao do PMSB. Logo, a analise aqui apresentada fica a disposicao da prefeitura municipal
para subsidiar a decisdo referente a forma de executar so servids de saneamento, bem como
serve de base para o estudo de viabilidade econémico-financeira apresentado posteriormene,
nos Produtos sequenciais desse PMSB.

Anteriormentee, a Lei n°® 11.445/2007, elencava trés formas de prestacdo dos servigos
publicos de saneamento bésico: a prestacdo direta, a prestacdo indireta (terceirizacao,
permissdo, autorizacdo ou concessdo) e a gestdo associada. Basicamente, as modalidades
institucionais disponiveis, refrentes aos servicos de saneamento basico eram: (a) Autarquia; (b)
Outorga a Sociedade de Economia Mista controlada pelo Poder Publico Municipal; (c)
Concessdo a Companhia de Agua e Esgoto (CAERD), mediante Contrato de programa
(Modalidade Atual); (d) Concessdo Direta e/ou coleta e disposicdo dos residuos sélidos,
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mediante licitacdo publica; (e) Parceria Publico-Privada (PPP ), mediante licitacdo publica; (f)
Gestdo Associada e Compartilhada dos Servigos, a exemplo da constituicdo e filiacdo das
prefeituras em Consorcios Intermunicipais de Saneamento Basico; (g) Prestacdo Direta dos
Servicos por parte de secretarias municipais; (h) Prestacdo indireta dos Servicos através da
terceirizagéo.

Contudo, como supracitado na Introdugdo, com a promulgacdo da Lei 14.026/20,
alterando a Lei 11.445/07, as opcdes de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
pelo municipio passam a ser: prestacdo direta; e concessao, mediante licitacdo,de forma
individual ou regionalizada.

Referente aos casos de contratos em vigor, como é o caso da prestacdo pela CAERD em
Ouro Preto do Oeste, a Lei prevé que estes poderdo ser mantidos somente mediante a condicao
de haver comprovacdo da capacidade econémico-financeira da contratada e a existéncia de
metas e cronograma de universalizacdo dos servicos de saneamento basico para o prazo de
2033.

O municipio, exercitando seu pleno poder de escolha e concessdo, pode optar por
modalidades e regimes de prestacdo de servicos diferentes para cada uma das quatro vertentes
do saneamento basico, considerando a alternativa mais eficiente e interessante para 0 municipio,
dadas as condigdes e circunstancias especificas. Uma vez escolhidos modalidade e regime de
prestacdo de servico, estes constardao oficialmente no PMSB do municipio e em Lei prépria de
sua Politica Municipal de Saneamento Basico, instrumento local da Politica Nacional do
Saneamento Basico.

No entanto, convém ressalttar que a escolha de uma determinada modalidade juridico-
institucional de prestacdo de um dado servigo de saneamento basico ndo é definitiva. Ha
possibilidade de alteracdo desta definicdo na ocasido das revisdes periddicas do PMSB, a
ocorrerem no maximo a cada 4 anos, como prevé a Lei n° 11.445/2007 e o seu Decreto
Regulamentador n° 10.936/2022.

Os Quadros abaixo apresentam a sintese das possibilidades de prestacdo dos servicos de

saneamento basico e dos sistemas de cobranca correspondentes.
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Quadro 49 — Quadro sintese das possibilidades de prestacéo dos servicos de agua e esgoto e dos sistemas de cobranca correspondentes.

Regimes e Formas de Prestacéo e Sistemas de Cobranca dos Servicos de Agua e Esgoto

- . Direta Indireta Prestacdo Regionalizada
Caracterizagdo da Politica e do Concesso
Regime de Cobranca . . Concessédo . Indireta Indireta
Centralizada Descentralizada L Comum ou Direta )
Administrativa - Parcial Plena (1)
Patrocinada
Empresa Concessionéria L
Prestador de Servico Orgao(s) Adm. AUETGIE PUiplea Orgao/ Entidade Conce(sljlljonarla Consoe Delegatéria
¢ Direta Municipal ou Capital g - S Publico g
: Munic. Permissionaria)
Misto
Concessionaria Consércio
Gestor do Sistema de Cobranca SBEE g CAEIGUIE Elipless Orgao/ Entidade | o cocsionaria | CONSOrClo | Publico | pejegataria
Financas Municipal Municipal Munic. Ou Publico .
Estadual Delegataria
Regime de
cobranca Cobranca de Taxas ou Tarifas Cobranca de Tarifas
preferencial
Estrutura de

Cobranca Classificacéo

Categorias de Consumo

Executor

Gestor do Sistema de Cobranca e/ou Executor Contratado/Conveniado

Meios de
Arrecadacdo

Fatura do Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto

(1) Prestacdo integral do servigco mediante concessdao comum ou patrocinada ou contrato de programa congénere

(2) Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2022), adaptado de ANA (2022).
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Quadro 50 — Quadro sintese das possibilidades de prestacao dos servicos de manejo de residuos sélidos e drenagem urbana de cobranca correspondentes.

Regimes e Formas de Prestacdo e Sistemas de Cobranca dos Servicos de Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana

Caracterizacio da Politica e do Direta Indireta — Prestacdo Regionalizada
Regime de Cobranca . . Autorizacao Concesséo . Indireta Indireta
Centralizada Descentralizada N Comum ou Direta :
Q) Administrativa . Parcial Plena (2)
Patrocinada
Empresa Ceimp3nd 5, Concessionéria
Orgao(s) . npr Usuérios Concessionaria e
. Autarquia Pdblica — —— Consorcio -
Prestador de Servico Adm. . - Orgéo/ Orgéo/ (ou Fop Delegataria
. Municipal ou Capital ; ; T publico
Direta : Entidade Entidade Permissionaria)
Misto - .
Munic. Munic.
Orgao/
Entidade Concessionaria Consércio
. . Munic. L Pablico
Gestor do Sistema de Cobranca Sec_r SRS Auta_rq_ma Emprgsa Orgéao/ Concessionaria Copso_rmo Delegataria
de Finangas | Municipal Municipal Entidade Publico
Autorizada : -
Munic. Ou Delegatéria
Estadual
Cobranca de Taxas ou .
Regime de Tarifas Cobranga de Tarifas
Cobranca
Cobranca de Taxas Indireta de : Indireta d 9|_ Cobranca Indireta de Taxas
Taxas Cobranga Indireta de Taxas ndireta de Taxas

Estrutura de

Classificacdo

Categorias de Uso; Faixas de Area Construida/Padrdo do Imével, Faixas de Consumo de Agua, Beneficiarios de Subsidios (Isencdes,

Taxa/Tarifa Social)

Cobranca

Fatores de Rateio

Quantidade Gerada de RSD; Paramétricos: Quantidade de Pessoas, Consumo de Agua e/ou Area Construida; Outros.

Executor Gestor do Sistema de Cobranca e/ou Executor Contratado/Conveniado
Meios de Carné/Guia do IPTU - Fatura do Servico de Abastecimento de Agua - Fatura do Servigo de Energia Elétrica - Fatura Especifica — Outros
Arrecadacéo (Midia Digital)

(1) SolucBes restritas no caso do servico de manejo de RSU. (2) Prestacdo integral do servico mediante concessdo comum ou patrocinada ou contrato de programa congénere.
(3) Disponibilidade efetiva: Imovel edificado, em condigBes de utilizagdo para qualquer atividade, situado em logradouro atendido pela atividade de coleta regular de RDO
(Residuos Sélidos Domiciliares). (4) Uso presumido: imovel edificado ou ndo, onde houver qualquer atividade geradora de RDO, ou seja, usudrio ativo do servico de
abastecimento de agua ou de energia elétrica. (5) Disposicdo e uso potencial: Terreno vazio ou gleba urbana passivel de parcelamento/loteamento, situado em logradouro
atendido pela atividade de coleta regular de RDO
Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA (2022), adaptado de ANA (2022).
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A anélise para escolha da implementacdo da modalidade institucional mais propicia e
eficiente pode ser baseada em critérios técnicos comparativos (PRESIDENTE MEDICI, 2019)
relativos a capacidade de resposta a demandas reais do municipio para o horizonte de 20 anos
previsto, tais como:

* Capacidade de mobilizagao dos recursos financeiros necessarios;

* Possibilidade de atendimento aos requisitos necessarios para a prestacao de servico
adequado;

* Rapidez no atendimento a legislacdo sanitaria, ambiental, recursos hidricos, tributéria,
defesa do consumidor, etc.;

* Capacidade para atrair ¢ manter no sistema os grandes consumidores de dgua ¢ 0S
grandes emissores de esgoto domeésticos e efluentes industriais (visando economia de escala),
bem como de garantir adesdo minima aos processos de gestdo de residuos solidos propostos
para a comunidade, como de resto nos procedimentos coletivos tendentes a melhorar a
drenagem urbana;

* Capacidade de efetuar, pela menor tarifa, a prestacdo adequada dos servigos;

* Capacidade de adequagdo e cumprimento das praticas comerciais adequadas;

* Capacidade de racionalizagdao do uso dos recursos hidricos existentes;

* Seguranga politica institucional;

* Capacidade de atrair parceiros privados;

* Manter de forma satisfatoria a complexidade do arranjo institucional;

* Assegurar uma aceitabilidade minima por parte da comunidade, da classe politica, dos
meios de comunicacdo e demais entidades organizadas da sociedade civil, quanto aos regimes
de prestacdo de servigos adotados.

O Quadro 51 explicita a qualificagdo dos critérios supracitados, considerando-se 0s
parametros técnicos e econémico-financeiros referentes a realidade vivida no municipio para a
hierarquizacdo das modalidades institucionais de prestacdo de servigos de Saneamento Basico.
O Quadro 52 coaduna as demarcacdes dos critérios para cada modalidade institucional em uma

analise comparativa geral.
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Quadro 51 — Qualificacdo dos critérios técnicos referentes a hierarquizacao das modalidades

institucionais de prestacao de servicos de Saneamento Basico.

Pleno Quando nada obsta o atendimento
MOb'I'Z.aQaO d_e Médio Quando existem duvidas quanto ao atendimento
recursos financeiros
Insuficiente Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
. Pleno uando nada obsta o atendimento
Atendimento dos Q
requisitos de servico Médio Quando existem ddvidas quanto ao atendimento
adequado - . , o -
g Insuficiente Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
. Pleno Quando o atendimento é realizado rapidamente.
Rapidez no
atendimento a Médio Quando o atendimento € realizado em tempo moderado.
legislacé@o pertinente - - ) -
gisiagao p Insuficiente Quando o atendimento € realizado com tempo retardado
Pleno Quando as tarifas sdo baixas
N|vel-tar|far|o para Médio Quando as tarifas sdo aceitaveis
servico adequado
Insuficiente Quando as tarifas sdo altas
Pleno Quando nada obsta o atendimento
AQequagao d? . Médio Quando existem duvidas quanto ao atendimento
praticas comerciais
Insuficiente Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Pleno Quando o uso de recursos hidricos é racional
Ramonahzagag dq uso Médio Quando o uso de recursos hidricos é razoavel
de recursos hidricos
Insuficiente Quando o uso de recursos hidricos € insatisfatorio
Pleno Quando nao ha nenhum risco conhecido
Seguranca politico- 1 . - L .
institucional Médio Quando existem niveis aceitaveis de risco
Insuficiente Quando os riscos sdo elevados
Pleno Quando nada obsta o atendimento
Atragdo _de Parceiros Médio Quando existem ddvidas quanto ao atendimento
privados
Insuficiente Quando ha obstéculos significativos ao atendimento
Pleno Quando o arranjo é simples
Com_plz_exuj_ade_do Médio Quando existe complexidade passivel de controle
arranjo institucional
Insuficiente Quando o arranjo é muito complexo
Pleno Quando ndo existem restricdo
Aceltabl_lldade pela Médio Quando existem davidas quanto a adequacao
sociedade
Insuficiente Quando existe rejeicdo

Fonte: Presidente Médici (2019).
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Quadro 52 — Analise comparativa das Modalidade Institucionais, considerando a qualificacéo dos critérios para o municipio de Ouro Preto do Oeste.

MODALIDADES INSTITUCIONAIS

X Soc. Econ. | CAERD - | Concessao — L
FATORES DE COMPARACAO . . L S
¢ Autarquia Mista Contrato de Licitacdo PPP Copso_rmos Adm. Terceirizacao
o - Publicos Direta
Municipal | Programa Publica
Mobilizacdo de recursos financeiros Insuficiente | Insuficiente Médio Pleno Médio Médio Médio Pleno
ABTRITETTD 1%1;%1‘33“05 EDEERIAD Insuficiente | Insuficiente Médio Pleno Médio Insuficiente | Insuficiente Meédio
Rapidez no a:)eenr(tji':;i:;o a legislagdo Insuficiente | Insuficiente Médio Pleno Médio Insuficiente | Insuficiente Médio
Atracgdo de grandes usuarios dos servigos Médio Médio Médio Pleno Pleno Médio Insuficiente Pleno
Nivel tarifario para servigo adequado Pleno Pleno Pleno Insuficiente | Insuficiente Pleno Pleno Insuficiente
Adequacao de préaticas comerciais Médio Insuficiente Médio Médio Insuficiente Médio Insuficiente Médio
Racionalizacdo do uso de recursos hidricos Médio Médio Médio Médio Médio Médio Insuficiente Médio
Seguranca politico-institucional Médio Médio Médio Médio Médio Pleno Pleno Médio
Atracado de parceiros privados Insuficiente Médio Insulficiente Pleno Pleno Médio Insuficiente Pleno
Complexidade do arranjo institucional Médio Médio Médio Médio Médio Médio Médio Médio
Aceitabilidade pela sociedade Pleno Médio Médio Insuficiente | Insuficiente Pleno Médio Insuficiente
=D IIE ¢k cogg:rlgggge por ja estar Insuficiente | Insuficiente Pleno Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente
Enquadramentos em Pleno 2 1 2 5 2 3 2 3
Enquadramentos em Médio 5 6 9 4 6 6 5 6
Enquadramentos em Insuficiente 5 5 1 3 4 3 5 3

Fonte: Ouro Preto do Oeste (2022).
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Examimando a andlise comparativa apresentada no Quadro acima, conforme o
preenchimento dos critérios elencados, pode-se chegar a algumas conclusdes, delineadas a

sequir:

. Prestacdo direta pelo Municipio:

Esta alternativa pode ser feita através de Autarquia Municipal e caracteriza-se como
opcao de plena seguranca politico-insitucional e simplicidade no arranjo institucional, por ser
vinculada inteiramente a administracdo municipal. Porém, ha alguns gargalos que dificultam a
escolha desta modalidade, principalmente referentes as dificuldades na obtencdo de recursos
financeiros e de mao de obra qualificada para a gestdo do saneamento, vistas as condigdes
elementares do Municipio em termos de arrecadacao e baixa qualificacdo técnica de seu quadro
de servidores.

Um ponto favoravel a escolha desta modalidade é a possibilidade da extensdo do prazo
de universalizacdo dos servigos de sanemaneto basico para 2039, sendo esta o atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90% (noventa por cento)
da populacdo com coleta e tratamento de esgotos.

Destaca-se, todavia, que para o componente drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, esta alternativa de administragdo direta se caraceriza como a alternativa mais
proeminente, por melhor se moldar as circunstancias e peculiaridades referentes a execucgéo e

manutencdo deste servico.

. Gestdo pela CAERD por meio de Contrato de Programa:

Apesar de ser a modalidade atual, é referida como hipGtese precaria para continuidade
futura, por alguns motivos. Primeiramente, ha que se considerar o nimero elevado de criticas e
reclamacdes relacionados a prestacdo de servico ineficiente, falhas recorrentes de
abastecimento e operacao deficitaria. Além disso, como ja exposto, 0 Novo Marco Legal de
Saneamento Bésico (Lei n° 14.026/2020) veda a prestacdo de servicos na modalidade de
Contrato de Programa.

A Unica opcdo de continuidade deste contrato atual, até o final de sua vigéncia, € a
apresentacdo de algumas condicionantes referentes a garantia da universalizacdo dos servicos

de saneamento no prazo instituido, sendo as principais: a comprovagdo de capacidade
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econdmico-financeira da contratada; e a existéncia de metas e cronograma especificos. Os
Contratos que ndo tiverem ja expressas estas condicionantes, deverdo viabilizar a incluséo
destas até 31 de marco de 2022. Neste caso, deve-se aguardar para que a CAERD comprove
junto ao orgao regulador AGERO a sustentabilidade economica-financeira para repactuacao
das metas do Contrato vigente.

Se houver atendimento destas condicionantes, somadas a ndo interrup¢do dos servicos,
reducdo de perdas e melhoria nos processos de tratamento, de forma comprovada, os Contratos
de Programas vigentes podem continuar a ser executados normalmente.

Contudo, atualmente a CAERD opera a prestacao de servigos apenas do componente de
abastecimento de &dgua. Visto que a legislacdo vigente prioriza, apoia e incentiva servicos e das
acOes de saneamento integrado (Artigo 9, Inciso XVI da Lei n° 11.445/07, atualizada pela Lei
n° 14.026/2020, e regulamentada pelo Decreto n° 10.936/2022), as condicionantes acima
destacadas deveriam ser ampliadas para englobar também os servigos de esgotamento sanitario.

. Concessao Individual Mediante Licitacdo Publica:

Esta alternativa constitui-se como possivel para aos componentes de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Como ponto favoravel contempla a possibilidade de se alcancar
0 objetivo de qualidade e quantidade satisfatorias de servigos. Porém, desfavoravelmente ha
certa preocupagdo com o custo tarifario e de pagamentos do setor publico, que tende a subir
consideravelmente. Considerando este aspecto, a atratividade para alguma concessionaria
particular tende a ser baixa. Em contrapartida, a concessdo regionalizada oferece maior custo-
beneficio e lucratividade.

Em referéncia ao componente de residuos solidos, esta alternativa foi analisada como
inviavel pelos altos custos operacionais e tecnoldgicos envolvidos, além da capacidade atual
ddo Municipio. Visto que a legislacdo vigente prioriza, apoia e incentiva servicos e das acdes
de saneamento integrado (Artigo 9, Inciso XVI da Lei n°® 11.445/07, atualizada pela Lei n°
14.026/2020 e regulamentada pelo Decreto n° 10.936/2022), tal ponto finda por dificultar ainda
mais a esccolha desta alternativa para o Municipio.

Cabe ressaltar que a realizacdo de uma concessdo nao isenta o setor publico da
responsabilidade de prover os respectivos servigos de planejar, regular e fiscalizar o
cumprimento dos Contratos, submetidos a reavaliagdes periddicas para adequagdes das receitas

aos custos de provisdo dos servicos com qualidade técnica requerida e de universalizagéo.
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. Concessdo Regionalizada Mediante Licitacdo Publica:

Considerando-se a analise técnica comparativa apresentada e 0 exposto anteriomente
neste item, esta alternativa representa a modalidade mais propicia para 0s componentes de agua,
esgoto e residuos solidos. No caso, ha que se ressaltar a qualificacdo técnica e capacidade
operacional mais elevadas que as empresas aptas a participarem dessa modalidade geralmente
apresentam.

Portanto, como resultado da analise técnica apresentada, conclui-se que a modalidade
de Concessdo Regionalizada Mediante Licitagdo Publica € a mais propicia para os componentes
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e gestdo de residuos sélidos, e a
Administracdo Direta mais vidvel para a drenagem e manejo de dgua pluviais.

Para melhor compreensdo de como se propde o modelo para a gestdo da prestacdo de
servicos de saneamento no Municipio de Ouro Preto do Oeste, 0 Quadro 53 apresenta o arranjo
institucional de prestacdo de servigos de saneamento a partir das alternativas recomendadas

acima.

Quadro 53—Alternativas Mais Viaveis Para o Arranjo Institucional de Prestacéo dos Servigos de
Saneamento Baésico.

COMPONENTE DE SANEAMENTO

FUNGOES DE -
GESTAO ABASTECIMENTO | ESGOTAMENTO | PRENAGEMDE | pesipuos
DE AGUA SANITARIO PLUVIAIS SOLIDOS
Planejamento Municipio Municipio Municipio Municipio
Regulagdo e AGERO AGERO AGERO AGERO
Fiscalizacdo
x . Prestacéo Prestacéo . Prestacéo
Prestagao de Servigos Regionalizada Regionalizada Direta Regionalizada
Meios de - < Tarifa Associada na Fatura de Agua ou
Arrecadacéo Fatura Especifica de Agua e Esgoto de Energia Elétrica

Controle Social

Conselho Municipal de Saneamento Bésico

Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2022).

7.2 CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Conforme pontua o TR 2018, a Resolugdo n® 80 do Conselho Nacional das Cidades
(DOU de 23/11/09, secdo 01 n° 223, pagina 81) recomenda:

ao Ministério das Cidades que seja estabelecido como um dos critérios de prioridade
para atendimento dos programas estruturados no &mbito da mencionada pasta, a
realizacdo de conferéncias das cidades e a criagdo de conselhos estaduais e municipais
das cidades, pelos Estados, Distrito Federal e municipios.
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Logo, o controle social dos servi¢os de saneamento basico pode ser exercido por meio
de um Conselho Municipal de Saneamento Béasico do municipio, inclusive pela possibilidade
de articular as questdes do saneamento com a dindmica territorial como um todo. Ha ainda a
possibilidade de que a atribui¢éo seja encorporada pelo proprio Conselho Municipal de Saude,

a depender do estudo e da discusséo feita de forma participativa nesta etapa do Prognostico.

Considerando a natureza qualitativa dessas instancias, referente ao funcionamento
regular, a pauta de reivindicacOes, e a capacidade da sua atuacdo influenciar nas decisoes
tomadas pelo municipio com relacdo ao saneamento basico, a melhor opgéo é a criacdo de um
Conselho Municipal especifico para o saneamento basico, vistas as muitas demandas de

implantagdo, manutencéo, revisdo e ampliagdo em todos os componentes do PMSB.

Assim, independente da forma de gestdo e prestacdo dos servicos devera ser criado um
Conselho Municipal de Saneamento Bésico através de uma lei municipal. Cabera a este novo
0rgdo, de natureza consultiva e deliberativa, o exercicio do controle social, da fiscalizacdo e da
regulacdo dos servicos, garantindo assim a transparéncia dos prestadores dos servicos e a
participacdo da sociedade nas deliberacGes necessarias para a garantia da qualidade dos

Servigos.

O Conselho atuara também na gestdo das acdes a serem executadas conforme o PMSB
de Ouro Preto do Oeste/RO. O Conselho Municipal de Saneamento Bésico devera ser composto
por representantes da sociedade civil organizada, representantes de Secretarias Municipais e
Instituicbes Governamentais (como exemplo a Secretaria Municipal de Infraestrutura -
SEMINFRA, Secret. Mun. Des. Rural, Meio Ambiente e Turismo, a Secretaria Municipal de
Salde, Cooperativa de Catadores, EMATER, Instituto Federal de Ronddnia, a Universidade
Federal de Ronddnia e representantes das entidades/empresas prestadoras dos servicos). Uma
possibilidade plausivel é a transformacdo do Comité de Coordenacdo no Conselho Municipal
de Saneamento Basico.

Além disso, o Conselho Municipal de Saneamento Basico sera responsavel por
acompanhar a alimentagdo das varidveis e uso dos indicadores de percepcdo social, de
desempenho e do planejamento estrategico do PMSB, que estardo descritos no Produto H
(Relatorio sobre indicadores de desempenho do Plano Municipal de Saneamento Basico) e
Produto | (Sistema de Informagdes para auxilio a tomada de deciséo), disponiveis no site do

Projeto Saber Viver (https://saberviver.ifro.edu.br/).

No Quadro 54 estdo relacionados o0s objetivos e o0s cenarios relativos ao
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Desenvolvimento Institucional.

Quadro 54 — Objetivos para o Desenvolvimento Institucional.

; CENARIO FUTURO
CENARIO ATUAL

ITEM OBJETIVO
Né&o existe Conselho Gestor de DI-1 Criacdo do Conselho Gestor de Saneamento
Saneamento Bésico Bésico
Falta de informacGes Implementacdo do Sistema de
sistematizadas nos componentes do Informagdes Municipais do Saneamento —
Saneamento Bésico DI-2 SIMS

Melhoria nos equipamentos e estruturas
de organizacgdo dos prestadores de
servico- Pessoal
qualificado/Financeiro/Infraestrutura

Deficiéncias na adequagdo da
estrutura fisica dos setores DI-3
responsaveis pelo saneamento

Possibilitar processos formativos para
servidores municipais e outros atores
sociais para acompanhamento e controle
social das atividades de saneamento
bésico, gestdo ambiental e mobilizagdo
social.

Defasagem na formagdo e
capacitacdo de atores sociais
qualificados no setor do DI-4
saneamento béasico, educacao
ambiental e mobilizag&o social

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

8 PREVISAODE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Exigido entre os itens minimos necessarios em um Plano de Saneamento Basico, a
previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia estd citada nos quatro componentes do
saneamento. Independentemente do cenario escolhido, a previsdo dos eventos é de

indispensavel magnitude para o planejamento das opera¢des de emergéncia.

Basicamente, a emergéncia trata de situacdo critica, acontecimento perigoso ou fortuito
incidente, caso de urgéncia, situacdo morbida inesperada e que requer tratamento imediato; ja
a contingéncia é qualquer evento que afeta a disponibilidade total ou parcial de um ou mais
recursos associados a um sistema, provocando em consequéncia, a descontinuidade de servigos

considerados essenciais.

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas disponiveis e
estabelecer as formas de atuacdo dos Orgdos operadores, tanto de carater preventivo como
corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade operacional das instalagdes

afetadas com os servigos de saneamento.

Os Quadros a seguir apresentam as ac6es de emergéncia e contingéncia mais provaveis,

assim como as ac¢oes que deverdo ser tomadas.
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Quadro 55 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia.

Componente

Ocorréncia

Ac0Oes emergenciais

Abastecimento
de agua

Qualidade
inadequada da
agua dos
mananciais

Monitoramento da qualidade da 4gua para consumo humano
Mapeamento de mananciais alternativos
Orientagdes a populagao afetada

Perdas fisicas na
distribuicdo

Verificagdo e adequacdo de plano de acdo (intervencgdes propostas) as
caracteristicas da ocorréncia;
Monitoramento continuo de perdas;
Rever procedimentos de rotina;
Comunicacéo a populacdo afetada

Esgotamento
Sanitério

Enchentes/inund
acles anuais

Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos;
Plano de Contingéncia;
Treinamento da populacéo para resposta rapida a alarmes e sinais
sonoros;
Treinar previamente a populacdo das areas de risco sobre a sequéncia de
procedimentos a adotar na confuguragdo das hipoteses de risco;
Elaborar Plano de Acdo de Emergéncia.

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos na area

Limpeza urbana
e manejo de
residuos solidos

Poluicdo dos urbana e na zona rural, principalmente nas fossas localizadas proximas
corpos aos cursos de agua e pontos de langamento de efluentes e de esgotos sem
receptores tratamento;
Elaborar Plano de Acdo de Emergéncia.
Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos;
Implantar Plano de Acédo de Contingéncia;
Implantar sistema de isolamento, avisos e vigilancia;
Mapear, identificar e cadastrar as areas de risco;
Paralisacdo da operagéo;
Exploséo do Comunicagédo ao responsavel técnico;
lixdo Isolar a area e remover as pessoas e Sinalizar a area;

Comunicacio a administragdo publica — Secretaria ou Orgéo responsavel,
Comunicacédo a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Policia Civil e Pericia
Técnica, Comunicago ao Orgéo ambiental e/ou Policia ambiental,
Comunicacdo a populagéo;

Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos.

Vazamento de
Efluente

Implantar Programas de Educacdo Ambiental para orientagdo da
populacéo de como lidar com o problema;
Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos;
Implantar Plano de Acdo de Contingéncia;
Uso de equipamento de protecdo individual,
Isolar o efluente adequadamente para que ndo ocorra sua disperséo;
Chamar os bombeiros e os técnicos da Secretaria de Salde e de Meio
Ambiente.

Drenagem e
manejo de aguas
pluviais

Enchentes/
Inundacdes
Anuais

Prevencdo dos eventos de enchente/inundacéo
Zoneamento/Mapeamento das areas de maior risco
Projetos Comunitérios de Manejo Integrado de Microbacias
Obras de Perenizagdo e Controle de Enchentes (canais, sistema de
represas, etc.)
Barragens reguladores
Obras de Desenroncamento, Desassoreamento e Canalizacdo
Canais de Derivagdo e de Interligacdo de Bacias
Diques de Protecéo
Medidas para otimizar a alimentacéo do lencol freatico (florestamento e
reflorestamento, por exemplo)
Bacias de captacio de Agua (construidas nas laterais de estradas vicinais).

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 56 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para o Abastecimento de Agua.

Ocorréncia

Origem

Acoes

Falta de 4gua

Movimentacdo do solo, solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de agua
bruta.

Comunicar a Prefeitura Municipal e aos 6rgaos
de controle ambiental.

Realizar as adequacdes das infraestruturas em
outro ponto de captacédo

Interrupcéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de producdo de agua.

Comunicar a ENERGISA.

Acionamento dos meios de comunicacdo para
alertar da falta de 4gua em virtude do problema.

Promover abastecimento temporario de areas
mais distantes com caminhd@es tanque/pipa.

Promover abastecimento da area atingida com
caminhdes tanque/pipa.

Qualidade inadequada da 4gua dos
mananciais

Interrupcéo do abastecimento até concluséo de
medidas saneadoras.

Acionamento emergencial da manutencéo.

Acionamento dos meios de comunicacdo para
alerta de 4gua imprdpria para consumo.

Realizar descarga de redes;

Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou
Vigilancia Sanitéria

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas com agua potavel

Acionar Policia Ambiental e Corpo de
Bombeiros para isolar fonte contaminacéo

Acdes de vandalismo

Executar reparos das instalacfes danificadas.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Promover o controle e o racionamento da agua
disponivel em reservatdrios.

Implementar  rodizio de  abastecimento
temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa.

Entupimento na Captacao

Acionamento emergencial da manutencdo.

Rompimento da adutora de agua bruta

Manobras de rede para atendimento de atividades
essenciais.

Acionamento dos meios de comunicac¢do para
aviso a populacdo atingida para racionamento

Acionamento emergencial da manutencdo para
conserto imediato da adutora

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas

Disponibilidade de estoques das pegas e
acessOrios necessarios para realizacdo dos
consertos.

Rompimentos na estrutura fisica da
ETA

Acionamento dos meios de comunicacdo para
aviso a populagdo atingida para racionamento.

Acionamento emergencial da manutencéo.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.

Contaminacdo acidental na ETA

Interrupcdo do abastecimento até conclusdo de
medidas saneadoras.

Acionamento emergencial da manutenco.

Acionamento dos meios de comunicacdo para
alerta de dgua impropria para consumo.

Realizar descarga de redes.

Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou
Vigilancia Sanitéria.
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Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.

InterrupgBes nos bombeamentos da
EEAT

Acionamento emergencial da manutencdo.

Acionamento dos meios de comunicacdo para
aviso a populagdo atingida
para racionamento.

Disponibilidade de estoques das
assessorios e bombas reservas

necessarios para realizacdo dos consertos.

pecas,

Apoio com carros pipa a partir do sistema
principal se necessério

Rompimento da adutora de &gua
tratada

Acionamento dos meios de comunicac¢do para
aviso a populacdo atingida para racionamento.

Acionamento emergencial da manutencéo para
conserto imediato da adutora e/ou redes de
distribuicéo.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.

Disponibilidade de estoques das pegas e
acessOrios necessarios para
realizacdo dos consertos.

Rompimento na infraestrutura dos
reservatorios

Acionamento dos meios de comunicagdo para
aviso a populacdo atingida para racionamento.

Acionamento emergencial da manutencdo para
conserto imediato do
reservatdrio caso seja possivel.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.

Caso o reservatério rompido seja o de fibra,
poderé ser substituido imediatamente.

Diminuicdo da
Presséo

Vazamento e/ou rompimento de
tubulacdo em algum trecho

Acionamento dos meios de comunica¢do para
aviso a populago atingida pelo racionamento.

Acionamento emergencial da manutencdo para
conserto imediato.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.

Disponibilidade de estoques das pegas e
acessOrios necessarios para
realizacdo dos consertos.

Amplia¢do do consumo em horérios
de pico.

Desenvolver campanha junto a comunidade para
evitar o desperdicio e promover o uso racional e
consciente da 4gua.

Desenvolver campanha junto & comunidade para
instalacdo de reservatorio elevado nas unidades
habitacionais.

Contaminacédo dos

mananciais
(sistema
convencional,
alternativo
solucBes
individuais).

ou

Acidente com
perigosa/contaminante.

carga

Comunicar a populacao, instituicdes, autoridades
e Policia local, Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e 6rgdos de controle ambiental.

Interromper o abastecimento de agua da area
atingida pelo acidente  com carga
perigosa/contaminante até que se verifique a
extensdo da contaminagdo e que seja retomada a
gualidade da 4gua para a captacdo.

Acionamento dos meios de comunicacdo para
aviso a populagdo atingida para racionamento.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.
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Presenca no manancial

contaminantes oriundos de defensivos

agricolas

Comunicar a populacdo, institui¢cdes, autoridades
e Policia local, Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e 6rgdos de controle ambiental.

Interromper o abastecimento de &gua com
incidéncia do contaminante até que se verifique
de | a extensdo da contaminacgdo e que seja retomada
a qualidade da agua para a captacao.

Acionamento dos meios de comunicacdo para
aviso a populagdo atingida para racionamento.

Apoio com carros pipa a partir de fontes
alternativas cadastradas.

Caso a contaminacdo persista, deve-se avaliar a
substituicdo do manancial de captacéo.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 57 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para o Esgotamento Sanitario.

Ocorréncia Origem Acoes
Comunicar a ENERGISA a interrupcédo de energia.
Interrupcéo no fornecimento de Acionar gerador alternativo de energia.
energia elétrica nas instalagdes | Instalar tanques de acumulagdo do esgoto extravasado
de bombeamento com o objetivo de evitar contaminag&o do solo e
agua.
Extravasamento Comunicar aos 6rgdos _de controle ambien_tql _sobre 0s
de esgoto em proplg[nas_ com 0s (_aquamentos_ e a possibilidade de
unidades de Danificacio de equipamentos |nef|C|_enC|a e paralisacéo d_as unidades de tfatamento
tratamento: ou estruturas Acionamento emergenc_lal dg manutencao para
Paralisacdo das _ _ conserto imediato. _
ETEs. Disponibilidade de estoques das pecas e acessorios

necessarios para realizacdo dos consertos.

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Acionamento emergencial da manutengdo para
conserto imediato.

Disponibilidade de estoques das pecas e acessorios
necessarios para realizacdo dos consertos.

Ineficiéncia das

AlteracGes das caracteristicas e

Reavaliar a capacidade de adequacdo das ETEs para

ETEs vazdo afluente consideradas nos suportar as novas condi¢des e/ou manter o
projetos das ETEs, alterando o | funcionamento para atender os principais padrdes de
funcionamento dos lancamento.
sistemas e tempo de detengéo
hidraulico.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a

ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de
acumulacdo do efluente final em tanques alternativos,

Falhas operacionais; auséncia retornar o mesmo para o inicio_do processo e/ou
de monitoramento, iimpeza o Iapgar no corpo hldrlc_o tenjpprarlam,ent_e, desde que
manutencio periodica ndo cause danos amblenta|§ irreversiveis, apesar de
ndo atender todos 0s pardmetros de lancamento

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos

e reativar o processo monitorando a eficiéncia para

evitar contaminacdo do meio ambiente.
Interrupcdo no fornecimento de Comunicar a ENERGISA a interrupcédo de energia.
energia elétrica nas instalacfes Acionar gerador alternativo de energia.
Extravasamento de bombeamento.

de esgoto em Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre os
estacOes problemas com os equipamentos e a possibilidade de

elevatorias

Danificacdo de equipamentos
eletromecéanicos ou estruturas.

ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento.

Acionamento emergencial da manutencdo para
conserto imediato.
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Disponibilidade de estoques das pecas e acessorios
necessarios para realizacdo dos consertos.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local.

Acionamento emergencial da manutencdo para
conserto imediato.

Acdes de vandalismo

Disponibilidade de estoques das pegas e acessorios
necessarios para realizacdo dos consertos.

Desmoronamento de taludes ou

Executar reparo da rea danificada com urgéncia.

paredes
de canais.

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes.

Erosoes de fundo de vale

Executar reparo da rea danificada com urgéncia.

Rompimento de
linhas de
recalque,
coletores,

interceptores e
emissarios

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto.

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos

Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia.

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes.

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Ocorréncia de
retorno de esgoto
nos imaéveis

Obstrucéo em coletores de
esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o
objetivo de manter o atendimento de areas ndo
afetadas pelo rompimento.

Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia.

Lancamento indevido de guas
pluviais
na rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo.

Executar reparo das instalacdes danificadas.

Comunicar a Vigilancia Sanitéaria e 8 SEMA.

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes
de esgoto e de captacéo de &guas pluviais com o
objetivo de identificar ligacfes clandestinas,
regularizar a situacdo e implantar sistema de cobranca
de multa e punicéo para reincidentes.

Vazamentos e
contaminac&o de
solo, curso
hidrico ou lencol
freatico por
fossas.

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de
esgoto por ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da &rea e conten¢do do
residuo com objetivo de reduzir a contaminacdo.

Conter vazamento e promover a limpeza da area com
caminhdo limpa fossa,

encaminhando o residuo para a estagdo de tratamento
de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas e sumidouros ou ligacdo do esgoto
residencial a rede publica quando o sistema estiver
disponivel.

Construcéo de fossas
inadequadas e ineficientes

Implantar programa de orientacdo da comunidade em
parceria com a prestadora quanto a necessidade de
adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas

negras e fiscalizar se a substituicdo e/ou desativagdo
estd acontecendo nos padrdes e prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscaliza¢do destes
equipamentos na area urbana

e na zona rural, em parceria com a prestadora,

principalmente das fossas localizadas proximas aos

cursos hidricos e pontos de captagdo subterranea de

dgua para consumo humano

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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Quadro 58 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para a Drenagem Pluvial.

Ocorréncia

Origem

Acoes

Alagamentos
localizados

Boca-de-lobo e ramal
assoreado/entupido ou
subdimensionamento da
rede existente

Comunicar o alagamento a Secretaria de Obras,
responsavel pela limpeza das areas afetadas, para
desobstrucdo das redes e ramais.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de
iniciativas de educacdo ambiental como meio de
evitar o lancamento de residuos nas vias publicas e
nos sistemas de drenagem.

Deficiéncia no engolimento
das bocas de-lobo

Promover estudo e verificagdo do sistema de
drenagem existente para identificar e resolver
problemas na rede e ramais de drenagem urbana
(entupimento, estrangulamento, ligagGes
clandestinas de esgoto, etc).

Deficiéncia ou inexisténcia
de emissario

Promover reestruturagdo/reforma/adaptacdo  ou
construcdo de emissarios e dissipadores adequados
nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana

Deficiéncia ou inexisténcia
do sistema de drenagem
urbana

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana,
iniciando pelas éareas, bairros e loteamentos mais
afetados por alagamentos.

Processos erosivos

Inexisténcia ou ineficiéncia
de rede de drenagem urbana

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana,
iniciando pelas éareas, bairros e loteamentos mais
afetados por processos erosivos.

Inexisténcia ou Ineficiéncia
de emissérios e dissipadores
de energia

Recuperar e readequar 0s emissarios e dissipadores
de energia existentes.

Construir emissarios e dissipadores de energia nos
pontos mais criticos.

Inexisténcia de APP/areas
desprotegidas.

Recompor APPs dos principais cursos hidricos,
principalmente dos que recebem aguas do sistema de
drenagem urbana.

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das areas
de recomposicéo de APPs.

Executar obras de contencdo de taludes e aterros.

Mau cheiro exalado
pelas bocas de lobo do
sistema de drenagem.

Interligacéo clandestina de
esgoto nas galerias pluviais

Comunicar a SEMOSP e a SEMA sobre a
possibilidade da existéncia de ligagfes clandestinas
de esgoto na rede de drenagem urbana (para sistemas
separadores) para posterior deteccdo do ponto de
lancamento, regularizacdo da ocorréncia e aplicagdo
de penalidades.

Residuos langados nas
bocas-de-lobo

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de
iniciativas de educacdo ambiental como meio de
evitar o lancamento de residuos nas vias publicas e
nos sistemas de drenagem.

Ineficiéncia da limpeza das
bocas de lobo.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencéo das
bocas-de-lobo, ramais e redes de drenagem urbana.

Enchentes/Inundacdes
Anuais

Eventos naturais e ocupacao
de éreas irregulares

Acionamento da Defesa Civil.

Implantar programas de educacdo voltados para as
criangas em idade escolar e para os adultos em seus
centros comunitarios, ensinando-os a ocupar
corretamente e a ndo ocupar areas de encostas e
planicies de inundacdo dos corregos e rios da regido.

Implantar sistema de alerta para as areas de risco,
através de meios de veiculagdo publica (midia,
sirenes, celulares), permitindo a remocéo eficaz dos
moradores, em caso de alertas de chuvas intensas ou
continuas, enviados pelo CEMADEN.

Zoneamento/Mapeamento das areas de maior risco.

Projetos Comunitarios de Manejo Integrado de
Microbacias.
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Obras de Perenizacdo e Controle de Enchentes
(canais, sistema de represas, etc.).

Obras de Desenroscamento, Desassoreamento e
Canalizacdo.

Canais de Derivacéo e de Interligacdo de Bacias.

Medidas para otimizar a alimentagdo do lencol
freatico (florestamento e reflorestamento, por
exemplo).

Bacias de captacdo de Agua (construidas nas laterais
de estradas vicinais).

Remocdo de ocupacdes em areas irregulares.

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.

Quadro 59 — Eventos de Emergéncia e Contingéncia para Residuos Sélidos.

Ocorréncia

Origem

Acdes

Paralisacédo dos servicos de
coleta e destinacdo dos
residuos de
salide/hospitalares

Greve ou problemas
operacionais da empresa
responsavel pela coleta e

destinacgéo dos residuos de
salide/hospitalares

Acionar funcionarios do Departamento de
Limpeza Urbana para efetuarem
temporariamente estes servicos.

Acionar os caminhdes da coleta de lixo para
execucdo dos servigos de coleta dos residuos
de salde/hospitalares temporariamente, bem
como o transporte dos residuos até o local de
tratamento.

Paralisacdo dos servicos de
coleta de residuos
domiciliares

Problemas mecanicos no
caminhdo de coleta

Acionamento dos meios de comunicagdo
para aviso & populacdo sobre o atraso na
coleta.

Disponibilizar caminhdo da SEMOSP, para
atuar como caminhao reserva.

Paralisagdo dos servicos
realizados no aterro

Problemas operacionais,
rupturas, explosdes, embargos
ambientais, entre outros
problemas, com a empresa
contratada

Encaminhar os residuos para o aterro
licenciado mais proximo, por meio de
contrato emergencial ou outro meio legal.

Destinagdo inadequada de
residuos da construcéo
civil e volumosos

Destinacdo inadequada em
locais clandestinos por
inoperancia da gestdo e falta de
fiscalizacdo

Implementar medidas para desinterditar o
local e ampliar a fiscalizacdo dos pontos
onde ocorre a deposi¢do clandestina com
mais frequéncia, destinar os residuos
retirados da area para local correto.

Criar e implementar programa de
recuperacdo e monitoramento das Aareas
degradadas  utilizadas para  depoésito
clandestino de residuos

Fonte: Projeto Saber Viver, TED 08/2017 IFRO/FUNASA, 2022.
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