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APRESENTACAO

Dentre o conjunto de documentos que norteiam a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB),Paospectiva e Planejamento Estratégicocorresponde ao
Prognéstico do PMSBapresenta o 6Cen8rio de Refer °niq
contena a definicdo dos objetivos e metas e as prospectivas técnicas para cada um dos quatro
servigos de saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de ague
pluviais e manejo de residuos solidos. O Prognéstico do PMSB possui fdacBase
orientadora e constittie em uma etapa que contempla a leitura dos técnicos com base no

Diagnostico TécnicdParticipativo, ja aprovado pela populacdo do municipio.

O presente Progndéstico, norteado pelo Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de
Saude (FUNASA) de 2018 e legislacdo vigente (Lei n°® 11.445/07, alterada pela Lei n°
14.026/20), foi elaborado pelos Comités Executivo e de Coordenacdo do PMSB do municipio
(conjuntamente com prefeitura e secretarias). Através do Termo de Execucdo Desmntral
i TED 08/2017, celebrado entre as instituicbes FUNASA e IFRO, o municipio recebeu
assessoramento técnico do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia
IFRO, por meio do Projeto Saber Viver (Portaria n°1876/REGAB/IFRO), com

financiamento advindo através da Fundacédo Nacional de B&ldNASA.

Dentre a gama de produtos integradores do TED 08/17, o Progndstico do PMSB refere

se ao Produto D. Este produto, bem como todos os produtos integrantes do PMSB do municipio

também est@idisponiveis para consulta publica no kitps://saberviver.ifro.edu.br/


https://saberviver.ifro.edu.br/
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1 INTRODUCAO

O relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico (Produto D) do PMS® de
Alegre dos Parecese prop0e a apresentar os cenarios atual e futuro para os quatro componentes
gue compdem o0 saneamento basico, abastecimento de agua, esgotamento ISEmMEOI@®
drenagem de aguas pluviais, manejo de residuos soélidos . Segundo o Termo de Referéncia (TR)
da FUNASA, para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento BasidSB
(FUNASA, 2018).

Esta fase de Prospectiva e Planejamento Estratégico, tambéomidada de
Prognéstico, deve englobar a definicdo dos objetivos e metas e prospectivas técnicas que
nortearéo a elaboracao das propostas de programas, projetos, acdes e do plano de execugéao de
proximas fases do planejamento, para cada um dos quatro reemg® de modo que as
estratégias nesta etapa elaboradas permitirdo a efetiva atuacdo para a melhoria das condicoes

dos servicos de saneamento.

A identificacdo dos cenérios futuros possiveis e desejaveis serve para nortear as acoes
do presente e prevepmdicOes racionais para a tomada de decisGes através de referenciais
concretos, produzidos a partir de um processo de planejamento estratégico participativo que
relaciona os saberes populares e técnicos. Desta feita, a analise integrada desses aspectos d
Prognéstico possibilita o embasamento técnico necessario para estudo e definicdo de um

Cenario de Referéncia para a Gestdo dos Servigos.

A construcdo de cenarios é importante para compatibilizar programas, projetos e acées
necessarias para atingir os obje$ e as metas, de modo compativel com os respectivos planos
plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de

financiamento.

Os cenarios apresentados serdo analisados e avaliados técnica e financeiramente em
termos de sua viabilidade tecnoldgica, ambiental e social, seguindo as orientagdes da Resolucéo
Recomendada n° 75/2009 do Ministério das cidades (que estabelece orientacdes relativas a
Politica de Saneamento Basico), para auxiliar na escolha do modeldéite gesim como, na
definicdo das acdes necessarias para garantir a sustentabilidade financeira, a qualidade, a
regularidade e a universalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio, tanto na zona

urbana, quanto na zona rural.

E importante ress@r que toda a construcdo dos cenarios deve estar embasada na
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legislacéo vigente, considerange o contexto legal demarcado pela mesma. Portanto, é
importante notar que ao tempo da aprovacéo deste produto, a Lei 11.445/07, que estabelece as
diretrizes naionais para 0 saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico,
foi atualizada pela Lei 14.026, de 15 de julho de 2020.

Nessa direcdo, a Lei n°® 14.026/2020, atualizou as diretrizes do marco regulatorio do
Saneamento Basico, Lei £9.445/2007 e promoveu mudancas na Lei n° 9.984/2000. Para
tanto, destacae as principais alteracbes promovidas pela Lei n°® 14.026/2020, para melhor

esclarecimento do contetudo deste Prognadstico:

0 Compatibilidade entre Planos

Em nova redacdo, a Leireiler que fAOs planos de saneam
compativeis com os planos das bacias hidrograficas e com planos diretores dos Municipios em

gue estiverem inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano.

0 Universalizacdo dos Servicos d8aneamento basico

A Lei n°® 14.026/2020 determina a universalizacao dos servicos de saneamento basico,
garantindo que 99% da populacéo brasileira tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento

e a coleta de esgoto, de acordo com o tipo de prestacawige:ser

a) Contratos de concessamesse tipo de prestacao a universalizacao dos servicos deve

ocorrer até 31 de dezembro 2033;

b) Prestacdo direta pelo municipio:nesse tipo de prestacdo a universalizacdo dos

servi¢os deve ocorrer até 31 de dezembro 2039.

0 Contratos de Concessado

Uma atualizacdo de fundamental importancia € que, com a promulgacéo da lei, 0s
servicos de saneamento basico s6 podem ser executados na forma direta (a exemplo de

autarquia municipal) ou por concesséo mediante licitagdo, podeadmasessao ser de forma
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individual ou regionalizada. Portanto, fica vedada a prestacdo mediante contrato de programa,

convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

Assim, o marco regulatorio do saneamento basico, extingueanehd o s A cont r @
progr amao, firmados, sem |icita-«o, entre
Esses acordos, atualmente, sdo firmados com regras de prestacdo de tarifacdo, mas sern
concorréncia. Determinando a obrigatoriedade da realizaghoitdcdo, com participacao de
empresas publicas e privadas.

Nos municipios em que atualmente os servigos de saneamento basico sejam prestados
mediante contrato de programa, poderdo ser mantidos. No entanto, os contratos que nao
possuirem metas deniversalizacdo, sustentabilidade financeira, qualidade e eficiéncia dos
servicos terdo até 31 de marco de 2022 para alterar os contratos vigentes para viabilizar essa

inclusao.

0 Atribuicdo de titularidade para os Estados sobre os servicos de interesse aom

entre varios municipios

O Novo Marco determina que os Estados, componham em até 18@rufias ou
blocos de municipios que poderdo contratar os servi¢cos de forma coletivanicipios de
um mesmo bloco n&o precisam ser vizinhos. Esses blocos deverdo implementar planos
municipais e regionais de saneamento basico; e a Unido podera oferecetéamiocm e

financeiro para a execucao dessa tarefa.

No caso do Estado de Rondonia, a Lei Estadual n® 4.955, de 19 de janeiro de 2021,
instituiu Unidade Regional de Saneamento Basico no Estado de Rondbnia, a qual contempla os

52 (cinquenta e dois) municigialo Estado.

Assim, em caso de escolha de concessao regionalizada dos servicos de saneamento
bésico, a opcao estendida ao municipio ja esta formalizada, visto que a lei define que a Unidade
Regional contemplara, automaticamente, outros municipios, regideisopolitanas,
aglomeracdes urbanas ou microrregides que venham a ser posteriormente criados no estado de

Rondénia, os quais demandam prévios estudos de viabilidade.
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0 Integracdo com a Politica Nacional de Residuos Solidos

Outro pontoregulamentado pela legislacéo atualizada refera uma integracao mais
efetiva com a Politica Nacional de Residuos SOkd®NRS, incluindo adaptacdes essenciais
para a constituicdo de um ordenamento integro e coeso. No sentido de integrar os cosnponente

do PMSB, a nova lei estabelece:

a) a articulagé@o entre o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), a PNRS e
o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH);

b) a inclusdo, no PLANSAB, dos principios e estratégias da PNRS;

c) a integracdo do SistenNacional de Informacfes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidosi SINIR, criado pela PNRS;

d) a inclusédo das instalacdes integrantes dos servi¢cos publicos de manejo de residuos

sélidos na regra que trata dos requisitos para licenciamento ambiental.

0 Regulacéoda prestacéao de servigos

Conforme a Lei 14.026/2020, as entidades reguladoras devem estabelecer padrdes e
normas (de dimensdes técnica, econdmica e social) para a adequada prestacédo e a expansao C
qualidade dos servicos e para a satisfacdo dos usuémiosobservacdo das normas de

referéncia editadas pefaéncia Nacional de Aguas e Saneamento BasitNA.

Delineadas as demarcacfes legais e instrucionais apresentadas, o foco se dirige a
construcdo préatica do Prognostico. O alcance do Plano Municip8hadeamento Bésico
(PMSB) do Municipio, de acordo com o TR/FUNASA 2018 se estende por um horizonte de
vinte anos, a contar do ano de elaboracéo do plano. Todavia, com a nova regulamentacéo
promovida pela Lei 14.026/20, a temporalidade, para cumprimensasiesetas, no que se
refere a universalizacdo do acesso a agua potavel a 99% da populacéo e a coleta e tratamentc
de esgoto a 90% da populagdo, se altera de acordo com o tipo de prestacdo de servigos

estabelecidas pelos municipios, conforme evidenciadguaolro 1:
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Quadro 1 - Distribuicao das Metas e temporalidades

Contratos de Concessao Temporalidades
Imediato até 02 anos 2 anos
Curto prazo 3 a6 anos 4 anos
Médio prazo 7 a 10 anos 5 anos
Total 11 Anos (até 2033)
Gestdo Autbnoma Temporalidades
Imediato até 02 anos 2 anos
Curto prazo 3abanos 3 anos
Médio prazo 6 a9 anos 4 anos
Longo Prazo 10a 17 anos 8 anos
Total 17 anos (até 2039)

Logo, os programas, projetos e acdes, que compdem o prognésticajedardados
considerandee as metas estabelecidas pelo marco regulatério do Saneamento Basico vigente.
Da mesma forma, sua revisdo esta condicionada ao prazo ndo superior a 10 (dez) anos.

Conforme estabelecido na Lei 14.026/20, em seu Artigo 19, inciqoavagrafo 4°.

Ressaltados estes pontos, adentramos na construgdo da Prospectiva e Planejamento
Estratégico do municipio. Introdutoriamente, cabe elencar de forma sumaria os principais
problemas e potencialidades identificados no Diagndstico TéPaidaipativo do PMSRIo
municipio deAlto Alegre dos Parecis

De acordo com o relatério do Diagndstico técrpesticipativo (Produto C) do PMSB,
no ano de 2021 a populacao do Municipio de Alto Alegre dos Parecis era de 13.268 habitantes,
sendo 5.740 habitantes localizados na sede municipal, 300 habitantes no Distrito Flor da Serra,
130 habitantes no Distrito Vila Bosco, 60 habitantes na Vila Sé&p da Unido e 7.038
habitantes localizados na &rea rural (SEMADS, 2021).

O abastecimento de agua no Municipio de Alto Alegre dos Parecis ocorre de trés formas
distintas, através deSistema de Abastecimento de Agua (SAA), realizado pelo Sistema
Auténomode Agua e Esgoto (SAAE), abastecendo a area urbana da Sede Municipal e o Distrito
de Flor da Serra desde a captacao, tratamento até a distribuicdo; Solu¢des Alternativas Coletivas
(SAC6s), abastecendo a 8rea r ur advésdadSolucgomu n i
Alternativa Coletiva Simplificada de Tratamento de Agua para Consumo Humano (SALTA
Z), e o Distrito de Vila Bosco apenas com captagao e distribuecdolucdes Alternativas
Il ndi viduais (SAI 6s), de r eendocadotadab pela paccaladda d o

populacao urbana ndo atendida pelo setor publico e pela totalidade das demais localidades rurais
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(sitios, fazendas, chacaras).

O SAA representa uma porcdo das formas de abastecimento de agua na Sede do
Municipio, conforme enavistas realizadas no levantamento socioeconémico, em que 48% dos
entrevistados disseram fazer o uso de Soluc¢des Alternativas Individuais de abastecimento de
agua e apenas 51% disseram utilizar o Sistema de Abastecimento de Agua

De acordo com dados forndos pelo SAAE referente ao ano de 2019, o Sistema possui
38,318 km de extensao de rede de distribuicdo de agua instalados, tendo um total de 1.321
ligacdes cadastradas. Do total de ligacfes, 982 ligacbes estdo ativas e 920 sdo hidrometradas.

Em relacdo @s volumes de agua no ano de 2019, o SAAE ndo possui sistema
automatizado para contabilizar os volumes de 4gua produzidos de maneira eficiente. Através
de analises manuais e preenchimento de dados por formularios, foram disponibilizados o
volume médio andale agua produzida de 288.011 m3. Por sua vez, o volume faturado foi de
108.467m3 na Sede Municipal.

No Distrito de Flor da Serra, o abastecimento publico de agua esta sob a
responsabilidade do SAAE. Entretanto, servicos administrativos para atendinento a
consumidor, como solicitacdo de abastecimento de agua, segunda via da conta de agua,
mudanca do cavalete, reclamacgdes, denuncias de liga¢des clandestinas, sao realizados soment
através do escritério na Sede Municipal, pois o SAAE ndo disponibiliza aden
administrativa no Distrito de Flor da Ser®egundo informagdes fornecidas pelo SAAE
(2021), a distribuicdo de agua ocorre em 100% da area urbana do Distrito por meio de 5 km de
rede de distribuicdo

Conforme dados do SAAE (2021), o Sistema de fdzamento de Agua do Distrito
Flor da Serra possui 113 ligacdes totais de agua, as quais 93 sao ligacdes ativas, 15 séo ligacde:
inativas e 05 estdo cortadas. As ligacdes ativas sdo micromedidas. As ligac6es domiciliares e
economias de agua sao distribsid@enas na categoria residencial

A Solucdo Alternativa Coletiva (SAC) do Distrito de Vila Bosco atende 100% da
populacao aglomeradA SAC do Distrito de Vila Bosco possui 63 ligagdes simples

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis possui um aglomeraddi)a S&o Luiz da
Unido, localizada a 75 km da Sede Municipal, onde residem aproximadamente 60 habitantes,
no total de 25 domicilios. Foi relatado pela comunidade que, no periodo chuvoso, ha grande
incidéncia de casos de diarreia devido as fossas rudimsnserem préximas aos pogos
amazonas utilizados para o abastecimento de agua. Por isso, a comunidade foi contemplada

com a Solucdo Alternativa Coletiva Simplificada de Tratamento de Agua para Consumo
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Humano (SALTAZ), em novembro de 2019 (Acordo de Caggéo Técnica n. 003/2019
Processo n. 25275.000.705/204®- Vigéncia: 11/06/201910/06/2023)A SALTA-Z atende
100% da populacao aglomerada na Vila.

Nas demais areada zona ruralh populacdo se utiliza de sistemas alternativos de
abastecimento, tamo pocos tubularesaenazonas

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis ndo conta com sistemas convencionais ou
condominiais de esgotamento sanitario, no ambito municipal. Dessa forma, 0os municipes
adotam praticas individuais para os lancamentos de stuentes, porém muitas dessas
solucdes adotadas ndo sdo adequadas ou sdo construidas sem critérios técnicos e em desacor
com as normas vigentes.

Na Sede do Municipio de Alto Alegre dos Parecis ndo ha Sistema de Esgotamento
Sanitario (redes deoleta de esgoto, estacdes elevatdrias, interceptores, estacdo de tratamento
de esgotos, emisséarios ou outra forma de coleta, tratamento e destino de efluentes), tdo pouco
sistemas condominiais. A pratica comum adotada sdo solu¢fes individuais de edgotamen
sanitario, constituidas, majoritariamente, por fossas rudimentares.

O Distrito de Flor da Serra possui 112 domicilios, e todos fazem uso de fossas
rudimentares para destinacao final de seus esgOtddistrito de Vila Bosco possui 51
domicilios, e todosazem uso de fossas rudimentares para destinacédo final de seus ésgotos.
Vila Sdo Luiz da Unido possui 23 domicilios, e todos fazem uso de fossas rudimentares ou
fossas secas para destinacao final de seus esgotos.

Na zona rural, ndo existe Sistema dgdiamento Sanitario (SES), o que implica na
utilizacdo de solucgdes individuais pela populacdo. A zona rural de Alto Alegre dos Parecis
possui atualmente 7.038 habitantes e cerca de 1.780 domicilios, segundo a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Desenwvimento Sustentavel (SEMADS).

Quanto ao manejo de aguas pluvials, acordo com informacfes prestadas pela
Secretaria Municipal de Financas, Administracdo e Planejamento (SEM&AR)ensao do
trecho viario na Sede é de 45,85 km, sendo que 13,57 knqRP@ssuem pavimentacao
asfaltica. Do trecho com pavimentacdo asfaltica, 2,025 km possuem dispositivos de
microdrenagem. O lancamento das aguas pluviais na Sede Municipal ocorre por meio do
lancamento na rede de microdrenagem, desaguando nos canais rEuracrodrenagem
(Igarapé Corgao, que atravessa diversas partes da area urbana).

Por fim, no Municipio deAlto Alegre dos Parecjsio Municipio de Alto Alegre dos

Parecis, os servigos de limpeza urbana ficam a carggedetaria Municipal de Financas,
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Administracdo e Planejamento (SEMFARNquanto os servicos de manejo dos residuos
sélidos de origem comercial, doméstica e publica sdo de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMADS). A coleta e o
transmrte dos residuos solidos séo realizados pela Prefeitura Municipal, e a destinacao final
dos residuos sélidos € gerenciado pela empresa privada MFM Solugbes Ambientais e Gestao
de Residuos LTDA.

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis € integranteGlislCERO, e por meio do
Contrato de Concesséo n. 288/2018 e Termo de Aditivo n. 249/2020 (inisiaradpartir do
dia 19 de novembro de 2020, finalizando em 18 de novembro de 2021), foi firmado acordo para
realizar a destinagdo final dos residuos solidosiidliares no Aterro Sanitario privado
gerenciado pela MFM Solu¢des Ambientais.

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis ndo possui programa implantado de coleta
seletiva, e ndo possprogramas de incentivo para a coleta diferenciada. Sendo assim, os
residios reciclaveis séo coletados juntamente com os residuos sélidos domiciliares comuns e
sao transportados para o Aterro Sanitario de Cacoal.

No Municipio, existem catadores de reciclaveis vinculados a Associacdo de Catadores
de Materiais Reciclaveis de Altdlegre dos Parecis (ASPORE), CNPJ: 33.679.124/@X)1
que atualmente conta com dez membros. A Associacao ainda estd em fase de consolidacéo €
recebe apoio financeiro da Prefeitura Municipal para sua manutencéo.

A percepcédo social quanto ao saneamengicbdambém foi matéria de andlise do
diagnéstico técnicparticipativo do PMSB municipal, a partir de entrevistas realizadas por

amostragem da populacao.

Sobre o abastecimento de agdas domicilios visitadosia area urbanaguando
perguntads acerca dabastecimento de agua na residéncia (quem/o que fornece a agua que
chega a residéncia), 51% responderam que a agua provém da rede publica (SAAE), 33%
utilizam poco tubular, 8% utilizam pogo amaas 7%dos domicilios utilizam duas formas de
abastecimento (rede publica e poco), e 1% ndo souberam respRefigente ao tipo de
tratamento da agua para consumo, 35% dos domicilios visitados utilizam filtro, em 8% a agua
tratada € comprada em galdo, 31% realizam tratamento com cloro, 2% fittlarane a agua,

22% nao fazem nenhum tipo de tratamento (estes afirmam que a agua é tratada pela prestadore

de servico de abastecimento de agua), e 2% coam a agua para consumo

Na area rural, gando perguntado acerca do abastecimento de agua na residéncia

(quem/o que fornece a dgua que chega na residéncia), 42% disseram que a agua provém de
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fonte/nascente, em 22% dos domicilios a agua advém de rede publica, 10% utilizam poco
tubular, e 26% utilizam pogamazonas.

Acerca do fAesgot ame anaB63%Ppassuent gamitario dentro de 8§ r
casa, 5% responderam que possuem sanitario fora de casa, 1% n&o responderam, e 1% nac
possuem sanitario. A destinacdo do esgoto das residéncias geralmente é fossa n@ddtentar
dos domicilios o destino do esgoto éstbgudimentar, em 13% é fossa séptica, 1% nao
souberam responder, e 2% responderam Aoutro

Na area rural35% dos domicilios entrevistad@ossuem sanitario dentro de casa, 9%
possuem sanitério fora de casa, 3% nao possuenrggmitd% nao responderam. A destinacao
do esgoto das residéncias é majoritariamente fossa rudimentar (81%) (Grafico 14). Em 54%
das residéncias ha separacdo da destinacdo do esgoto, entre a agua residual utilizada no:s
sanitarios e a agua utilizada em gafveiro/maquina de lavar.

Quanto ao manejo de aguas pluviai8% dos entrevistadosesponderam que as ruas
em gue residem sdo pavimentadas, 67% disseram que os locais onde residem n&o sao asfaltados
e 5% nao responderam. Mais da metade dos entre\dstdidmaram que ndo ha sistema de
drenagem na via onde moraio periodo chuvoso, 55% dos entrevistados afirmaram que
enfrentam problemas, como: mau cheiro em ralos e saidas coletoras de agua, transbordamento
de fossas, acumulo de lixo, enxurradas, eraddgamento e deslizamento de terra. Perguntado
se pr-ximo "s resid®°ncias havia algum |l gar ¢
protegendoo, 19% responderam fAsim, sem VvVege
Ri o/l garap® pr ubeiammespondee 8 % n«o SO

Para a area rural, quando interrogado a respeito do sistema de drenagem nas
linhas/estradas, 13% dos moradores entrevistados responderam que ha bueiro/manilhas, 66%
disseram que ndo ha sistema de drenagem em suas areas, e 19% nao sesfmrdarNo
periodo de chuva, 54% dos entrevistados disseram que em suas comunidades/localidades ha
problemas como alagamento, inundacéo, deslizamento de terra, eroséo, enxurrada, acimulo de
lixo e mau cheiro em ralos e saidas coletoras de agua. Qempashindicados ocorrem nas
casas, nas estradas e proximos as pohitdagado se préximo as residéncias havia algum
l garap® ou Ri o, 54% responderam Asi m, com
sem vegeta-«0 protegendom,/ | gathap@sponede mam
souberam responder.

Por fim, acerca do manejo de residuos s0lid@4% dos domiciliosurbanos

responderam que h8 coleta em suas ruas, 2
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responder. Referente a parcela que ha coleta, 886 satisfeitos com os servicos. Com
relacdo a periodicidade da coleta, 68% responderam duas vezes na semana, 16% responderan
uma Vvez na SsSemana, 13% n«o souberam respor
materiais reciclaveis, apenas 14% selecionatenais e encaminham para catadores/centros

de reciclagem. No que tange a coleta seletiva, 67% afirmaram que ndo existe esse tipo de coleta
em suas comunidades. Entretanto, 94% responderam que acham muito importante/importante
reciclar o lixo e participaga coleta seletiva. Ainda correspondente ao componente dos residuos
sélidos, apenas 41% dos entrevistados consideram as ruas dos seus bairros limpas. Segundc
77% dos participantes da pesquisa, a Prefeitura realiza servigos de limpeza urbanas em seus
bairros (varricdo, poda das arvores, rocagem, coleta de entulhos).

Na area rural98% dos entrevistadoafirmaram ndo existir coleta de lixo em suas
localidades. O Grafico 16 apresenta o destino dado aos lixos domésticos nas residéncias rurais
do Municipio, irdicando que em 61% dos domicilios o lixo € queimado, em 30% &
queimado/enterrado, e em 7% dos domicilios o lixo é enter@uindo perguntado qual o
destino dado a lampadas, pilhas, baterias e produtos eletrénicos, 54% responderam que s&o
enterrados, 10%esponderam que sédo queimados, 12% destinam para algum catador/centro de
reciclagem, 19% guardam e destinam para o lixo comum, e 5% nao souberam responder.
Referente ao destino dado aos materiais reciclaveis, 7% disseram selecionar, guardar e
encaminhar gra algum catador/centro de reciclagem. Com relacdo a coleta seletiva, 88%

acham muito importante/importante reciclar o lixo e participar da coleta seletiva.

Mediante estas informac&esrodutérias apresentadas, seguem a Metodologia utilizada
na construcao deste Progndstico, a Analise técnica dos componentes consoante com a Projecac
populacional para o horizonte do PMSB, os Cendérios, objetivos e metas delineados, a
Prospectiva e o Plajanento Estratégico definidos para cada componente, além da Previsdo

de eventos de emergéncia e contingéncia.
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2 METODOLOGIA

A metodologia apresentada neste relatdrio consistiu basicamente na identificacdo do
cenario atual, na definicdo de objetivos a serem alcangcados e na constru¢cdo de um novo cenario

para cada um dos quatro componentes do saneamento baltmAlegre dos RrecisRO.

Na identificacdo dos cenarios atuais foram considerados as informacdes técnicas e as
informacdes obtidas junto a populacado, as quais estao consolidadas no Produto C (Diagndstico
TécniceParticipativo do PMSB). Com base nestes dados e informagbieialmente
procurouse identificar as fragilidades e potencialidades atinentes a cada componente,
aplicandeas a uma Matriz de Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP), a fim de
permitir visdo mais clara da real situacao e assim garagititomanalise e compreensao para a

construcdo dos cenérios de referéncia.

A matriz CDP se mostrou bastante adequada para o Prognostico do PMSB, por possuir
uma representacao grafica que facilita o cruzamento dos dados e a visualizacdo e compreensac
destesquanto a transmissdo e aplicacdo dos resultados. A Matriz CDP, aplicada no

planejamento, considera os seguintes aspectos:

0 Condicionantes 1 Elementos de estrutura urbana (e rural) que devem ser
mantidos, preservados ou conservados e, sobretudo, consglam@tanejamento.

S&o, basicamente, os elementos do ambiente urbano (e rural) e natural, ou planos e
decisdes existentes, com consequéncias futuras previsiveis no ambiente fisico ou na
estrutura urbana, que determinam a ocupacao e 0 uso do espaco fhunicipa

0 Deficiénciasi Situacdes que devem ser melhoradas ou problemas que devem ser
eliminados. Séo situacdes negativas para o desempenho das fun¢des da cidade e do
municipio, e que significam estrangulamentos de carater qualitativo e quantitativo
para o desgvolvimento da area em estudo e da sua comunidade.

0 Potencialidades Elementos, recursos ou vantagens que podem ser incorporados
positivamente ao sistema territorial e que até entdo ndo foram aproveitados
adequadamente.

Em resumo, podee indicar que a principal vantagem da sistematica CDP é a
facilidade de complementacao e de aperfeicoamento continuo em termos de abrangéncia e de

detalhamento dos elementos de planejamento. As atividades basicas de aplicacdo da CDP s&o:

0 Sistematizacdo e Andlise das Informacoes;
o Identificacdo das Areas Prioritarias de Ag&o;
0 Identificacdo das Medidas Prioritarias.

A partir das problematicas apresentadas no cenario atual e das projecdes de demanda,
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foram propostos, pelo comité execotibo PMSB, 0s objetivos e metas que comp8&em o cenario
futuro para a organizacao dos servicos que melhor se adaptam as suas necessidades e condic¢oe

Os objetivos apresentam as melhorias definidas para cada componente do saneamento
basico e da saugiblica manifestadas pela populacéo e avaliadas pelos técnicos a respeito dos
cenarios futuros a serem construidos. As metas demarcam os objetivos em termos de resultados
mensuraveis, distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos de execucdo do PM&Rice vis
sobretudo alcancar a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico, de modo
reduzir as desigualdades sociais pela melhoria da qualidade dos servicos prestados a populacao

Os cenarios foram, preferencialmente, divididos em zonasea sabana e rural.

Com os objetivos consolidados, realizria analise financeira do cenario em questao.
As simulacdes financeiras foram realizadas adotsedparametros obtidos por meio de
consultas a outros prestadores de servicos, em projetos nacassmeamento basico e
indicadores de desempenho ou banco de informacées como o disponibilizado pelo Sistema
Nacional de Informacdes do Saneamento (SNIS). O periodo considerado para a constru¢ao dos
cenarios financeiros econémicos nas areas de abastexideeagua, esgotamento sanitario e
residuos solidos corresponde aos anos de 20223 20

As metas expressam 0s objetivos em termos de resultados e para isso devem ser
mensuraveis. Devem ser propostas de forma gradual (como os resultados dos objetivos sera
alcancados no tempo) e, preferencialmente, apoiadas em indicadores. As metas poderdo ser
distribuidas ao longo do horizonte de vinte anos do PMSB. Todavia, com a nova
regulamentacdo promovida pela Lei 14.026/20, a temporalidade, para cumprimento dessas
metas, no que se refere a universalizacdo do acesso a agua potavel a 99% da populacéo e ¢
coleta e tratamento de esgoto a 90% da populacao, se altera de acordo com o tipo de prestacac
de servicos estabelecidas pelos municipios, conforme supracitado n@ Quddr para 0s
servicos de drenagem e residuos sélidos, as metas seguem o prazo estipulado no TR 2018 de
FUNASA, como:

A imediata ou emergenci al : at® 3 anos
A curto prazo: entre 4 e 8 anos

A m®dio prazo: entre 9 e 12 anos
A

|l ongo prazms entre 13 e 20 a
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A metodologia de avaliacdo econdmica utilizada para a avaliacdo dos cenarios
propostos foi o método do Valor Presente Liquido (VPL). O método VPL corssitna
diferenca entre o valor a ser investido e o valor dos beneficios esperados no futaraades
para uma data inicial, usande uma taxa de descontos. Nesta metodologia, os valores nominais
atuais foram trazidos ao valor presente como forma de comparacao das alternativas a serem
estudadas. Conhecer o VPL dos recursos monetarios que ga@ales no futuro decorrentes

da cobranca de taxas e tarifas € importante, pois o valor monetario msdifioen o tempo.

Os cenérios atuais e o futuro foram construidos e avaliados pelo comité executivo e
aprovados pelo comité de coordenacéo, tendodsiderado os anseios da populacdo. Os
cenarios analisados neste relatério deveréo ser otimizados a medida que o Conselho Municipal
de Saneamento Basico e a populacdo em geral forem se apropriando das a¢des necessarias pa
alcancar os objetivos definidggra o saneamento durante o processo de gerenciamento do
PMSB deAlto Alegre dos ParediRO.
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3 ANALISE TECNICA ATUAL

O municipio deAlto Alegre dos Parecistal qual detalhadamente exposto no
Diagnostico Técnicdarticipativo do PMSB (Produto C),uén municipio extenso que possui
diversos setores, agrupados conforme as especificidades e 0s contextos socioecondémicos
aproximados. Assim, continuando o agrupamento trabalhado no Diagndéstico, setorizamos o

Prognéstico considerando:

Ox¢

a Sedemunicipal (drea urbana);
0 Distrito de Flor da Serra;

0 Vila Sao Luiz da Uniéo;

0 Distrito Vila Bosco;

0 Comunidades rurais (englobando as demais chacaras, comunidades, coldnias,

ramais e projetos de caracteristicas rurais).

A andlise técnica atual est4 apresemtads quadros a seguir, 0s quais expdem as
Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades (CDP) hodierna levantadas pelo Diagndstico
TécniceParticipativo, para os quatro componentes do saneamento basico. A partir da analise

das matrizes CDP, sédo tambémemsgntadas as acdes prioritarias para cada componente.
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3.1 Abastecimento de agua

Quadro 2 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Area Urbana
Area Urbana

- Percentual dé8,29%de atendimento do sistema de abastecimento de agua da se
municipal;
Condicionantes | _ Boa micromedicao (860%);
- Servico Autdnomo de Agua e EsgetSBAAE
- Falta31,71% de atendimento com agua tratada no perimetro urbano;
- Falta 100% macromedicao;
- Falta de medicGes pitométricas;
- Alto indice de perdas na distribuicé® 33%;
Deficiéncias - Falta de execucéo do projeto de ampliacéo do SAA;
- Falta de tratamento do lodo;
- Falta de um programa de educacéo sanitaria ambiental;
- Necessidde de um bom plano Setorial de abastecimento de agua;
- Necessidade de criacdo de um programa de conservacao de solos de 4gua no
Potencialidades | - Existéncia de fonte de captacédo de adria Brancg;
- Disponibilidade de recursdsderaigpara 0os municipios.

IndicagBes da

Sociedade - Reclamag6es quanto & qualidade da agua fornecida pela prestadora de servicos
nos Eventos - Uma parcela da populacao utiligacos amazonas ou tubulares para o abastecimer
Setoriais na  de agua e néo realizam analise periodica da qualidade da dgua consumida;

fase de - Alguns moradores ndo fazem nenhum tipo de tratamento da agua para consumo
Mogiliz_a?éo - Relatos de pocos construidos sem a distancia reconzeddadossas.
ocia

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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Quadro 3 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Distritade Flor da Serra.
| Plnememo  Absiedmenodedgua
Area Distrito de Flor deSerra

- Percentual de 100% de atendimento do sistema de abastecimento de agua;

Condicionantes - Percentual de 100% de rede de distribuicdo de agua;
- Possui reservatérios em bom estado de conservacao;
- Intermiténcia nduncionamento;
- Falta 100% macromedicao;
- Falta de medicGes pitométricas;
- Falta monitoramento dimdice de perdas no faturamento
- Falta monitoramento dadlice de perdas na distribuigédo

Deficiéncias - Falta monitoramento dauglidade da agua dos pogos

- Naoatende aos requisitos de monitoramento da legislacéo vigente referente a
qualidade da &gua bruta e distribuida;

- Falta de um programa de educagéo sanitaria ambiental;
- Necessidade de um bom plano Setorial de abastecimento de agua;
- Nepqssidade de criag@le um programa de conservacao de solos de agua no
municipio.

Potencialidades - Politipa Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de reetdivsm® para 0s
municipios.

Indicacfes da
Sociedade

nos Eventos ) . . .
Setoriais na - Reclamag®es quanto a qualidade da agua, e néo realizacdo de analises period

.. _ gualidade da agua consumida.
fase deMobilizacdo

Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 4 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Distritade Vila Bosco
| Planejameno - Abastesimentodedgua
Area Distrito Novo Paraiso

- Percentual de 100% de atendimento do sistema de abastecimento de agua;

Condicionantes - Percentual de 100% dede de distribuicdo de agua;
- Possui reservatérios em bom estado de conservacao;
- Intermiténcia no funcionamento;
- Falta 100% macromedicao;
- Falta de medicdes pitométricas;
- Falta monitoramento do indice de perdasatoramento;

Deficiéncias . Falta monitoramento do indice de perdas na distribuic&o;

- Falta monitoramento da qualidade da agua dos pocos;

- Nao atende aos requisitos de monitoramento da legislacéo vigente referente a
qualidade da &gua bruta e distribuida;

- Falta de m programa de educacgédo sanitaria ambiental;
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- Necessidade de um bom plano Setorial de abastecimento de agua;
- Necessidade de criagcdo de um programa de conservagao de solos de agua no
municipio.

Potencialidades - Politica Federal do SaneameBasico e disponibilidade de recursos a fundo para
municipios.

IndicacGes da
Sociedade

nos Eventos
Setoriais na - Reclamag0es quanto a qualidade da agua, e néo realizacéo de analises period

. _ gualidade da agua consumida.
fase de Mobilizacac

Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 5 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de AguaVila Sdo Luiz da Unida
| Plnememo  Abasecmenodedgua
Area Distrito Novo Paraiso
- Percentual de 100% de atendimento do sistema de abastecimento de agua;
Condicionantes - Percentual de 100% de rede de distribuicdo de agua;

- Possui reservatorios em bom estado de conservacao;
- Intermiténcia no funcionamento;
- Falta100% macromedicao;
- Falta de medicGes pitométricas;
- Falta monitoramento do indice de perdas no faturamento;
- Falta monitoramento do indice de perdas na distribuicéo;

Deficiéncias - Falta monitoramento da qualidade da agua dos pocos;

- Nao atende aos requisitos demitoramento da legislacdo vigente referente a
qualidade da &gua bruta e distribuida;

- Falta de um programa de educagéo sanitaria ambiental;
- Necessidade de um bom plano Setorial de abastecimento de agua;
- Neggs_sidade de criagdo de um programeotiservacao de solos de dgua no
municipio.

Potencialidades - Politif:a Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo [
municipios.

Indicacbes da
Sociedade

nos Eventos
Setoriais na - Reclamagfes quanto a qualidade da agua, e néo realizacao de analises period

. _ gualidade da agua consumida.
fase de Mobilizacéac

Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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Quadro 6 - Matriz CDP referente ao Abastecimento de Agua: Areas rurais

Area Comunidades rurais

Condicionantes - N&o possui.

- Falta de um sistema publico dkernativo deabastecimento de agua;

- Falta deagua potavel;

- Falta de tratamento da agua utilizada pelos moradores;

Deficiéncias - Captacao feita através de alternativas individuais (perfuracéo de pogos raso:
- Eventual perfuracéo de pogos préximos a fossas negras;
- Falta de informacgbes cadastrais sobre s@sigilotadas pelos moradores;

- Falta de projetos e programas educacionais para o abastecimento de agua
adequado.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fund

Potencialidades N
0S municipios.

IndicagBes da

Sociedade 2 ~ . . . .
- A area rural ndo é atendida pelo sistema de abastecimento de agua;

nos Eventos Setoriais

na - Predominancia do uso de pocos tubulares e amazonas para o abasteciment

fase de Mobilizagio Reclamacdes quanto a qualidade da agua;
Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

3.1.1 Acdes prioritarias referentes ao Abastecimento de agua

3.1.1.1 Area urbana

O«

Manutencao na rede de distribuicdo visando a reducéo das perdas de agua,

0 Atender a Lei 14.026/20 e realizar citihcdo de concessao para prestacdo dos servigcos

de tratamento e abastecimento de agua ou instituir um SAAE;

Realizar revisdo de taxas e tarifas a fim de buscar sustentabilidade ecendmico

O«

financeira;

& Executar projeto de ampliacdo do Sistema de Abaste@ndenAgua SAA;

O«

Ampliar a capacidade de tratamento de agua para atender 99% da populagéo urbana;

O«

Ampliar a rede de distribuicdo de agua para atender 99% da populacdo urbana;

0 Melhorar as estruturas do sistema de abastecimento (resea/agstecimento, sistema
de elevacao)
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Implantagdo de macromedidores e micromedidores;
Ampliar nimero de liga¢des domiciliares;
Obter conjuntos Motobomba reserva para a captacao;

Criar, implantar e propagar programas de educacdo samitébeental, em diversos
niveis educacionais, para a populacédo, em face das problematicas de falta de protecéo e
preservacdo de mananciais e da necessidade de recuperacdo ambiental, sobretudo, das

nascentes e matas ciliares.

3.1.1.2Distrito de Flor da Sea

O«

O«

O«

Melhorar as estruturas do sistema de abastecimento (reservacédo, abastecimento, sistema
de elevacéo e rede de distribuicdo), promovendo maior eficiéncia do sistema e evitando

a intermiténcia periddica no fornecimento de 4gua para a populacao;
Colocar enfuncionamento todas as etapas de tratamento;

Realizar macromedicéao;

Atender aos requisitos de monitoramento da legislacéo vigente referente a qualidade

da &gua bruta e distribuida;

Criar e implantar programas de educac¢édo sanitaria ambiental papalacao.

3.1.1.2 Distritode Vila Bosco

O«

O«

Melhorar as estruturas do sistema de abastecimento (reservacédo, abastecimento, sistema
de elevacgédo e rede de distribuigdo), promovendo maior eficiéncia do sistema e evitando

a intermiténcia periddica rfornecimento de agua para a populacao;
Colocar em funcionamento todas as etapas de tratamento;

Realizar macromedicao;

Atender aos requisitos de monitoramento da legislacdo vigente referente a qualidade
da agua bruta e distribuida;

Criar e implantar prograas de educacao sanitaria ambiental para a populagéo.
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3.1.1.2Vila Sao Luiz da Unido

O«

Melhorar as estruturas do sisten@SIAC, promovendo maior eficiéncia do sistema e

evitando a intermiténcia periédica no fornecimento de agua para a populacao;
0 Colocar em funcionamento todas as etapas de tratamento;

0 Realizar macromedicao;

O Atender aos requisitos de monitoramento da legislacéo vigente referente a qualidade

da agua bruta e distribuida;

0 Criar e implantar programas de educacéo sanitaria ambienta papalacao.

3.1.13 Demais localidades rurais

0 Implantar sistema individual de abastecimento de agua;
0 Criar e implantar programas de protecdo a nascentes e mananciais;

0 Criar e implantar programas de educacédo sanitaria ambiental papalacao, em face
das problematicas de falta de protecéo e de preservacao e da necessidade de promover

a recuperacado ambiental, sobretudo, das nascentes e matas ciliares.

Criar e implantar programa de orientacao a populacédo quanto as formas de realizar

O«

tratamento minimo (desinfeccdo) na 4gua de pog¢os antes do consumo.

3.2  Esgotamento sanitario

Quadro 7 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Area Urbana
Area Urbana
Condicionantes - FaltaSistema de Esgotamento Sanitario (SES) na sede.

- Falta projetadeinstalagéado SES;

L - Esgoto a céu aberto;

Deficiéncias ) L

- Risco de contaminacao;
- Utilizagc&o de fossas rudimentares.
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- Politica Federal d&aneamento Basico e disponibilidade de recursos a fur
para 0s municipios.

Potencialidades
Indicacdes da Sociedade - 100% dosnoradores utilizam fossas rudimentares;
nos Eventos Setoriais ne - Relatos de lancamento de esgatwmstamente em canais e valas;
fase de Mobilizacdo Socic - Fossas construidas sem a distancia recomendada dos poc¢os;
- Relatos de transbordamento de fossas durante o periodo chuvoso.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 8 - Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario Distrito de Flor da Serra
Area Distrito Novo Paraiso
Condicionantes - FaltaSistema de Esgotamento Sanitario (SES) na sede.

- Falta projeto de instalagéo do SES;

. - Esgoto a céu aberto;

Deficiéncias ) L

- Risco de contaminagao;
- Utilizac&o de fossas rudimentares.

Potencialidades - Politica Federal do Saneamento Basiclisponibilidade de recursos a fundo para

municipios.
IndicacGes da
Sociedade - 100% dos moradores utilizam fossas rudimentares;
nos Eventos - Relatos de lancamento de esgotos diretamente em canais e valas;
Setoriais na - Fossas construidas sem a distancia recomendada dos pocos;

fase d(;M(_)blilizagéc - Relatos de transbordamento de fossas durante o periodo chuvoso.
ocia

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 9 - Matriz CDP referente ao Esgotameto sanitario: Distrito de Vila Bosca
Area Distrito Novo Paraiso
Condicionantes - Falta Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) na sede.

- Falta projeto de instalacdo do SES;

L - Esgoto a céu aberto;

Deficiéncias ) L

- Risco de contaminacao;
- Utilizacao de fossas rudimentares.

- Politica Federal do Saneamento Bésico e disponibilidade de recursos a fund

Potencialidades A
0S municipios.

Indicacfes da

Sociedade - 100% dos moradores utilizam fossas rudimentares;
nos Eventos Setoriaic - Relatos de lancamento de esgotos diretamente em canais e valas;
na - Fossas construidas sem a distancia recomendada dos pogos;
fase dg 21?3"23950 - Relatos de transbordamento de fossas durantdadpeshuvoso.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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Quadro 10- Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitarioVila Sdo Luiz da Unida
Area Distrito Novo Paraiso
Condicionantes - Falta Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) na sede.

- Falta projeto de instalacdo do SES;

L - Esgoto a céu aberto;

Deficiéncias ) L

- Risco de contaminacéo;
- Utilizac&o de fossas rudimentares.

- Politica Federal d&aneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo

Potencialidades L
0S municipios.

Indicacbes da - )
Sociedade - 100% dos moradores utilizam fossas rudimentares;
nos Eventos Setoriaic - Relatos de lancamento de esgaistamente em canais e valas;
na - Fossas construidas sem a distancia recomendada dos po¢os;

fase dg M(_)tiilizagéo - Relatos de transbordamento de fossas durante o periodo chuvoso.
ocia

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 11- Matriz CDP referente ao Esgotamento sanitario: Comunidades rurais
Area Comunidades rurais
Condicionantes - FaltaSolu¢des Individuais adequadas a legislacao
- Falta projeto de servico de esgotamento Sanitémo solucdes Individuais
L - Esgoto a céu aberto;
Deficiéncias ) L

- Risco de contaminacéao;
- Utilizacdo de fossas rudimentares.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidadecdesos a fundo

Potencialidades O
para 0s municipios.

Indicacdes da - )
Sociedade - 100% dos moradores utilizam fossas rudimentares;

nos Eventos Setoriais - Relatos de lancamento de esgotos diretamente em canais e valas;
na - Fossagonstruidas sem a distédncia recomendada dos pogos;

fase dg M(_)bliliza(;éo - Relatos de transbordamento de fossas durante o periodo chuvoso.
ocia

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

3.2.1 Acgdes prioritarias referentes ao Esgotamento Sanitario

3.2.1.1Area Urbana
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(@4

Atender a Lei 14.026/20 e realizar a licitacdo de concessao para prestacao dos servigos
esgotamento sanitario ou instituir um SAAE;

Captar recursos para realizar a ampliagdo das obras de esgotamento;sanitario
Eliminar solucdes alternativasdividuais com padrdo construtivo inadequado.

Criar Plano Setorial de Esgotamento Sanitario

3.2.1.2Distrito Flor da Serra

O«

O«

Captar recursos voltados para o esgotamento sanitario mediante captacdo junto aos

Programas Federais;

Implantar sistemas deratamento de esgoto do tipo fossa séptica econdmica
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutencdo seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e

capacitacao previsto nesse PMSB;

Criar e implantar prgramas de educacao sanitaria ambiental para a populacgéo frente a

problematica do esgotamento sanitario na zona rural;

Eliminar solucdes alternativas individuais com padrdo construtivo inadequado.

3.2.1.2 DistritoVila Bosco

O«

O«

Captar recursosoltados para o esgotamento sanitario mediante captacao junto aos

Programas Federais;

Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econdmica
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutencdo seja realizada pela
Associacdo de Morades no bojo de um programa especifico de treinamento e

capacitacao previsto nesse PMSB;

Criar e implantar programas de educacédo sanitaria ambiental para a populacao frente a

problematica do esgotamento sanitario na zona rural;

Eliminar solucdes alternativasdividuais com padrdo construtivo inadequado.
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3.2.1.2Vila Sao Luiz da Unido

0 Captar recursos voltados para o0 esgotamento sanitario mediante captacdo junto aos

Programas Federais;

0 Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica eeondmic
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutencdo seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e
capacitacao previsto nesse PMSB;

0 Criar e implantar programas de educacgdo sanitaria ambiental para acaoduénte a

problematica do esgotamento sanitario na zona rural;

O«

Eliminar solucdes alternativas individuais com padrdo construtivo inadequado.

3.2.1.3 Demais localidades rurais

O«

Captar recursos voltados para o esgotamento sanitario medégotéedo junto aos
Programas Federais;

0 Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econdmica
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutencdo seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifidoeidamento e

capacitacao previsto nesse PMSB;

0 Criar e implantar programas de educacédo sanitaria ambiental para a populacao frente a

problematica do esgotamento sanitario na zona rural;

0 Eliminar soluc¢des alternativas individuais com padrao construtiveguedio.

3.3 Drenagem de aguas pluviais

Quadro 12 - Matriz CDP referente & Drenagem de aguas pluviais: Area Urbana

Area Urbana

Condicionantes - Existéncia de solugdes pontuaisdienagem;
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- Existéncia de obras de microdrenagem (meio fio, sarjetas, valetas e canaletas
bocas de lobo);

- Existéncia de macrodrenagem natural (Rio Mamoré e Igarapés).

- Inexisténcia de planejamento de drenagem (Falta de Bltodal de drenagem de
agua pluviais urbanas);

- Falta de infraestrutura de coleta de agua das chuvas;

- Lancamento irregular de aguas residuarias em rede de drenagem de aguas pl
urbanas;

- Langamento de residuos nas valas;

- Ligacao clandestina desgoto na rede de drenagem;

- Problemas com enxurradas, alagamentos e inundacoes;

- Falta de manutencéo dos dispositivos de drenagem;
Deficiéncias - Problemas de drenagem: Conservacao, fiscalizagéo e limpeza;

- Bocas de lobo mal implantadas, danificadas e entupidas;

- Existéncia de vias ndo pavimentadas;

- Falta de uma politica de conservacéo do solo e da agua;

- Falta de programas de educagéo sanitaria ambiental;

- Falta Plano de monitoramento de drenagem de aguas pluviais;

- Falta de cadastro técnico georreferencida® redes instaladas (localizacao,
dimensdes, sentido da drenagem e desague) e informacdes financeiras, projetc
basicos de ampliacéo

- Falta de fiscalizacdo do sistema de drenagem;

- Politica Federal do Saneamento Basidlisponibilidade de recursos a fundo pare

Potencialidades N
0S municipios.

IndicacGes da - O sistema de drenagem néo é suficiente;
Sociedade ) N ) . .
_ - Relatos de inundac¢é&o nas ruas dos Bairros Triangulo, Cristo Rey;
nos Eventos Setoriais ) ;
na - Transbordameto de valas com esgotos e lixos sendo carregados pelas aguas

.. _ acumulados em pontos dos bairros;
fase de Mobilizacao . . 5 :
Social - Alagamentos em diversas localidades da area urbana no periodo chuvoso.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 13- Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Distritale Flor da Serra.
| Planejamento  Drenagemdedguasplvials
~ Aea  DistitoNovo Paraisco =~
Condicionantes - Existéncia de canais de macrodrenagem nafigralapé).
- Falta de Macrodrenagem artificial;
- Falta de microdrenagem;
- Problemas de eroséo do solo nas vias de acesso;
Deficiéncias - Alagamentos das vias e eroséo do solo;
- Falta de pavimentacédo asfaltica;
- Falta de conservagéo do solo e da agua;

- Falta de regularizacdo e compactacéo da camada superficial das estradas (pr
de erosoes laminares devido a aguas pluviais).
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- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo

Potencialidades SR
osmunicipios.

IndicagBes da

Sociedade ~ s L

- Ndo ha sistema de drenagem nessa area;
nos Eventos Setoriais . ~ N . |
na - Foi solicitada atengéo especial a drenagem nas estradas no periodo chuvoso;

fase de Mobilizacio Preocupacéo com a acessibilidadeefigdas no periodo chuvoso.
Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 14 - Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Distrito d¥ila Bosca

Area Distrito Novo Paraiso

Condicionantes - Existéncia de canais de macrodrenagem natural (Igarapé).
- Falta de Macrodrenagem artificial;
- Falta de microdrenagem;
- Problemas de eroséo do solo nas vias de acesso;

A - Alagamentos das viaseeosao do solo;
Deficiéncias
- Falta de pavimentacao asfaltica;
- Falta de conservacéo do solo e da agua;

- Falta de regularizacdo e compactacédo da camada superficial das estradas (pr
de erosdes laminares devido a 4guas pluviais).

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo

Potencialidades .
0S municipios.

Indicagbes da

Sociedade ~ s L
- Ndo héa sistema de drenagem nessa area;

nos Eventos Setoriais

na - Foi solicitada aten¢éo especial@gnagem nas estradas no periodo chuvoso;

..~ -Preocupacéo com a acessibilidade das estradas no periodo chuvoso.
fase de Mobilizac&o
Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 15 - Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviaisVila Sdo Luiz da Uniaa
o Plneamemo  Drenagemdedguasplwvials
Area Distrito Novo Paraiso
Condicionantes - Existéncia de canais de macrodrenagem natural (Igarapé).
- Falta deMacrodrenagem artificial;
- Falta de microdrenagem;
- Problemas de eroséo do solo nas vias de acesso;
Deficiéncias - Alagamentos das vias e eroséo do solo;
- Falta de pavimentacédo asfaltica;
- Falta de conservacédo do solo e da agua;
- Falta de regularizacdo e comp&éta da camada superficial das estradas (presel
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de erosdes laminares devido a aguas pluviais).

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a fundo

Potencialidades o
0S municipios.

IndicagBes da

Sociedade ~ s L
- Ndo ha sistema de drenagem nessa area;

nos EventoSetoriais

na - Foi solicitada atencgéo especial a drenagem nas estradas no periodo chuvoso;

..~ -Preocupacéo com a acessibilidade das estradas no periodo chuvoso.
fase de Mobilizacéo
Social

Fonte: Projeto Saber VivdERO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 16 - Matriz CDP referente a Drenagem de aguas pluviais: Comunidades rurais
- Planejameno - Drenagemdedguasplwials
- Area Comunidades rurais
Condicionantes - Possui canais dmacrodrenagem natural (Rios e lgarapés).
- Falta de Macrodrenagem artificial;
- Falta de microdrenageattificial;
- Problemas de eroséo do solo nas vias de acesso;
Deficiéncias - Alagamentos das vias e eroséo do solo;
- Falta de pavimentacao asfaltica;
- Falta de conservacao do solo e da agua;

- Falta de regularizacdo e compactacdo da camada superficial das estradas (pr
de erosdes laminares devido a 4guas pluviais).

- Politica Federal do Saneamento Basidisponibilidade de recursos a fundo pare

Potencialidades A
0S municipios.

IndicacGes da
Sociedade

nos Eventos Setoriais

na - Preocupacédo quanto a acessibilidade das estradas no periodo chuvoso.

fase de Mobilizagcéo
Social

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA THIB/2017 (2021).

3.3.1 Acdes prioritarias referentes & Drenagem de aguas pluviais

3.3.1.1 Area Urbana

O«

Investir na melhoria do sistema de drenagem municipal;

Elaborar Plano Setorial de Drenagem de Aguas Pluviais;

O«
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(@4

Realizar obras de macrodrenagemierodrenagem artificial

0 Melhoria da infraestrutura realizando limpeza dos canais de drenagem, bueiros e
galerias proporcionando melhor escoamento das aguas das chuvas;

0 Captar recursos para execucao de projetos de drar@geial;
0 Realizar manutencado nos dispositivos de drenagem ja implantados;

0 Criar e implantar programas de educacédo sanitaria ambiental para a populacéo;

O«

Criar e implantar programa de conservacao do solo e da agua.

3.3.1.2Distrito deFlor da Serra

O«

Implantar sistema de escoamento das aguas pluviais nas estradas de acesso;

0 Implantar macrodrenagem artificial (bueiros, galerias e pontes) para melhor

escoamento;

O«

Realizar limpeza e manutencdo nos canais de drenagem natural,

Elaborar e implantgorojetos para coleta de agua da chuva (bacias de retencéo e de

O«

amortizacdo das aguas das enxurradas).

3.3.1.2 Distrito d&/ila Bosco

0 Implantar sistema de escoamento das aguas pluviais nas estradas de acesso;

0 Implantar macrodrenagem artificigueiros, galerias e pontes) para melhor

escoamento;

0 Realizar limpeza e manutencao nos canais de drenagem natural,

O«

Elaborar e implantar projetos para coleta de agua da chuva (bacias de retencéo e de

amortizacdo das aguas das enxurradas).
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3.3.1.2Vila Saoluiz da Uniao

0 Implantar sistema de escoamento das aguas pluviais nas estradas de acesso;

0 Implantar macrodrenagem artificial (bueiros, galerias e pontes) para melhor

escoamento;

0 Realizar limpeza e manutencao nos canais de drenagem natural,

O«

Elaborar amplantar projetos para coleta de agua da chuva (bacias de retencéo e de

amortizacdo das aguas das enxurradas).

3.3.1.3 Demais localidades rurais

0 Implantar sistemas de escoamento das aguas pluviais nas estradas vicinais;

0 Implantarmacrodrenagem artificial (bueiros, galerias e pontes) para melhor

escoamento das aguas conforme a demanda especifica de cada ponto;

O«

Elaborar e implantar projetos para promover a recuperacao das matas ciliares e das

nascentes;
0 Realizar limpeza e manutengdos canais de drenagem natural;

Elaborar e implantar projetos para promover a conservacao e a recuperacéo dos solos

O«

nas propriedades rurais observando as unidades territoriais das microbacias

hidrograficas;

0 Realizar regularizacdo e compactacao do sol@skasdas (terraplanagem,
regularizacdo e compactacao do solo) para reduzir as erosdes laminares causadas pelas

aguas pluviais.

3.4 Residuos sélidos

Quadro 17 - Matriz CDP referente & Gestao dos Residuos soélidos: Area Urbana

Area Urbana
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- Contrato com empresa terceirizada para 0 manejo dos residuos de servigc
saude publica;
Condicionantes - Coleta de residuos solidos realizada conforme cronograma,;
- Possui associagéo de catadores.
- Falta de estagéo de transbordo e triagem;
- Falta de coleta seletiva de residuos;
- Falta de padronizacéo de lixeiras;
- Gerenciamento inadequado de residuos verdes;
Deficiéncias - Falta de controle com as ossadas;
- Falta de educacéo sanitaria ambiental
- Falta de politica de gestéo da logistica reversa;
- Ndo possui o PMGIRS;
- Ndo possui o PMGIRSS.

. - Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a ful
Potencialidades L
para 0s municipios.
Indicacdes da Sociedade - Existem poucas lixeiras nos espagos publicos;
nosEventos Setoriais na - Apesar de existir coleta de lixo, houve relatos de queima de residuos solid
fase de Mobilizacdo Socic - Relatos de terrenos baldios onde séo langcados diversos tipEsdieos;

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 18- Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos sélidos: Distritte Flor da Serra.
[ Rne e [ Resittos sides ]
Area Distrito Flor da Serra
Condicionantes - Coleta domiciliar na totalidade do distrito.
- Falta de estacdo de transbordo e triagem;
- Queima e enterra de residuos;
Deficiencias - Falta de fnfraestrutura de Iim.peza pl]b"C?.; |
- Falta de infraestrutura para limpeza publicketa seletiva;
- Falta de politica de gestéo da logistica reversa;
- Falta de programa de educacgéo sanitaria ambiental.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a ful

Potencialidades .
para 0s municipios.

Indicacdes da Sociedade - 0s moradores dessas regiées costumam queimar ou enterrar o lixo;

nos Eventos Setoriais Né - Reclamagdes quanto as praticas de moradores da area urbana que lancar
fase de Mobilizagdo Socic 'esiduos nas margens dedradas.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 19- Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos soélidos: Distrito déla Bosco.

Area Distrito Vila Bosco
Condicionantes - Falta oleta domiciliar ndocalidade.
Deficiéncias - Falta de estacdo de transbordo e triagem;
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- Queima e enterra de residuos;

- Falta de infraestrutura de limpeza publica;

- Falta de infraestrutura para limpeza publica e cslelgtiva;
- Falta de politica de gestéo da logistica reversa;

- Falta de programa de educacgéo sanitaria ambiental.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a ful

Potencialidades O
para os municipios.

IndicacGes d&ociedade - Os moradores dessas regides costumam queimar ou enterrar o lixo;

nos Eventos Setoriais Né - Reclamagdes quanto as praticas de moradores da area urbana que lancar
fase de Mobilizagio Sociz residuos nas margens das estradas.

Fonte:Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 20- Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos soélidogila Sdo Luiz da Unida
[ EneTamente T T Restauos sflides ]
Area Vila S&o Luiz da Unido
Condicionantes - Falta oleta domiciliar ndocalidade.

- Falta de estagéo de transbordo e triagem;
- Queima e enterra de residuos;

T - Falta de ?nfraestrutura de Iim-peza pl]blic?; |
- Falta de infraestrutura para limpeza publica e coleta seletiva;
- Falta de politica dgestédo da logistica reversa;
- Falta de programa de educacédo sanitaria ambiental.

. - Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a ful

Potencialidades e
para 0s municipios.

Indicacdes da Sociedade - Nao ha coleta de lixo na localidade;

nos Eventos Setoriais ne - Os moradores dessas regiées costumam queimar ou enterrar o lixo;

fasede Mobilizagdo Socia - Reclamacdes quanto as praticas de moradores da area urbana que lancgar
residuos nas margens das estradas.

Fonte: Projeto Sabéfiver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 21 - Matriz CDP referente a Gestao dos Residuos soélidos: Comunidades rurais
I T
Area Comunidades rurais
Condicionantes - N&o possui.
- Falta de PEV'S e Eco Pontos;
- Falta de coleta de RS;
- Residuos séo dispostos em terrenos a céu aberto e queimados;

Deficiéncias

- Risco de poluicao.

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de recursos a

Potencialidades N
paraos municipios.

Indicacfes da - N&o ha coleta de lixo na extenséo rural;
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Sociedade - Os moradores da area rural costumam queimar e enterrar o lixo.

nos Eventos Setoriais

na

fase de Mobilizagéo

Social
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA THIB/2017 (2021).

3.4.1 AcOes prioritérias referentes a Gestdo dos Residuos solidos

3.4.1.1 Area urbana

Realizar revisdo de taxas e tarifas a fim de buscar sustentabilidade ecendmico

financeira;
Promover acfes para reducdo de geracao de residlidiss;

Recuperar a area do antilpcio, seguindo a ordenacéo das premissas legais e

ambientais;

Efetivar o Controle de Transporte de Residuos (CTR) como instrumento de fiscalizagéo
e controle sobre geracédo, transporte e destinacao final de residuos;

Implantar Galp&o de Triagem (etapa |);

Implantar Area de Transbordo de Residuos Sélidos pés triagem (etapa )

Implantar Galpao de Compostagem (etapa llI);

Elaborar politicas que priorizem a logistica reversa;

Implantar uma Area de Triagem de Residuo€destrucéo Civil RCC (etapa IV);

Implantar Area para moagem e trituracéo de residuos lenhosos finos e folhas (etapa V);
Implantar coleta seletiva;

Criar o PMGIRS e 0 PMGIRSS;

Instalar maior nimero de lixeiras publicas padronizadas na area urbana dgimunici

incluindo as pragas, quadras e logradouros publicos;

Implantar Conjunto de Baias para segregacao de Residuos Sélidos especiais
Volumosos; lampadas fluorescentes e afins; eletroeletrénicos; pilhas e baterias;

carcagas de pneus inserviveis (etapa VI);
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Implantar Area para depo0sito provisério e transbordo de 6leos combustiveis usados
(etapa VII);

Implantar Area para recepc¢io, depdsito provisorio e transbordo de Residuos tipo

Embalagens Vazias de Agrotoxicos (etapa VIII);

Apoiar tecnicamente a associagiocatadores e construir unidade de apoio (etapa IX);

3.4.1.2Distrito deFlor da Serra

Criar infraestrutura para a gestédo dos residuos sélidos domésticos;
Destinar os residuos solidos de forma adequada,;

Efetivar o Controle de Transporte Besiduos (CTR) como instrumento de fiscalizacdo
e controle sobre geracédo, transporte e destinacao final de residuos;

Criar e implantar programas de educacao sanitaria ambiental para a populacéo frente a
problematica da queima e destinacao dos residuamsptiomo também das técnicas

de segregacao na fonte e de destinacdo de Residuos Sélidos secos nos Contéineres do:
Eco Pontos.

3.4.1.2 Distrito d&/ila Bosco

O«

O«

Criar infraestrutura para a gestao dos residuos soélidos domésticos;
Destinar os residualidos de forma adequada;
e controle sobre geracao, transporte e destinacéao final de residuos;

Criar e implantar programas de educacgdo sanitaria ambiental para a populacao frente a
problematica da queima e destinacao dos residuos sélidos, como tamhéamidas
de segregacédo na fonte e de destinacdo de Residuos Sdlidos secos nos Contéineres dos

Eco Pontos.
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3.4.1.2Vila Sao Luiz da Unido

Criar infraestrutura para a gestédo dos residuos solidos domésticos;
Destinar os residuos solidos de foratequada,
e controle sobre geracgéo, transporte e destinagéo final de residuos;

Criar e implantar programas de educacao sanitaria ambiental para a populacéo frente a
problematica da queima e destinacao dos residuos sélidos, como também das técnicas
de segrgacao na fonte e de destinacdo de Residuos Soélidos secos nos Contéineres dos

Eco Pontos.

3.4.1.3 Demais localidades rurais

O«

l nst al ar PEVOSs:;

Criar infraestrutura para gestéo dos residuos sélidos, com aproveitamento dos residuos
organicos;

Instalar ECCPontos;

Criar e implantar programas de educacao sanitaria ambiental para a populacédo frente
a problematica da queima e da destinacdo inadequada dos residuos soélidos, como

também das técnicas de segregacéo na fonte e de destinacdo de Béfitthsosecos

nos Contéineres dos Eco Pontos.
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4 PROJECAO POPULACIONAL E HORIZONTE DO PLANO DE
SANEAMENTO

Esta secdo apresenta a estimativa da populacdo a ser atendida ao longo do horizonte
temporal de 20 anos do PMSB, bem como o métodaralecao utilizado mais oportuno a
realidade do Municipio, tendo em vista a realizacdo mais fidedigna das projecdes, a fim de

possibilitar maior eficiéncia no planejamento e execucdo dos servicos.

4.1 Dados censitarios e projecao populacional

Segundo a divulgacdo do dltimo censo vigente (IBGE, 2010), a populag@itode
Alegre dos Parecié del2.216habitantes, dos quaB657habitam na regido urbaneBel59
sdo habitantes das &reas rurais. A estimativa populacional drara(lel3.268habitantes.
O Gréfico 1 apresenta a evolucdo populacional do municipio no periodo de 1921, a 20
segundo o IBGE. Arabela lapresenta a populacao icente discretizados em sexo e zona

(rural e urbana).

Gréfico 1 - Evolucao da populagdo recenseada do municipio @dto Alegre dos ParecigRO 19912019

= Populacédo Urbana  mmsm Populagdo Rural Populagéo Total
14000 13.268
12:816 )
12000 12708
10.259

10000 8.623 9.159

8000 3 7.038

6.230
6000
3.657
4000 2.449
2000
0
0
1991 2000 2010 2021

Fonte: IBGE, 2010; Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017.
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Tabelal - Populacao residente emi\lto Alegre dos ParecigRO.

POPULACAO RESIDENTE NO PERIODO 1991-2021

POPULACAO ~ ~
ANO URBAI\CI;A POPULACAO RURAL | POPULACAO TOTAL
1991 - 8.623 8.623
2000 2.449 10.259 12.708
2010 3.657 9.159 12.816
2021 6.230 7.038 13.268
TAXA MEDIA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL (%) DA POPULACAO RESIDENTE
ABRANGENCIA 19912000 20002010 201062021
Populacdo Urbana - 4,09 4,96
Populacao Rural 1,94 -1,12 -2,36
Populacéo Total 4,40 0,08 0,31

Fonte: IBGE, 2010; Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017.

Para fins de construcdo dos cenarios e realizacdo de progndsticos quanto ao
planejamento estratégico, foi considerado um alcance da projecédo populacional de 20 anos,
compreendendo os amde 2022 a 2042. Visto que o ultimo censo disponivel é do ano de 2010
e as prospectivas dos cenarios futuros devem ser realizadas a partir do ano de elaboragéo dc

PMSB, a projecéo populacional realizada possui um alcance maior do que o resto dasprojecoe
deste produto.

Para realizar a projecdo populacional, é necessaria a taxa de crescimento da populacéo,
o qual pode ser obtida por varios métodos. Neste relatorio, foi utilizado o método aritmético. A

Equacédo Japresenta o calculo realizado para estimar a taxa de crescimento aritmético (r) em
um determinado periodo.

Equacaol - Coeficiente da Projecdo Aritmética (Crescimento populacional segda uma taxa constante)

Onde:
.. 0 Pf e Piséo as populagfes dos anos final e inicial, respectivame
oo — Y ® Pf=46.174 e Pi= 41.656:
~ Y

0 Tfe Tisao anos final de inicial, respectivamente;
0 Tf=2019 e Ti=2010

A taxa decrescimento populacional de 0,86% para a populacdo do municipio
corresponde a taxa de crescimento aritmética do periodo de 2000 &£201dsso, para a
projecéo populacional futura, adetea a taxa de 1,15%0 ano (periodo de 2010 a 2019).
Sendo assinpodese realizar a projecao populacional, apresentadalpala2.
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Tabela 2 - Projecéo e estimativa populacional para&lto Alegre dos ParecidRO 2010 a 2042, com destaque
para os anos de inicio de implantacédo do PMSB e de previsao de universalizagao conforme a Lei

14.026/20.
Ano Populacéo Total Populacdo Urbana PopulacaoRural
2010 12816 3657 9159
2011 13037 3720 9317
2012 13257 3783 9474
2013 13478 3846 9632
2014 13699 3909 9790
2015 13919 3972 9948
2016 14140 4035 10105
2017 14361 4098 10263
2018 14581 4161 10421
2019 14802 4224 10578
2020 15023 4287 10736
2021 15244 4350 10894
2022 15464 4413 11052
2023 15685 4476 11209
2024 15906 4539 11367
2025 16126 4602 11525
2026 16347 4665 11682
2027 16568 4728 11840
2028 16788 4790 11998
2029 17009 4853 12156
2030 17230 4916 12313
2031 17450 4979 12471
2032 17671 5042 12629
2033 17892 5105 12786
2034 18112 5168 12944
2035 18333 5231 13102
2036 18554 5294 13260
2037 18774 5357 13417
2038 18995 5420 13575
2039 19216 5483 13733
2040 19437 5546 13890
2041 19657 5609 14048
2042 19878 5672 14206

Fonte: Projeto Saber Viver 2019, IFRO/FUNASA TED 08/2017, 2022.
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5 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os cenarios de referéncia baseiam a elaboragdo do Plano Estratégico de Acgéo, o qual
contém os Planos, Programas e Projetos formulados peoapsnentes de Abastecimento de
Agua, Esgoto Sanitario, Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas e Gerenciamento de

Residuos Solidos, considerando o recorte temporal especificado de 20 anos.

Seguindese a metodologia proposta pelo Terne Rleferéncia para elaboragédo do
Plano Municipal de Saneamento BésicalR PMSB (Funasa, 2018), o quadro a seguir
demonstra o Cenario de referéncia atual do municipio, o qual ensermimestado regular. A

partir deste Cenario, poge construir o Planodiatégico de Acao.
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Quadro 22 - Cenario de Referéncia para a Gestédo dos Servicos de Saneamento Basico no Municipio, segundo as Dimensdes Nacional, Estiaoicall e

DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL (Natureza politica e econdmica desse Estado)

Perfil do Estado Provedor/desenvolvimentistal Regulador/maior participacdo Privadd Minimo/privatizacéo
Predominancia de politicas pblicas Politicas de Estado continuas Politicas de governo sem Programas, projetos sem
P P estaveis estre mandatos continuidade e estabilidade vinculagcdo com politicas
Tipo de relagéo federativa instituida Bom nivel (_je cooperagéo e Bom nivel d_e cooperagéo sem Precaria atuacao
fomento a sistemas nacionaij fomento a sistemas nacionais centralizada da Uniéo

DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BASICO ( Nivel de obediéncia & Iegislar‘éo vigente)
Predominante para agentes| Predominante para agentes publicos c

Direcionamento dos investimentos no setor Fomento a privatizacéo

publicos maior participacdo dos privados
Politica de inducéo segundo o que estabelece a legislacdo em vigor Satisfatoria Regular Deficiente
Desenvolvimento: consércios, capacitag&onologias apropriadas Fomento nos 3 tipos de agée Fomento em pelo menos 1 agdo Nenhum fomento

DO GOVERNO ESTADUAL (Da atuacéo do governo estadual no setor)
Organizacéo estadual, por meio de elaboragdo de programas, planos,
projetos eestudos, observada e respeitada a titularidade municipal

Nivel de cooperacéo e de apoio ao municipio por meio de agées
estruturantes: capacitacao, assisténcia técnica, desenvolvimento institt Bom Regular Deficiente
etecnoldgico

Atuacdo no setor segundo uma visdo ambientalmente sustentavel, obs

Satisfatoria Regular Insuficiente

X - - L ‘o Bom Regular Insuficiente
e respeitada a titularidade municipal na matéria
Aplicacdo de recursos financeiros no setor, observégtzisiacao Adequado as necessidadesl Regular Insuficiente
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL ( Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Publica)
Participacédo Social Consolidada | Em construcéo Inexistente
Atuacédo do poder publico local raonomia do municipio Satisfatoria Regular Deficiente

Deficitaria para
investimentos e reposicad

Capacidade de investimentos

de reposico Capacidade apenas de reposicao

Capacidade de gestdo econdmica da Prefeitura

Relagdo com o Podéegislativo Municipal Positiva consolidada | Positiva em construcao Inexistente

DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR ( Capacidade de gestdo dos servicos de saneamento basico)
Capacidade de Planejamento Participativo e Integrado Consolidada | Em construcao Desconhecida
Nivel de Regulacéo Publica e de Fiscalizacédo dos servigos (existéncia . .
atendimento a legislagao/integralidade) PEn PRITEE] IS
Capacidade de Prestacdo dos Servigcos (qualidade e aplicacdo Satisfatéria (boa e atende aos Regular Deficiente
componentes) componentes) (ndo atende a pelo menos 1) (precaria para os 4)
Exercicio do Controle Social Consolidado/instituido Em construcdo Inexistente |

Fonte: Termo d®eferéncia para elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico, TR PMSB (FUNASA, 2018).
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O Plano Estratégico de Acao utilizou os dados apresentados no Diagnéstico-Técnico
Participativo (Produto C) como parametros para a definicho dos objetivos e des met
imediata/emergencial (até 3 anos), de curto prazo (4 a 8 anos), de médio prazo (9 a 12 anos) e
de longo prazo (13 a 20), considerando os cenarios almejados a serem realizados no futuro em

Alto Alegre dos Parecis

Em referéncia ao Abastecimento de &geatd proposta uma alternativa para
aprimoramento dos sistemas de abastecimenidtadélegre dos Parecis universalizagdo do
acesso a agua no ambito municipal. Para isso foram calculadas as necessidades relacionadas &
demanda por vazdes para abastecimdigacdes de dgua; necessidade de producdo de agua,
considerando as perdas na distribuicdo; necessidade de rede de abastecimento de agua

mananciais para abastecimento de agua.

Quanto ao Esgotamento sanitario, o intuito € permitir ao municipio uma dodead
decisdo quanto ao modelo de gestdo e as acdes necessarias para garantir a coleta e tratament
do esgoto na zona urbana e na zona rural, considerando: a necessidade de rede coletora de

esgotos; as ligacdes de esgoto; e as demandas por tratamentatale esg

Na tematica da gestéo dos residuos sélidos domiciliares (RDO) e da limpeza urbana, o
propésito é auxiliar o gestor municipal na tomada de decisdo quanto a sustentabilidade
financeira do modelo de gestdo a adotar, assim como, o de atender a legiglegtn
observando: a geracao de residuos sélidos no municipio; a previsdo de geracdo e reducéo na
fonte em 20 anos; as metodologias de coleta e de transporte; os sistemas de tratamento de

residuos solidos; a disposicao final de residuos sélidos em \&arotarios especificos;

Referente ao Manejo e Drenagem das aguas pluviais, visa demonstrar a importancia do
planejamento e estudos de macrodrenagem, em que considere as microbacias urbanas, medida
de controle na origem, na bacia e do dimensionamestgalarias pluviais segundo critérios
hidrologicos e urbanos. O objetivo é atender ao principio da precaucao e prevencao contra
problemas que poderéo advir da falta de regulacao, planejamento e implantacdo de um sistema
de drenagem pluvial segundo diredszrecomendadas nas normas técnicas, manuais, e
diretrizes hidraulicas e hidrolégicas. Para isso, foram considerados: os programas de
atendimento a rede de drenagem; o cadastramento das redes; o crescimento das redes, conform

a demanda e o crescimentordanicipio.
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5.1 Abastecimento de agua

No objetivo da ampliacdo quajuantitativa da prestacdo dos servicos de agua e a
universalizacdo do atendimento do servico de Abastecimento de Agua, com eficiente controle

social, os atores envolvidosientamse por diretrizes especificas a seu campo de atuacao.

A concessionaria de agua deve buscar: a recuperacao e ampliacao das estruturas fisicas
e trocas de tubulagbes obsoletas; a modernizagcdo do modelo de gestdo; e a capacitacdo de
servidores e pradsionais para a gestéo técnica dos sistemas de abastecimento de 4gua. J4 o
gestor publico se orienta: pelo refor¢co da capacidade fiscalizadora da vigilancia sanitaria; e pela

busca de mecanismos de financiamento para garantir o abastecimento de aguaipmmu

Conjuntamente, ambos devem conduzir suas acdes observando: a preservacao das area:
em torno do manancial de abastecimento publico do municipio (em cooperagdo com 0s 0rgaos
ambientais); e campanhas de sensibilizacdo e educacao sanitaria e addisrpalacdo para

as questdes da qualidade, racionalizacdo do uso da agua e adimpléncia do pagamento.

O municipio deAlto Alegre dos Parecipossui trés formas distintas dbastecimento
de agua, através d&istema de Abastecimento de Agua (SAA), rediizpelo Sistema
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), abastecendo a area urbana da Sede Municipal e o Distrito
de Flor da Serra desde a captacao, tratamento até a distribuicao; Solu¢des Alternativas Coletivas
(SACb6s), abastecendo ¥ila$aokuzdaUni&oatravéd da Salugdou n i
Alternativa Coletiva Simplificada de Tratamento de Agua para Consumo Humano (SALTA
Z), e o Distrito de Vila Bosco apenas com captacéo e distripuec8olucdes Alternativas
Il ndi viduais (SAlI 06s), de responsabilidade do
populacao urbana ndo atendida pelo setor publico e pela totalidade das demais localidades rurais
(sitios, fazendas, chacaras).

O Sistema d Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de Alto Alegre dos Parecis
atualmente ¢ administrado e operado pelo Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE),
entidade Autarquica Municipal com personalidade juridica prépria, dispondo de autonomia
administrativagconémica e financeira criada pela Lei Municipal n. 235/GP, de 20 de outubro
de 2005. O Municipio ndo possui convénio com nenhuma agéncia reguladora dos servicos de
saneamento.

De acordo com dados fornecidos pelo SAAE referente ao ano de 2019, o ftema

38,318 km de extensdo de rede de distribuicdo de agua instalados, tendo um total de 1.321

Paginab6 de232



ligacOes cadastradas. Do total de ligagbes, 982 ligacOes estéo ativas e 920 sao hidrometradas.
O Quadro 3 apresenta o numero de ligacGes totais ativas pega@ad, a partir dos dados

levantados pelo SAAE para o ano de 2019.

Quadro 23- Total de LigacBes do SAA da Sede Municipal de Alto Alegre dos Parecis.

CATEGORIA LIGACOES TOTAIS ATIVAS VOLUME CONSUMIDO
(m3/ano)

Residencial 863 98.958

Comercial 95 5.978

Industrial 0 3.531

Publico 24 0

Total 982 108.467

Fonte: Comité Executivo do PMSB de Alto Alegre dos Parecis (2020).

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis possui 13.268 habitantes, sendo estimados
5.740habitantes localizados na sede municipal, 300 habitantes no Distrito Flor da Serra, 130
habitantes no Distrito Vila Bosco, 60 habitantes na Vila S&o Luiz da Unido 490 e 7.038
habitantes localizados na &rea rural (SEMADS, 2021). De acordo com 0 SNIS,de2401®
o indice de atendimento urbano de agua foi de 68,29%, e o indice de atendimento total de agua
foi de 19,96%

Confrontados com os dados coletados nas entrevistas a populacdo na fase do
diagndstico51%dos domicilios urbanos entrevistadespondeam que a agua provém da rede
publica (SAAE), 33% utilizam poco artesiano/seartesiano/poco tubular, 8% utilizam poco
amazoénico/cacimba, 7% dos domicilios utilizam duas formas de abastecimento (rede publica e

poco), e 1% nao souberam responder (Gr&fjco

Gréfico 2 - Abastecimento de Agua nas Areas Urbanas do Municipio Alto Alegre dos Parecis/RO.

m Rede publica m Poco artesiano/Semi-artesiano/Tubular
m Amazonico/Cacimba m Rede publica e Pogo

mNao sei

Fonte: Projeto Saber Viver (2019)TED 08/2017 IFRO/FUNASA.
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Em relacdo aos volumes de agua no ano de 2019, o SAAE néo pi$smia
automatizado para contabilizar os volumes de 4gua produzidos de maneira eficiente. Através
de analises manuais e preenchimento de dados por formularios, foram disponibilizados o
volume médio anual de agua produzida de 288.011 m3. Por sua veane \aturado foi de
108.467m3 na Sede Municipal.

No Distrito de Flor da Serra, o abastecimento publico de agua esta sob a
responsabilidade do SAAE. Entretanto, servicos administrativos para atendimento ao
consumidor, como solicitacdo de abastecimento dm,agegunda via da conta de agua,
mudanca do cavalete, reclamacdes, denuncias de ligacdes clandestinas, sao realizados soment
através do escritério na Sede Municipal, pois o SAAE ndo disponibiliza de unidade
administrativa no Distrito de Flor da Serra.

Seggundo informacdes fornecidas pelo SAAE (2021), a distribuicdo de agua ocorre em
100% da area urbana do Distrito por meio de 5 km de rede de distribDiistema de
Abastecimento de Agua do Distrito Flor da Serra possui 113 ligacdes totais de agaés as qu
93 sao ligacdes ativas, 15 sdo ligacdes inativas e 05 estdo cortadas. As ligacdes ativas sdo
micromedidas. As ligacdes domiciliares e economias de agua sao distribuidas apenas na
categoria residencial

A comunidade rural da Vila Sao Luiz da Unido possoa Solucao Alternativa Coletiva
Simplificada de Tratamento de Agua para Consumo Humano (S/A)Téuja manutencéo e
operacdo sao de responsabilidade da prépria comunidade, porém o SAAE € responsavel por
prestar assisténcia com fornecimento de produtdsigos para o tratamento da agua entre
outras solicitacdes dos moradores ou necessidad8aLTA-Z atende 100% da populacao
aglomerada na Vila.

No Distrito de Vila Bosco, o Sistema é classificado como sendo uma Solucao Alternativa
Coletiva de abastecimende agua, pois é realizada apenas a captacao, reservacao e distribuicac
sem passar pelas etapas de tratamento e, por este fato, ndo ha cobrancas tarifarias dos servico
SAAE também disponibiliza servidor contratado, em seu quadro de funcionaresepbrar
manutencdes e operar a SAC de acordo com a necessidade e solicitagbes dos moradores
Distrito. A SAC do Distrito de Vila Bosco possui 63 ligagdes simples, sendo executadas com tubo:s
de PVC de 20 e 25 mm, ligados diretamente na rede de disdiobpara os reservatorios das
residéncias.

As Solugdes Alternativas Individuais de abastecimento de agua estéo presentes tanto na

zona rural, onde os moradores sdo desprovidos de servi¢co publico de abastecimento de agua,
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quanto nas &reas urbanas, ond® Is&rvico publico de abastecimento de agua. As solucdes
individuais mais utilizadas no Municipio sdo pocos tubulares e pocos amazonas, e seus USUarios
mostram confian¢a na qualidade das aguas consumidas.

No Municipio, ndo ha fiscalizacdo ou dispositivo legal que norteie e que exija distancias
minimas entre as fossas e 0s pocos utilizados para abastecimento de &gua individual. No
entanto,in loco, verificouse que os moradores implantam a fossa na dirqgégiaoao poco
com um distanciamento médio de 20 m. Também néo ocorre fiscalizacdo e ndo ha dispositivo
legal que autorize a Vigilancia Sanitaria a aplicar multas ou san¢fes administrativas para 0s

moradores que praticam imprudéncias nos poc¢os individaabaktecimento de agua.

5.1.1 Sintese dos cenarios atuais, objetivos e metas para o abastecimento de agua

O diagnéstico dos servicos de abastecimento de agua no municAdto déegre dos
ParecigRO apresenta a necessidade de reestruturacao e adequacao do modelo de prestacéo do
servicos de abastecimento de agua. Sendo assim, o cendrio futuro tem emesimos abj
melhoria na eficiéncia operacional, visando a universalizagdo do saneamento e a garantia de
um fornecimento de agua potavel a populacdo. Nos Quadros abaixo estdo relacionados os

cenarios atuais, 0s objetivos e as metas relativos ao abastecimégimadotavel.
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Quadro 24 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servi¢co de abastecimento de agua tratada na Sede municipaltdeAlegre dos Parecis

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Alto indice de perdas na distribuic&&2(33%) Reduzir o indice de perda 62,33%para 20% até 2033 Imediato 1
Instituir instrumentos legais que determinem a ligacac
2 Necessidade de plano Setorial de abastecimento de agua; domiciliar na rede de distribuicdo de &gua, conforme al Médio prazo 3

Federal n° 11.445/07, alteracéo pela Lei n° 14.026/2(

Garantir o bom funcionamento do sistema por meio de a

~ ~ . R Continuo 1,2,3,4
degestéo, regulacéo e fiscalizacao;

3 Recorrentes reclamag6es da qualidade da agua para consi

Elaborar e executar um Plano de Conservagao do Solo
4 Auséncia de agéncia reguladora Agua, e integracao desse Plano ao Plano Estadual d Imediato 1
Recursos Hidricos (PERH).

Elaborar e executar Programa de Educacdo Sanitaria

5 Falta deprograma de educacao sanitaria ambiental Ambiental. Continuo 1,2,3,4
. . Elaborar e implantar Plano de Gerenciamento de Risco

6 Falta de Plano de Gerenciamento de Risco do SAA 0 Sistema débastecimento de Agua. Curto Prazo 2

7 Falta de um conselho municipal de saneamento basico Criacdo e Implantagao do Conselho Municipal de Continuo 1,2,3,4

Saneamento Basico com abrangéncia municipal e distr
Fonte: Projeto Saber VivedFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 25- Cenérios atuais, objetivos e metas para o servigco de abastecimento de agua tratada no Disttéélor da Serra.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
1 Recorrentes reclamacgdes da qualidade da dgua g Garantir o bom funcionamento do sistema por meio de agbes de ge Continuo 12324
consumo regulacao e fiscalizacéo; e
2 Falta de programa (?gctzljigggcéao sanigmaientaha Elaborar e executar Programa de Educacédo Sanitaria e Ambient  Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 26 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servigo de abastecimento de agua tratada no Distrit®/ike Bosca

Item Situacéo atual Obijetivos Meta Prioridade
1 Recorrentes reclamacgdes da qualidade da dgua g Garantir o bom funcionamento do sistema por meio de agdes de ge Continuo 12324
consumo regulacéo e fiscalizagéao; e
2 Falta de programa de educacao sanitaria ambien Elaborar e executar Programa de Educacdo Sanitaria e Ambient  Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 27 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servi¢co de abastecimento de agua tratad&/ied Sao Luiz da Unida

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
1 Recorrentes reclamacgdes da qualidade da 4gua g Garantir o bom funcionamento do sistema por meio de a¢des de g¢ Continuo 12324
consumo regulacao e fiscaliza¢ao; e

2 Falta de programa dmlucacgédo sanitéria ambiental Elaborar e executar Programa de Educacgdo Sanitaria e Ambient  Imediato 1
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 28 - Cendrios atuais, objetivos e metas para o servi¢co de abastecimento de agua tratada nas comunidades ruraddtdéilegre dos Parecis
Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
Elaborar e implantar de projetos adequados as norm

Item
o _ _ ] i legais e as realidades encontradas na extenséo rural

1 Caréncia de servicos abastecimento de agua nas areas rura  gbjetivam atender a demanda futura e universalizar  pvadio Prazo 3

comunidades dispersas acesso ao servico ébastecimento de agua com vista

universalizacao do servico com 99% de atendimento

populacédo até 2033.
Falta de projetos e programas educacionais para o abastecit  Elaborar e executar Programa de Educ&ziutaria e _—
2 . - Médio Prazo 3
de 4gua adequado. Ambiental.
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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5.2  Esgotamento sanitario

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario com qualidade deve ser delineada

pelas seguintediretrizes:

A El abora-«o de projeto eficiente de si

distritos e area rural do municipio;
A Adequa-«o0o da ETE da sede municipal aos

A Ado-«o0o de m®todos e tecnol e gaddes degu e

lancamento de efluentes preconizado pelas normas e legislacdes vigentes;

A I mplanta-«o em etapas adequadas de
financeiras;
A I mplementa-«o de tecnologias debdmicmfr ae

e ambiental local;

A Avalia-«o0 consistente do Plano Tari f §r

sanitério junto & empresa concessionaria de saneamento do municipio;

A A-«o fiscalizadora <capaci t alibesacia des - r

construcdes funcionamento do sistema;

A Mecanismos espec2ficos de financiament
distritos e comunidades rurais, com inclusdo de programa de formacao profissional para

a gestao técnica destes sistenmeshotamento sanitario no meio rural;

ACampanhas de sensibilizacdo e educagdo da populacido para as questdes da salde
vetores, poluicdo dos corpos hidricos e de ligacdes de esgoto sanitéario;
O Municipio de Alto Alegre dos Parecis ndo conta com sistentagegoionais ou
condominiais de esgotamento sanitario, no &mbito municipal. Dessa fanteoeya area urbana
como nos distritos e areas rurais,municipes adotam praticas individuais para os langcamentos
de seus efluentes, porém muitas dessas soluctaslasodo sdo adequadas ou séo construidas

sem critérios técnicos e em desacordo com as normas vigentes.
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Quadro 29 - Caracterizacdo da Destinagdo Final dos Esgotos Domésticos no Municipio

DISTRITO DISTRITO | VILA SAO AREA
TIPO SEDE DE FLOR DE VILA LUIZ DA RURAL TOTAL
DA SERRA BOSCO UNIAO
Domicilios
Particulares 2.430 112 51 23 1.780 4.396
Permanentes
Rede Geral d_e Esgoto 0 0 0 0 0 0
ou Pluvial
Fossa Séptica 460 0 0 0 0 460
Fossa Rudimentar 1.970 112 51 23 1.780 3.926
Langcamentoin natura NI NI NI NI NI NI
em valas*

*NI 1 Nao Identificado
Fonte: Comité Executivo do PMSB de Alto Alegre dos Parecis (2021).

Durante a fase de diagnostico ndo foram identificados lancamentos deiesgtoa
em Rios e lgarapés. A populacdo, em sua maioria, utiliza de solucdes individuais, como fossas

sépticas e rudimentares.

Gréafico 3 - Destinacdo Fnal de Esgotos nos Domicilios das Areas Urbanas do Municipio.

= Fossa rudimentar

= Fossa séptica
Quintal
Vala/sarjeta

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2019).

5.2.1 Sintese dos Cenarios atuais, objetivos e metas para o esgotamento sanitario

O municipio deAlto Alegre dos Parecisdopossui sistema de esgotamento sanitéio
modo que boa parte da populacdo se utiliza de solucbes alternaivasoiino fossas
rudimentares como destinacéo final de esgoRmsém, estas solucdes apresentam muitos
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problemas, causando contaminacao do lencol freatico e de corpos hidricos urbanos. Sendo
assim, as alternativas propostas para o tratamento de esgtidsgerado na zona urbana e

rural sdo os seguintes.
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Quadro 30- Cendrios atuais, objetivos e metas para o servico de esgotamento sanitario na Sede municipdlltieAlegre dos Parecis

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

1 Inexisténcia d&istema de Esgotamento Sanitario Implantaro SES visando & universalizacdo da oferta  \gdio Prazo 3
servico para 90% da populacgéo, até 2033.

Eliminar o uso de fossas irregulares por meio de campa
de sensibilizagddnstrumentos legais, e acées de

2 Possivel contaminacdo do solo e/ou lencol freatico; fiscalizacio, Incentivar a ligacio domiciliar no SES Médio Prazo 3
implantado até 2033.
3 Inexisténcia de programas de educacéo sanitaria e ambien Elaborar e executar Programa de Educagdo Sanitaria Imediato 1

Ambiental.
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 31 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de esgotamento sanitario no DistRtor da Serra

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Implementar solugfes alternativas individuais de baixo ¢
1 Predominéancia do uso de fossas rudimentares no distritc e adequadas as normas vigentes em até 90% dos domi  Curto Prazo 2
do distrito até 2033

Eliminar o uso de fossasegulares por meio de campanh
2 Sistemas de esgotamento individual fora do padrdo normat de sensibilizacdo, instrumentos legais, e agcbes de  Curto Prazo 2
fiscalizacdoaté 2033.

Elaborar e executar Programa de Educacédo Sanitaria

Ambiental. Imediato 1

3 Inexisténcia de programas de educacédo sanitaria e ambien

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 32 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servigo de esgotamento sanitario no Distritovila Bosca

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Implementar soluc¢des alternativas individuais de baixo ¢
1 Predominancia do uso de fossas rudimentares no distritc e adequadas as normas vigentes em até 90% dos domi  Curto Prazo 2
do distrito até 2033

Eliminar o uso de fossasegulares por meio de campanh
2 Sistemas de esgotamento individual fora do padrédo normat de sensibilizacdo, instrumentos legais, e acbes de  Curto Prazo 2
fiscalizacédo, até 2033.

Elaborar e executar Programa de Educagao Sanitaria

Ambiental. Imediato 1

3 Inexisténcia de programas de educacéo sanitaria e ambien

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 33- Cenérios atuais, objetivos e metas para o servigo de esgotamento sanitarioila Sdo Luiz da Unida

Iltem Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Implementar soluc¢des alternativas individuais de baixo ¢
1 Predominéancia do uso de fossas rudimentares no distritc e adequadas as normas vigentes em até 90% dos domi  Curto Prazo 2
do distrito até 2033

Eliminar o uso de fossasegulares por meio de campanh
2 Sistemas de esgotamento individual fora do padréo normat de sensibilizag¢éo, instrumentos legais, e agcbes de  Curto Prazo 2
fiscalizacédo, até 2033.

Elaborar e executar Programa de Educagao Sanitaria
Ambiental.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

3 Inexisténcia de programas de educacéo sanitaria e ambien Imediato 1
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Quadro 34 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servigo de esgotamento sanitario nas comunidades ruraislieAlegre dos Parecis

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Implementar soluc¢des alternativas individuais de baixo ¢
1 Predominancia do uso de fossadimentares na area rural =~ e adequadas as normas vigentes em até 90% dos domi  Curto Prazo 2
do distrito até 2033

Eliminar o uso de fossas irregulares por meio de campa
2 Sistemas de esgotamento individual fora do padrédo normat de sensibilizacdo, instrumentos legais, e acbes de  Curto Prazo 2
fiscalizacédo, até 2033.

Elaborar e executar Programaktducacéo Sanitéria e

Ambiental. Imediato 1

3 Inexisténcia de programas de educacéo sanitaria e ambien

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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5.3 Drenagem e manejo de aguas pluviais

As diretrizes norteadoras do servico de Drenagem e manejo de aguas pluviais sédo
basicamente: a universalizacdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona
urbana etapas adequadas as condicdes técnicas e financeiras; a manutencdo adequada n
sistema; a revisdo e atualizacdo de normativas legais pertinentes a ocupagéo sl e 0
fomento de campanhas de sensibilizagéo e educagao ambiental da populagéo para as questoe
da salde, vetores, poluicio dos corpos hidricos e preservacdo de Areas de Preservagao

Permanente (APPS).

No Municipio de Alto Alegre dos Parecis, o @ogresponsavel pela gestio do sistema
de drenagem nas areas rurais e Distritos € a Secretaria Municipal de Obras (SEMOB), e
Secretaria Municipal de Finangas, Administracdo e Planejamento (SEMFAP) é responsével
pela gestdo na Sede Municipaitualmente, o Mnicipio ndo possui um planejamento
estratégico para a realizacdo de manutencdes e desobstrucao dos sistemas de microdrenagem
macrodrenagem urbano e rural existentes, sendo realizados de forma corretiva, quando
identificados os problemas ou por dentmtagpopulacéo.

O Municipio é parcialmente atendido com sistema de microdrenagem nos trechos com
pavimentacdo asfaltica, e os principais dispositivos identificados foramfiom®iquias,
sarjetas, e bocas de lobo e suas respectivas galEiasordo conmformacdes prestadas pela
Secretaria Municipal de Financas, Administracdo e Planejamento (SEM&AR)ensao do
trecho viario na Sede é de 45,85 km, sendo que 13,57 km (29,6%) possuem pavimentacao
asféltica. Do trecho com pavimentacdo asfaltica, 2,025 kwssuem dispositivos de
microdrenagem. O lancamento das aguas pluviais na Sede Municipal ocorre por meio do
lancamento na rede de microdrenagem, desaguando nos canais naturais de macrodrenagern
(Ilgarapé Corgdo, que atravessa diversas partes da area urbana).

O Distrito de Flor da Serra possui topografia plana, sem fundos de vale cortando seu
per2metro urbanizado, e 0 -selwrcesca ded8008netmoa dema i
distancia. A agua pluvial que incide no Distrito tende a escoar superficiakedorena natural
para um afluente do Rio Colorado, que margeia ao leste e ao sul do perimetro urbano do Distrito.
Toda contribuicdo pluvial ocorre por escoamento superficial, devido a auséncia de
microdrenagem subterranea.

O distrito possui apenas micragiragem superficial, composta por 0,5 km de mioss

e sarjetas nas vias pavimentadas com bloquetes. A malha viaria do Distrito € de 5,675 km.
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Apesar de nao possuir bocas de lobo, ndo houve relatos de grandes problemas causados po
alagamentos nas ruaslerimetro urbano do Distrito. A auséncia do sistema de microdrenagem
nao foi um problema relatado pelos moradores durante a reuniédo setorizada.

O Distrito de Vila Bosco nao possui fundos de vale cortando seu perimetro urbanizado.

O escoamento superficidhs dguas pluviais ocorre de forma natural, por meio da declividade
do terreno, at® cursos dbé8gua que margei am
escoamento superficial, devido a auséncia de microdrenagem subterranea.

O distrito ndo possupavimentacdo e nem microdrenagem. A malha viaria total do
perimetro urbano do Distrito é de 1,396 km. Apesar de ndo possuir bocas de lobo, ndo houve
relatos de grandes problemas causados por alagamentos nas ruas. A auséncia do sistema d
microdrenagem nami um problema aclamado pelos moradores durante a reunido setorizada.

A Vila Sdo Luiz da Unido possui topografia plana, sem fundos de vale cortando seu
per2metro urbanizado, e o0 -sewrceca ded3dO8netmoa dema i
distancia. Aagua pluvial que incide na Vila tende a escoar superficialmente para o Rio
Mequens, localizado ao oeste do nucleo urbanizado.

Na zona rural do Municipio de Alto Alegre dos Parecis foram identificados alguns
dispositivos de macrodrenagem artificiais, coralegas e bueiros, que séo feitos para permitir
a passagem do escoamento das 4guas de nascentes, cOrregos e lgarapés, que desaguam e
afluentes maiores.

As localidades da zona rural ndo possuem um planejamento para conservacao das aguas
e dos solos da rép, sendo realizados apenas reparos corretivos. Dessa forma, o escoamento
das aguas pluviais torrsg dificultoso, gerando a acumulagdo de 4gua nas estradas, erosao em
diversos pontos da malha viaria, acarretando o afloramento de rochas, e assoredoreguo ao
das Linhas Vicinais, devido ao processo de cascalhamento e deficiéncia de drenagem e
conten-«o do carreamento de solo para cur so

Os principais fundos de vale no Municipio de Alto Alegre dos Parecis sao representados
pelos canais de drenageatural, quese encontrarem area de transicéo entre urbana e rural e
possuem suas margens ocupadas por pastaganslentificado um principal fundo de vale
formado pelo Igarapé Corgdo, em area urbanizada e sem mata ciliar, favorecendo processos
erosive e 0 assoreamento do corpo hidrico.

De acordo com informacdes prestadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMADS), ndo foram identificadas eventuais areas verdes

utilizadas como recomposicéo vegetal no Municigid\to Alegre dos Parecis.

Paginar0de232



A utilizagao de dispositivos de controle na fonte ndo evita completamente a necessidade
da construcao de redes tradicionais de drenagem pluvial. Nesse caso, as aguas de chuva que
escoam pela superficie deverdoaaetadas por meio de grelhas e conduzidas por tubulacées
de concreto de dimensfes adequadas. Os valores a adotar para os coeficientes de escoament
superficial variam de acordo com o tipo de afegbgla3) e o tipo de superficid @belad). A

vazao deverd ser estimada por meifodaula racional:

Tabela 3 - Coeficientes de ruroff para distintos tipos de areas.

Descrigcdo da area Coeficiente derun-off

Area comercial

Area comercial central 0,70a0,95
Area comercial em bairros 0,50a0,70
Area Residencial
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades Multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Lotes com 2.000 Aou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial
Area industrial leve 0,50 a0,80
Area industrial pesada 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Crea de recrea- ¢ 0,20a0,35
Patios ferroviarios 0,207 0,40
Areas sem melhoramentos 0,00a0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling, 2017)

Tabela 4 - Coeficientes de ruroff para distintos tipos de superficie.

Caracteristica da superficie Coeficiente derun-off
Ruas com pavimento asfaltico 0,70 a 0,95
Passeios 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Terrenos relvados (solos arenosos)
Pequena declividade (2%) 0,05a0,10
Média declividade (2% a 7%) 0,10a0,15
Forte declividade (7%) 0,15a 0,20
Terrenos relvados (solos pesados)
Pequena declividade (2%) 0,15a 0,20
Média declividade (2% a 7%) 0,20a0,25
Fortedeclividade (7%) 0,25a 0,30

Fonte: Sistemas de Agua e Esgotos (Wartchow e Gehling,.2017)
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5.3.1 Sintese dos Cenéarios atuais, objetivos e metas para 0 manejo de aguas pluviais

Para se alcangar a melhoria na eficiéncia operacional dos servigos de drenagem pluvial
urbana, sugerefse 0s seguintes objetivos e metas para o municigMtalélegre dos Parecis

guanto ao componente de manejo de aguas pluviais.
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Quadro 35- Cendrios atuds, objetivos e metas para o servigo de drenagem e manejo de dguas pluviais na sede municipaltdedlegre dos Parecis

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
Atender a 90% da populacéo com sistema de drenage!
1 Problemas recorrentes de alagamerenshentes e enxurradas ~ Pluvial suficiente e adequado para a realidade e condict  \144io prazo 3

locais até 2033.

Garantir o atendimento do servico de esgotamento sanité

2 DESEGETRENTD € TRFIEEIES B EIERS A [5eD SR seguindo o que estabelece a Lei Federal 11.445/07, altei  Continuo 1,23e4
ocorrem enchentes ; )
pela Lei 14.026/20;
3 Familias morando em é&reas de risco Monitorar adequadament?iscsofam|I|as que moram emare o ntinuo 123e4
3 Falta de um programa de educacdo ambiental SELEE executa;rrr)]rg)ijg ;?:I B2 GAIEEGED SEOTENTE © Curto Prazo 2

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 36 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviaBisiwito Flor da Serra.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
Atender a 90% da populacdo com sistema de drenage
Inexisténcia de um sistema de drenagemaeejo de aguas pluvial suficiente e adequado para a realidade e condic
1 p ! . Curto Prazo 2
pluviais locais até 2033.

Garantir prestacéo do servigcoesgotamento sanitario,

2 Falta de um planejamento efetivo sobre o sistema conforme a Lei Federal 11.445/07, alterada pela Lei Imediato 1
14.026/20;
Presenca de erosdes associadas ao processo de urbaniza . ~ o
= ~ Elaborar e executar projetos de educacgéo sanitaria ¢ .
3 remocéao de vegetacdo e falta de estruturas adequadas pa ambiental Continuo 1,23e4

conducdo das aguas das chuvas
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 37 - Cenérios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviaBisinito Vila Bosco.

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Atender a 90% da populacdo com sistema de drenage
Inexisténcia de um sistema de drenagem e manejo de agu pluvial suficiente e adequado pareealidade e condicbes

1 pluviais locais até 2033. Curto Prazo 2
Garantir prestacéo do servico de esgotamento sanitar
2 Falta de um planejamento efetivo sobre o sistema conforme a Lei Federal 11.445/07, alterada pela Lei Imediato 1
14.026/20;
Presenca derosdes associadas ao processo de urbanizagi Elaborar e executar proietos de educacio sanitaria
3 remocéao de vegetacdo e falta de estruturas adequadas pa broj & Continuo 1,23e4

x £ ambiental.
conduc¢do das aguas das chuvas

Fonte: Projeto Saber VivedFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 38- Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de drenagem e manejo de aguas pluviais na Vila de Sao Luiz da Unido

Iltem Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade

Atender a 90% da populacdo com sistema de drenage
Inexisténcia de um sistema de drenagem e manejo de 4gu pluvial suficiente e adequado para a realidade e condi¢

1 pluviais locais até 2033. Curto Prazo 2
Garantir prestacéo do servico de esgotamento sanitar
2 Falta de um planejamento efetivo sobisstema conforme a Lei Federal 11.445/07, alterada pela Lei Imediato 1
14.026/20;
Presenca de erosdes associadas ao processo de urbanizg Elaborar e executar proietos de educacio sanitaria ¢
3 remocéao de vegetacdo e falta de estrutadasjuadas para a broj & Continuo 1,23e4

~ . ambiental.
conducéo das aguas das chuvas

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 39- Cendrios atuais, objetivos e metas para o servi¢co de drenagem e manejo de aguas pluviais nas comunidades ruraibalalegre dos Parecis

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade

Atender a 90% da populacdo com sistema de drenag
Inexisténcia de uraistema de drenagem e manejo de agua pluvial suficiente e adequado para a realidade e condif

1 pluviais locais até 2033. Curto Prazo 2
Garantir prestacdo do servico de esgotamento sanita
2 Falta de um planejamento efetivo sobre o sistema conforme a Lei Federal 11.445/07, alterada pela Le Imediato 1

14.026/20;
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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5.4 Residuos solidos

A prestacao daservicos relacionados a coleta, transporte e destinacao final dos residuos
sélidos, almejandse a qualidade, devem ser delineadas pelas seguintes diretrizes: adequacao
guanto ao uso de equipamentos, veiculos e EPIs para o manejo destes; implantagéa da col
seletiva; fomento de campanhas de conscientizacdo para reducdo do consumo,
acondicionamento adequado dos residuos encaminhados para a coleta e correto gerenciamentc

dos residuos passiveis de logistica reversa e otimiza¢do da coleta convencional.

O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos é
responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servicos, observados c
respectivo plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos, a Lei n°del 2R1%7, e
as disposicoes desta Lei e seu regulamento. Para os efeitos da Lei n® 11.445, o servigo publico
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos € composto pelas seguintes

atividades:

I. de coleta, de transbordo e de transporte dos msfdlacionados

na al2nea Aco do inciso | do cap

Il. de triagem, para fins de reutilizagdo ou reciclagem, de
tratamento, inclusive por compostagem, e de destinacao final dos
res2duos rel aci onadoscaputalo a 132 ne a

desta Lei;

lll. de varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos

de drenagem de aguas pluviais, de limpeza de cOrregos e outros
servigos, tais como poda, capina, raspagem e rocada, e de outros
eventuais servicos de limpeza urbana, bem como de coleta, de
acadicionamento e de destinacao final ambientalmente adequada

dos residuos solidos provenientes dessas atividades.

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis ndo dispde do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos, deixando, assim, de estar fsmddade com o disposto no
Artigo 11 da Lei Federal n. 12.305, de 02 de agosto de 2010. A Lei Ordinaria n. 659/2013
autoriza a participacdo do Municipio de Alto Alegre dos Parecis no Consorcio Intermunicipal
da Regido Centro Leste do Estado de Rondori@ERO), para gestdo associada, aderindo

total ou parcialmente aos Programas de Gestdo Associada disponibilizados pela Entidade.
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No Municipio de Alto Alegre dos Parecis, os servigos de limpeza urbana ficam a cargo
da Secretaria Municipal de Financas, Admtracéo e Planejamento (SEMFABhquanto os
servicos de manejo dos residuos solidos de origem comercial, doméstica e publica sdo de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMADS). A coleta e o transporidos residuos solidos séo realizados pela Prefeitura
Municipal, e a destinagéo final dos residuos sélidos € gerenciado pela empresa privada MFM
Solucbes Ambientais e Gestao de Residuos LTDA.

Osresiduos solidos domiciliares coletados sao provenientessiddneas localizadas
na Sede Municipal e no Distrito de Flor da Se@a. residuos gerados no Municipio sdo
constituidos de matéria organica, papel, plastico, papeldo, metal, aluminio, entre outros.
Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Dedemento Sustentavel
(SEMADS), em 2020 o Municipio produziu em média o total de 2,50 toneladas/dias de residuos
solidos domiciliares.

A populagdo do Municipio de Alto Alegre Dos Parecis utiliza lixeiras adaptadas na
frente das proprias residéncias parpaditar seus residuos soélidos, sendo que predominam
lixeiras de plastico, de ferro e de madeira, sem compartimentos para a segregacéao das residuos

A coleta dos residuos domésticos na area urbana é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Alto Alegredos Parecis, atraves da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMADS).

Na Sede Municipal, a coleta de residuos domésticos é feita em média trés vezes na
semana, com cobertura de 100% dos domicilios. A coleta ocorre de aneorrencional,
portaa-porta, no periodo diurno, seguindo um roteiro previamente planejado. Existem rotas de
coleta de residuos que atendem o Centro da Sede Municipal diariamente, e os demais Bairros
na frequéncia de duas vezes por semana.

O Municipio deAlto Alegre dos Parecis é integrante do CIMCERO, e por meio do
Contrato de Concesséo n. 288/2018 e Termo de Aditivo n. 249/2020 (inisarapartir do
dia 19 de novembro de 2020, finalizando em 18 de novembro de 2021), foi firmado acordo para
realizar adestinacdo final dos residuos solidos domiciliares no Aterro Sanitario privado
gerenciado pela MFM Solugdes Ambientais.

Os residuos domiciliares gerados no Distrito de Flor da Serra possuem caracteristicas
semelhantes aos gerados na Sede Municipal. @kiosssolidos gerados sao classificados em
organicos (restos de alimentos, madeiras) e inorganicos (plasticos, sacolas, caixas de papelao,

papel, metais, vidros). Conforme informou a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
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Desenvolvimento Sustentavel (SEMA), quinzenalmente deslesa um caminhdo para
realizar a coleta no Distrito de Flor da Serra, sem dia da semana especifico. A coleta ocorre
normalmente na Sede Municipal e posteriormente o caminh&o dsslaté o Distrito para a
realizacdo dos servicoa localidadeOs residuos do Distrito de Flor da Serra recebem o mesmo
tratamento e destinacao final que os residuos coletados na Sede Municipal, sendo encaminhados
para o Aterro Sanitario de Cacoal

No Distrito de Vila Bosco, na Vila Sao Luiz da Unidoaarea rural do Municipio néo
h& coleta de residuos solidos domiciliares. Desta forma, 100% dos residuos domiciliares
gerados nessas localidades sdo destinados de forma alternativas. Sendo assim, a Prefeiture
Municipal ndo dispde de dados da quantidagleediduos solidos domiciliares gerados no ano
de 2020 para essas areas.

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis ndo possui programa implantado de coleta
seletiva, e ndo possprogramas de incentivo para a coleta diferenciada. Sendo assim, os
residuos reciclaveis sdo coletados juntamente com os residuos sélidos domiciliares e&om
sao transportados para o Aterro Sanitario de Cacoal.

No Municipio, existem catadores de reciclaveis vinculados a Associacdo de Catadores
de Materiais Reciclaveis de Alto Alegre dos Parecis (ASPORE), CNPJ: 33.679.128%)001
que atualmente conta camkez membros. A Associacdo ainda esta em fase de consolidacdo e
recebe apoio financeiro da Prefeitura Municipal para sua manutencéo.

Os servicos de varricao sao realizados somente de acordo com a demanda, nas principais
ruas da Sede Municipal, com varrigéim aproximadamente 4 km de vias (indice de varricdo
de 8,72%). A varricao das ruas € realizada através dos equipamentos de limpeza publica da
Sede do Municipio, como enxadas, rastelos, pa, soprador de folhas, vassouras e carrinhos de
mao.

Na Sede Municiga os residuos do Sistema de Abastecimento de Agua estdo
relacionados com a Estac&o de Tratamento de Agua. De acordo com o SAAE, os lodos oriundos
do tratamento de agua sdo quantificados por estimativa com um tafabstanadamente 250
kg ao més (considando o volume de agua produzido e o tipo de tratamento realizado). Foi
constatado que tanto a agua residuaria proveniente das lavagens dos filtros da ETA guanto o
lodo sédo langados diretamente numa vala proximo a ETA (em area da Prefeitura Municipal),
guedesagua no lgarapé Corg@w local de langcamento esta a cerca de 1 km a montante do

ponto de captacdo. Ndo ha tratamento dos residuos langados e nem licenca para tal atividade.
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Os residuos volumosos sédo acondicionados geralmente a céu aberto, nasecaigadas
publicas, em frente aos respectivos locais de geracdo, sem nenhum critério estabelecido, para
posterior recolhimento e destinacdo firalPrefeitura Municipal dé\lto Alegre dos Parecis
realiza coleta e transporte de residuos volumosos, quancitadol pelos moradores, através
da mesma equipe responséavel pelos servicos de limpeza publica. No Municipio, ndo possui
nenhum Org&o destinado a fiscalizacdo para coibir a destina¢éo inadequada desses residuos
Além dissop Municipio ndo possui empresspecializada de coleta de residuos de volumosos
(os chamados @ Di wdthoskon unidade dest@nshordd panma 0o residuos
volumososNa maioria dos casos, 0s residuos volumosos sdo destinados de forma individual
pelo proprio gerador, em veiosl préprios, bem como em veiculos de autbnomos, que realizam
a coleta do residuo nas residéncias.

No Municipio, ndo existe uma gestao especifica para os RCC e ndo ha de um Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PIGRCC), conforme
estabelecido na Resolucdo CONAMA n. 307/2002. A Prefeitura ndo possui registro da
guantidade coletada de Residuos de Construcédo Civil.

O sistema publico de saude de Alto Alegre dos Parecis € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal. Atualmente, a empesmazon Fort Solugbes Ambientais e Servigos de
Engenharia LTDA realiza os servicos de coleta externa, transporte, tratamento e destinagao
final dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) dos estabelecimentos publicos, através de
celebracdo de Contrato conCtMCERO (Contrato n. 240/2018).

De acordo com levantamento de campo, os Residuos de Servicos de Saude (RSS) dos
estabelecimentos privados do Municipio de Alto Alegre dos Parecis sao unanimemente
coletados, transportados e tratados pela Empresa PRESEBWé6es LTDA- ME, pessoa
juridica de direito privado, devidamente inscrita no CNPJ 15.515.61710004ituada na
Linha 184, km 11,% Lado Norte, Lote 27, Gleba 13, na Zona Rural de Rolim de Mdr

A Prefeitura do Municipio de Alto Alegre dos Peigendo realiza a coleta e destinacao
final de residuos industriais, sendo responsabilidade de cada gerador realizar a destinacéao final
de seus residuos. No Municipio, o Decreto n. 159/2015 regulamenta a Lei n. 868/GP/2015 que
dispbe sobre a criagdo doweos de inspecdo sanitaria e industrial dos produtos de origem
animal e vegetal em Alto Alegre dos Parecis. No entanto, veséica desobediéncia e 0
descumprimento das normas instituidas, bem como a auséncia de medidas de fiscalizagéo.

Atualmente, as tvidades industriais no Municipio sdo serraria, cafeeira, e

agroindustrias de polpa, farinha, café e rapadura. As induUstrias possuem licenciamento
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ambiental emitido pela SEMADS, mas nenhuma possui Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos Industriais (PRSI). Entre as agroindustrias, apenas a agroindustria de farinha esta em
fase de legalizacdo pela Vigilancia Sanitaria, e a producdo atual € apenas para consumo da
familia e parentes.

A coleta e o transporte dos residuos agrossilvopastoris no Municipitoddegre dos
Parecis acontece de duas maneiras distintas: através dos proprios geradores diretamente para o
postos de recol hi mento durante o ano todo,
os residuos séo coletados uma vez ao ano. Nessas caspahesiduos sao transportados
através de caminhdes préprios dos postos de recolhimentos, caminhdes das revendas e tambén
através de caminhdes da SEMADS até os postos de recolhimento da regido. A Figura 284 e 285
ilustram a realizacdo de coleta de erabahs.O Municipio de Alto Alegre dos Parecis nao

dispde de estacédo de transbordo para os residuos agrossilvopastoris.

5.4.1 Sintese dos Cenéarios atuais, objetivos e metas para o manejo de residuos soélidos

A seguir estdo apresentados 0s cenarios atuais, objetivos e metas para posterior
realizacdo do estudo e da concepc¢éao de cenarios futuros para o tratamento dos residuos solidos

urbanos e disposicéao final dos rejeitos.
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Quadro 40- Cenérios atuais, objetivo® metas para o servi¢o de gestéo de residuos sélidos na Sede municipaltdeAlegre dos Parecis

Item Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
Elaborar e executar projetos quantemplem a gestao de

1 Falta de gestdo dos processos todos os tipos de residuos gerados no Municipio Imediato 1

2 Nao possui programas de educacdo ambiental e sanitaris Helbmiey executarAPr;%gi;éﬁgla de Educacdo Sanitaria Imediato 1

3 Associacao de Catadoriabalha isoladamente Integrar a Associagao Qg C_atadpres nas politicas de res Curto Prazo 2
municipais até 2028

4 Falta de fiscalizacso Promocéo de agbes de regulagéo e fiscalizacdo quantc CurtoPrazo 5

residuos comerciais e industriais gerados
5 Acumulo de lixo em locais inadequados Preservar o solo e Lencos Freaticos. Curto Prazo 2
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 41 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigco de gestao de residuos solidodlacSao Luiz da Unida

Iltem Situacéo atual Objetivos Meta Prioridade
N&o consta infraestrutura para gestdorésfluos de Elaborar e executar projetos que contemplem a gestéo de todc
1 ; o s : p e Curto Prazo 2
limpeza publica e de construcao civil tipos de residuos gerados no Municipio
2 N&o Existe Coleta Seletiva Implementar a coleta seletiva em 100% da areaiskmito. Curto Prazo 2
3 Nao possui programas de educacdo ambiental e san  Elaborar e executar Programa de Educacgéo Sanitaria e Ambiel  Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 42 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servico de gestao de residuos sélidos no Distritdlateda Serra.

Item Situacdo atual Obijetivos Meta Prioridade
N&o consta infraestrutura para gestdordsgluos de Elaborar e executar projetos que contemplem a gestéo de todc
1 ; A . : p e Curto Prazo 2
limpeza publica e de construcéo civil tipos de residuos gerados no Municipio
2 N&o Existe Coleta Seletiva Implementar a coleta seletiva em 100% da areiskito. Curto Prazo 2
3 Nao possui programas de educacdo ambiental e san  Elaborar e executar Programa de Educacgéo Sanitaria e Ambiel  Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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Quadro 32- Cendrios atuais, objetivos e metas para o servigo de gestéo de residuos soélidos no DistrildildeBosca

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade
Nao consta infraestrutura para gestaordsgluos de Elaborar e executar projetos que contemplem a gestéo de todc
1 ; A . : p e Curto Prazo 2
limpeza publica e de construcao civil tipos de residuos gerados no Municipio
2 N&o Existe Coleta Seletiva Implementar a coleta seletiva em 100% da arelaistmito. Curto Prazo 2
3 Nao possui programas de educacdo ambiental e san  Elaborar e executar Programa de Educacgéo Sanitaria e Ambiel  Imediato 1

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).

Quadro 43 - Cenarios atuais, objetivos e metas para o servigo de gestéo de residuos sélidos nas comunidades rurAisodalegre dos Parecis

Item Situacao atual Objetivos Meta Prioridade

Atender 100% da populacdo com destinagcdo adequad.

1 Disposicao dos residusslidos a céu aberto residuos, de acordo com a Lei Federal n. 12.305/201  Imediato 1
quanto a destinacdo Final dos residuos soélidos até 2(

5 N&o consta infraestrutura para gestdordsfduos de limpeza  Elaborar e executar projetos que contemplem a gesta C

S ~ : P urto Prazo 2
publica e de construcéo civil todos os tipos de residuos gerados na zona rural

3 N&o Existe Coleta Seletiva Implementar a coleta seletiva em 100% da éuesl. Curto Prazo 2
Promover ac¢des educativas ambiental e campanhas

4 N&o possui programas de educac¢do ambiental e sanitaris sensibilizagdo para a populacao local quanto a colel  Imediato 1

seletiva.

Fonte: Projeto Sabeéfiver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2022).
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6 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO APLICADO AO
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, MANEJO DE
AGUAS PLVUIAS URBANAS E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 Abastecimento de agua

6.1.1 Diretrizes para avaliag do padrao quantitativo e qualitativo do SAA

Como critérios para a avaliagdo do padrao quantitativo (dimensionamento) e qualitativo
do SAA deAlto Alegre dos ParediRO, adotaisea como satisfatérios ao bom atendimento a

populacao os seguintparametros, dentre outros:

a) Consumo médio per capita: 150 L/hab. dia. De acordo com os dados
disponibilizados p&l SAAE (2019) o consumo médio per capita atual 44 47L/hab. dia;

b) Pressdes minimas e maximas: 10 mca e 40 mca (parametro recomendado pela
CORSAN, TSUTYA 2006). De acordo com o diagndstico realizado atualmente ndo se tem

aferido a pitometria na rede de distribui¢ao;

c) Reservacédo: 1/3 do volume do dia de maior cons@nque corresponderia no
sistema atual aproximadamente &%8,43 m3 de reservap. Contudo, a capacidade de
reservacao atual € 80m3 dispostos eram reservatori@apoiado 250m3) e um reservatério
elevado (100 m3)existe ainda um terceiro reservatério (elevado) em construgdo, com

capacidade de 1003;

d) Micromedigdo obrigatdria, com renovacgdo quinquenal dos hidrémetros instalados.
Atualmente constae o indice de micromedicdo por hidrometracd@3e das ligacdes na sede

urbana dé\lto Alegre dos Parecjgsle acordo com dados disponibilizados pela CAERDYR

e) Meta (ano 2033) para a perda maxima admissivel no SAA: 20%. Atualmente o
indice de perdas na SAA da sede urbandtdeAlegre dos Parecis de62,33%6 (SAAE, 2019);

f) Cobertura do atendimento: 100% para agua. De acordo com dados do SNIS (2018),
confirmadospelo SAAE (2019), o indice de atendimento atual €é68¢29% da populacéao

urbanae 19,96% da populacéo total do municipio;

g) NBR 12.211/92 Estudos de concepcéo sistemas publicos de abastecimento de

agua, NBR 12.212/2006Projeto de poco tubular para captacdo de agua subterranea, NBR
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12.244/1992- Construcdo de poco para captacdo de adgua subterrdnea, NBR 12.214/1992
Projeto de sistema de bombeamento de aguagtmstecimento publico, NBR 12.215/1992
Projeto de adutora de agua para abastecimento publico, NBR 12.21Pf3etos de
reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico, NBR 12 2P8#@to de

rede de distribuicdo de dgua para &dx@sento publico;

h) Decreto Estadual n°® 10.114, de 20 de setembro de 2002 que regulamenta a Lei
Complementar n® 255, de 25 de janeiro de 2002, que institui a Politica, cria o Sistema de
Gerenciamento e o Fundo de Recursos Hidricos do Estado de Rorelodda,outras

providéncias no Estado de Rondénia;

i) Portaria GM/MS n° 888 de 04 de maio de 2021, em seu Anexo XX, estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrédo delpititade, e d& outras providéncias.

6.1.2 Projecao estimativa da demanda de agua

6.1.2.1 Zona Urbana

Conforme ja relatado, a prestacéo dos servicos de abastecimento de agua no perimetro
urbano do municipio é realizada pela Companhia de Aguas e Esgoto de RoGaA&RD.
As avaliacfes das demandas de 4gua e dos volumes de reservagdo para AlRededee
dos PareciRO foram calculadas tendo como base informacdes constantes no Sistema Nacional
de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS) e dados obtidos com a CAERD. Adetaimm

seguintes variaveis para o célculo da estimativa da demanda de agua:

a) Consuno meédio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua, em litros,
consumida por cada habitante em um dia. Segundo dddoSAAE (2019) para o
abastecimento de 4gua na zona urbana do municipio, o consudim peg capita de agua
(INO22) medido foi dd.49,47litros de agua por habitante ao dia.
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b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variagdes horérias), ao
longo da semanadriacdes diarias) e ao longo do ano (variagdes sazonais). Conforme a pratica
corrente, foram adotados os seguintes coeficientes de variacdo da vazdo média de agua:

A Coeficiente do dia de maior consumo k1 = 1,2

A Coeficiente da hora de maior consumo k2,5
A Coeficiente da hora de menor consumo k3 = 0,5

c) Vazao de projeto

Para o célculo da vazao de projeto, multipbeaa populacdo pelo consumo per capita
estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo e -@&idetotal por 86.400 para

achar a demanda maxima em litros/segundo, conforme a equacao:

Equacdo2 - Vazéo do Projeto

9] z z

Onde:

Qproj = vazao de projeto (L/s);

g= consumo per capita de agua

P = populacgéo prevista para cada ano (urbana);
kl=1,20.

A vazao de projeto € utilizada, principalmente, para o dimensionamento da captacéao, de
elevatorias e de adutoras. O calculo referente a sede urbana do Munidjiio Allegre dos

Parecigara o ano de 21 aponta o valor d&2,93L/s.

d) Demanda maxima

Pam o calculo da demanda maxima de agua, conssdevacoeficiente da hora de maior

consumo, conforme a equagao:

Equacdo3 - Demanda méxima de dgua

G
U z z z
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Onde:

Qmax= demanda méaxima diaria de agua (L/s);
P = populagéo prevista para cada ano (total);
g= consumo per capita de agua

kl=1,20;

k2 = 1,50.

Ademais, foi considerado para todos os anos o atendimento de 100% da populacéo da
sede, para que, assim, @oducdo necessaria pudesse ser calculada considerando a
universalizagdo do acesso a agua. A demanda maxima de &agua € utilizada para o
dimensionamento da vazao de distribuicao, dos reservatorios até a rede. O calculo referente ao
ano de 201 para sede urlpa do Municipio dé\lto Alegre dos Pareciaponta o resultado de
19,39L/s.

e) Perdas de agua (p)

Segundo Heller e Padua (2012), as perdas de agua em um sistema de abastecimento
correspondem aos volumes néo contabilizados, incluindo os volumestili&ados e 0s
volumes néo faturados. Tais volumes distribtsnem perdas reais e perdas aparentes, sendo
tal distribuicdo de fundamental importancia para a definicdo e hierarquizacdo das acbes de

combate as perdas e, também, para a construcdo de ardsde desempenho.

As perdas fisicas ou peras reais ocorrem através de vazamentos e extravasamentos no
sistema, durante as etapas de captacdo, aducéo, tratamento, reservacao e distribuicdo, assin
como durante procedimentos operacionais, como lavagenitrde & descargas na rede. As
perdas nado fisicas ou perdas aparentes ocorrem através de ligacbes clandestinas (néo
cadastradas) e pordgypass i rregul ar no r amal predi al
volumes ndo contabilizados devido a hidrémetros paraml com submedicdo, fraudes de

hidrémetros, erros de leituras e similares.

Segundo os dados constantes no SNIS (2019), o indice de Perdas na Distribui¢do (IPD)
(INO49) foi de62,33%0, ou seja, um indice acima da média nacional de aproximadamente
38,20% (BIS, 2019).
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f)  Producado necesséria

A vazao de producao necesséria devera ser o resultado da soma da demanda méaxima de
agua e da vazao perdida no sistema de distribuicdo. A vazdo perdida no sistema é resultado do
indice de perdas sobre a demanda maxima.zdoaerdida dé2,33% aplicada a demanda
méxima calculada d&9,39L/s aponta o valor d&2,08L/S de vazéo perdida, de modo que a
producdo necesséria calculada para o municipidltdeAlegre dos Pareciso ano de 2019 é
de31,47L/s.

g) Capacidade inslada

A capacidade instalada de um sistema de abastecimento de agua € avaliada pela sua
vazao de captacdo. No caso do sistema de abastecimento de 4gua daiKed&latgre dos
ParecifRO, a capacidade instalada de captacdo corresgoradeio da captég de40 m3/h,
ou sejall,11L/s (CAERD, 2019).

h) Avaliacdo do saldo ou déficit de agua

Para avaliar se o sistema de abastecimento de 4gua atualmente instalado no municipio
deAlto Alegre dos ParediRO é capaz de atender a demanda necessaria, sietaproducao
necessdria da capacidade instalada de captacao e @ebaiéficit ou satnl Dessa forma, foi
possivel avaliar se o0 sistema conseguira atender a demanda e, caso contrério, identificar se &
necessario realizar expansdes. Considerando os calculos referentes ao ano inicial das projecdes
(2019) obtérrse que a capacidade instaladaldiel1L/s subtraida a producdo necessaria de
31,47L/s obtémse umdéficit de 20,36 L/s

g) Avaliagédo do volume de reservacgao disponivel e necessario

Para o célculo do volume de reservagao necessario, foi adotada a recomendagéo da NBR

12.217/1994 que estipula um volume minimo igual a um terco (1/3) do volume distribuido no
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dia de consumo méximo. Dessa forma, para avaliagdo do déficit ou saldo, sédtraiolume
de reservacdo necessario do volume de reservacdo disponivelaldda 5 foram
sistematizados os valores adotados no sistema de abastecide agua da sede para 0s

principais parametros de projeto utilizados neste Progndstico.

Tabela5 - Principais valores adotados para realizacdo do prognéstico do SAA da sedeAlm Alegre dos

Parecis
Populagdo total em Consumo per capita  Perdas Capacidade de Volume de
2020 (hab.) (L/hab. dia) fisicas (%) captacéo (L/s) reservagao
disponivel (m?3)
4.287 150 62,33 11,11 350

Fonte: SNIS, 2019

Segundo informac¢des levantadas na etapa de Diagnéstico (Produto C), o sistema de
abastecimento de agua na sedé\lle Alegre dos ParediRO conta condois reservabrios
(um apoiado e um elevada@om capacidadmtal de armazenamento @80 m3, enquanto ao
se considerar o indice de 1/3 do volume distribuido no dia de maximo consumesebdém
valor de558,43 m3/diademonstrando urdéficit de 208,43m3 no atual resgatorio (e de
108,43 m3 se considerarmos 0 novo reservatorio, com capacidade de 100 m3 que estd em
construcaa)

A Tabelab apresenta a avaliacdo da demanda de agua e dos volumes de reservagao para
a Sede ddlto Alegre dos ParecdiRO para o periodo de hoonte do PMSB.
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Tabela 6 - Avaliacao das disponibilidades e necessidades para o0 SAA da Sedédlde Alegre dos ParecisRO.

Vazéo Perdas Producgéo Capacidade | Saldo ou Demanda Volume de Volume de Saldo ou déficit de
Populacao de Fisicas necessaria instalada Déficit maxima reservagao reservagao reservacao
Ano | URBANA | projeto de captacgdo disponivel necessario
Habitantes L/s % L/s L/s L/s L/s m3/dia m3/dia ms/dia

1) 2) 3) 4) (©) (6) () (8) 9) (10)
2019 4224 8.80 62 21.43 11.1 -10.32 13.20 450 253 97
2020 4287 8.93 57 21.03 11.1 -9.92 13.40 450 257 93
2021 4350 9.06 53 20.80 11.1 -9.69 13.59 450 261 89
2022 4413 9.19 50 20.68 11.1 -9.57 13.79 450 265 85
2023 4476 9.32 47 20.56 11.1 -9.45 13.99 450 269 81
2024 4539 9.46 44 20.42 11.1 -9.31 14.18 450 272 78
2025 4602 9.59 42 20.42 11.1 -9.31 14.38 450 276 74
2026 4665 9.72 35 19.68 11.1 -8.57 14.58 450 280 70
2027 4728 9.85 30 19.21 11.1 -8.10 14.77 450 284 66
2028 4790 9.98 28 19.16 11.1 -8.05 14.97 450 287 63
2029 4853 10.11 26 19.11 11.1 -8.00 15.17 450 291 59
2030 4916 10.24 24 19.05 11.1 -7.94 15.36 450 295 55
2031 4979 10.37 22 18.98 11.1 -7.87 15.56 450 299 51
2032 5042 10.50 20 18.91 11.1 -7.80 15.76 450 303 47
2033 5105 10.64 20 19.15 11.1 -8.04 15.95 450 306 44
2034 5168 10.77 20 19.38 11.1 -8.27 16.15 450 310 40
2035 5231 10.90 20 19.62 11.1 -8.51 16.35 450 314 36
2036 5294 11.03 20 19.85 11.1 -8.74 16.54 450 318 32
2037 5357 11.16 20 20.09 11.1 -8.98 16.74 450 321 29
2038 5420 11.29 20 20.33 11.1 -9.22 16.94 450 325 25
2039 5483 11.42 20 20.56 11.1 -9.45 17.13 450 329 21
2040 5546 11.55 20 20.80 11.1 -9.69 17.33 450 333 17
2041 5609 11.69 20 21.03 11.1 -9.92 17.53 450 337 13
2042 5672 11.82 20 21.27 11.1 -10.16 17.73 450 340 10

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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6.1.2.2Distrito deFlor da Serra

De acordo com o cenério atual, a prestacdo dos servi¢cos de abastecimento de agua na
sede ddistrito Flor da Serrazona rural do municipio d&lto Alegre dos Parecj® realizada
pelaSAAE. A Tabela7 apresenta para o periodo de 2@P22, a projecao populacional, a
estimativa da demanda de agua e vazdes de agua para o distrito. Para o célculo do volume
consumido e da demanda maximaDistrito Flor da Serrautilizou-se 0 consumo médio per
capita del53,9 L/hab.diade acordo com os dados disponibilizados pela prestadora do servi¢co

(SAAE, 2019). As perdas fisicas foram calculadas da mesma forma que na zona urbana.
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Tabela7 - Estimativa da demanda de 4gua e vazdes de 4gua parBistrito de Flor da Serra

Populacdo | Vazao | Perdas Producéo Capacidade | Saldo ou Demanda Volume de Volume de Saldo ou déficit de

Distrito de Fisicas necessaria instalada Déficit maxima reservacao reservacao reservacao
Ano Novo projeto % L/s de captacgéo L/s L/s disponivel necessario m3/dia

Paraiso L/s 3) 4) L/s (6) (7 m3/dia m3/dia (10)

1) 2 5 (8) 9

2019 300 0.63 20 1.13 5.3 4.18 0.94 50 18 32
2020 300 0.63 20 1.13 5.3 4.18 0.94 50 18 32
2021 300 0.63 20 1.13 5.3 4.18 0.94 50 18 32
2022 300 0.63 20 1.13 5.3 4.18 0.94 50 18 32
2023 300 0.63 15 1.08 5.3 4.22 0.94 50 18 32
2024 300 0.63 15 1.08 5.3 4.22 0.94 50 18 32
2025 300 0.63 15 1.08 5.3 4.22 0.94 50 18 32
2026 300 0.63 15 1.08 5.3 4.22 0.94 50 18 32
2027 300 0.63 15 1.08 5.3 4.22 0.94 50 18 32
2028 300 0.63 10 1.03 5.3 4.27 0.94 50 18 32
2029 300 0.63 10 1.03 5.3 4.27 0.94 50 18 32
2030 300 0.63 10 1.03 5.3 4.27 0.94 50 18 32
2031 300 0.63 10 1.03 5.3 4.27 0.94 50 18 32
2032 300 0.63 10 1.03 5.3 4.27 0.94 50 18 32
2033 300 0.63 10 1.03 5.3 4.27 0.94 50 18 32
2034 300 0.63 5 0.98 5.3 4.32 0.94 50 18 32
2035 300 0.63 5 0.98 5.3 4.32 0.94 50 18 32
2036 300 0.63 5 0.98 5.3 4.32 0.94 50 18 32
2037 300 0.63 5 0.98 5.3 4.32 0.94 50 18 32
2038 300 0.63 5 0.98 5.3 4.32 0.94 50 18 32
2039 300 0.63 0 0.94 5.3 4.36 0.94 50 18 32
2040 300 0.63 0 0.94 5.3 4.36 0.94 50 18 32
2041 300 0.63 0 0.94 5.3 4.36 0.94 50 18 32
2042 300 0.63 0 0.94 5.3 4.36 0.94 50 18 32

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.
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6.1.2.2Vila Sao Luiz da Unido

De acordo com o cenério atual, a prestacdo dos servi¢cos de abastecimento de agua na
sede do Distrito Novo Paraiso, zona rural do municipialbeAlegre dos Pareci® realizada
pela Companhia de Agua e Esgoto de Rond@#We&ERD. A Tabela 8 apresenta parperiodo
de 20222042, a proje¢do populacional, a estimativa da demanda de agua e vazdes de agua para
o distrito. Para o calculo do volume consumido e da demanda maxima do Distrito Novo Paraiso
utilizou-se o consumo médio per capita de9,44 L/hab. dia, de acordo com os dados
disponibilizados pela prestadora do servi88AE, 2019). As perdas fisicas foram calculadas

da mesma forma que na zona urbana.
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Tabela 8 - Estimativa da demanda de 4gua e vazdes de 4gua par¥ita Sdo Luiz da Unida

Populacdo | Vazao | Perdas Producéo Capacidade | Saldo ou Demanda Volume de Volume de Saldo ou déficit de
Distrito de Fisicas necessaria instalada Déficit maxima reservacao reservacao reservacao
Ano Novo projeto % L/s de captacgéo L/s L/s disponivel necessario m3/dia
Paraiso L/s 3) 4) L/s (6) (7 m3/dia m3/dia (10)
1) 2) ®) 8) )
2019 60 0.13 20 0.23 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2020 60 0.13 20 0.23 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2021 60 0.13 20 0.23 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2022 60 0.13 20 0.23 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2023 60 0.13 15 0.22 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2024 60 0.13 15 0.22 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2025 60 0.13 15 0.22 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2026 60 0.13 15 0.22 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2027 60 0.13 15 0.22 1.7 1.48 0.19 5 4 1
2028 60 0.13 10 0.21 1.7 1.49 0.19 5 4 1
2029 60 0.13 10 0.21 1.7 1.49 0.19 5 4 1
2030 60 0.13 10 0.21 1.7 1.49 0.19 5 4 1
2031 60 0.13 10 0.21 1.7 1.49 0.19 5 4 1
2032 60 0.13 10 0.21 1.7 1.49 0.19 5 4 1
2033 60 0.13 10 0.21 1.7 1.49 0.19 5 4 1
2034 60 0.13 5 0.20 1.7 1.50 0.19 5 4 1
2035 60 0.13 5 0.20 1.7 1.50 0.19 5 4 1
2036 60 0.13 5 0.20 1.7 1.50 0.19 5 4 1
2037 60 0.13 5 0.20 1.7 1.50 0.19 5 4 1
2038 60 0.13 5 0.20 1.7 1.50 0.19 5 4 1
2039 60 0.13 0 0.19 1.7 151 0.19 5 4 1
2040 60 0.13 0 0.19 1.7 151 0.19 5 4 1
2041 60 0.13 0 0.19 1.7 1.51 0.19 5 4 1
2042 60 0.13 0 0.19 1.7 1.51 0.19 5 4 1

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.
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6.1.2.4 Demais areas rurais do municipio

Nas demais areas rurais do Municipio (linhas vicinais, areas de protecdo e conservagao
ambiental, terras indigenas, comunidades tradicionais quilombolas, etc.), o abastecimento de
agua é realizado majoritariamente por meio de po¢cos amazonas, tubulanbgra &m rios,
corregos e outros mananciais. A tabela a seguir apresenta para o periodo-2@42022
projecdo populacional, a estimativa da demanda de agua e vazdes de dgua para as demais aree
rurais. Para o calculo do volume consumido e da demandenmérissas areas rurais dispersas

utilizou-se o indicador estadual de consumo médio per capita de 150 L/hab. dia (Von Sperling).
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Tabela9 - Estimativa da demanda de 4gua e vazfes de agua para demais areas rurais

Ano Populagéo Vazéo do Volume Demanda Perdas Producéo
Rural Projeto Consumido maxima Fisicas Necessaria
(L/s) de agua (L/s) (L/s) (L/s)
(L/s)
2019 10578 22.04 29,3 33.06 0 33.06
2020 10736 22.37 29,3 33.55 0 33.55
2021 10894 22.70 29,3 34.04 0 34.04
2022 11052 23.02 29,3 34.54 0 34.54
2023 11209 23.35 29,3 35.03 0 35.03
2024 11367 23.68 29,3 35.52 0 35.52
2025 11525 24.01 29,3 36.01 0 36.01
2026 11682 24.34 29,3 36.51 0 36.51
2027 11840 24.67 29,3 37.00 0 37.00
2028 11998 25.00 29,3 37.49 0 37.49
2029 12156 25.32 29,3 37.99 0 37.99
2030 12313 25.65 29,3 38.48 0 38.48
2031 12471 25.98 29,3 38.97 0 38.97
2032 12629 26.31 29,3 39.46 0 39.46
2033 12786 26.64 29,3 39.96 0 39.96
2034 12944 26.97 29,3 40.45 0 40.45
2035 13102 27.30 29,3 40.94 0 40.94
2036 13260 27.62 29,3 41.44 0 41.44
2037 13417 27.95 29,3 41.93 0 41.93
2038 13575 28.28 29,3 42.42 0 42.42
2039 13733 28.61 29,3 42.91 0 42.91
2040 13890 28.94 29,3 43.41 0 43.41
2041 14048 29.27 29,3 43.90 0 43.90
2042 14206 29.60 29,3 44.39 0 44.39

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.
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6.1.4 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterrdneos) passiveis de
utilizacéo para o abastecimento de agua na &rea de planejamento

O Municipio de Alto Alegre dos Parecis pertence a Regiao Hidrografica Amazonica, a
Bacia do Rio Amazonas e Sbhcia do Madeira, e a Unidade de Planejamento Hidrico do
Médio Guaporé. Essa Unidade possui uma disponibilidade hidrica superficial de 100 a 3,
(L/s/km2).

Para identificar quais mananciais possivelmente atenderdo as condicfes de mananciais
a serem utilizados pelo Sistema para abastecimento futuro da populacao do Municipio; realizou
se uma caracterizacdo territorial sobre o levantamento dossos hidricos através de
informac6es obtidas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e verificagdeso.

De acordo com o Balango Hidrico Qu@luantitativo da ANA (2016), ndo foram
identificadas criticidades quantitativas e qualitativas nos manansigsrficiais para
abastecimento humano no Municipio de Alto Alegre dos Parecis (Figura 155).

Apesar do Balanc¢o Hidrico Qudliuantitativo da ANA acusar que 0s mananciais ndo
possuem nenhuma criticidade qualitativa, cabe salientar que s&o notadas e€noctast
antropicas nas principais bacias hidrograficas do Municipio de Alto Alegre dos Parecis, que

podem vir a causar alteracdes na qualidade de seus corpos hidricos.
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Figura 1 - Mapa de Rede Hidrografica com Balanco Hidrico QuakQuantitativo dos Mananciais de Alto Alegre dos Parecis.
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Fonte: Projeto Saber Viver (2021), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).
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Ao analisar a rede hidrografica do Municipio, destasamuatro recursos hidricos que
poderiam ser utilizados como mananciais para abastecimento futuro da populagéo, de acordo
com suas caracteristicas, considerando a disponibilidade hidrica de atendimento futuro, a
distancia para a localidade a ser abasteadeacteristica da qualidade da agua bruta e as

condi¢Oes de entorno, sendo eles:

 Rio Branco

O Rio Branco (Figur) se apresenta com alternativa para abastecimento da populacéo
da Sede Municipal de Alto Alegre dos Parecis, uma vez que o Igarapé Corgao, o atual manancial
de captacdo do Sistema de Abastecimento de Agua, apresenta dificuldadasepder a
demanda.

O curso principal do Rio Branco esta localizado a aproximadamente 5,67 km a leste da
Sede Municipal. Entretanto, ha afluentes e subafluentes deste Rio que margeiam e atravessam
a Sede.

O Rio Branco possui vazao estimada de 71 nmafssli seu entorno com interferéncias
antropicas para uso agropecuario. No entanto, ndo existem dados brutos de qualidade da agua
do referido manancial que possa atestar se 0 mesmo tem a qualidade de suas aguas afetadas p
essas atividades.

Figura 2 - Afluente do Rio Branco, na Sede Municipal de Alto Alegre dos Parecis.

Fonte: Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).
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I Rio Vermelho

O Rio Vermelho é o atual manancial de abastecimento de agua do Distrito da Flor
Serra. A captacdo da agua bruta locadiegoroximo a R&190, a cerca de 2,5 km do nucleo
urbano do Distrito (Figurd).

O manancial percorre areas particulares em que ocorre a pratica de atividades
agropecudrias; e devido a inexisténcia de boa parteata ciliar as suas margens, apresenta
assoreamento. Nao ha analises disponiveis sobre a qualidade da agua que comprovam que ¢
manancial sofre alteracdo de sua qualidade em relacéo as atividades. De acordo com os dados

da ANA (2016), o Rio Vermelho n&presenta criticidade quantitativa e qualitativa.

Figura 3 - Rio Vermelho, no Distrito de Flor da Serra.

P\,

Fonte: Projeto Saber Viver (2019), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).

1 Rio Mequém

O Rio Mequém (Figurd) se apresenta como alternativa para abastecimento futuro da
populacdo da Vila S&o Luiz da Unido. O Rio margeia o nucleo urbano da Vila, localsgando
a aproximadamente 289 metros ao oeste.

Este recurso hidrico possui seu entozom interferéncias de atividade agropecuéarias.
Entretanto, ndo foram encontradas informacdes referentes a qualidade da é&gua bruta.
Atualmente, o pequeno nudcleo populacional € abastecido através da captacdo subterranea de

agua por meio de poco tubular.
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Figura 4 - Localizagéo do Rio Mequém, proximo & Vila S&o Luiz da Uniéo.
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Fonte: Projeto Saber Viver (2021), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).
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8.10.1 Sistema de Aquiferos Aflorantes

Em Alto Alegre dos Parecis existem locais que possuem 0S mananciais subterraneos
como garantia de atendimento da demanda.

O Municipio localizase sobre trés Sistemas de Aquiferos, o Aquifero Fraturado Norte,
o Aquifero Poroso Parecis e o Aquifero Porosafidre (Figurd). O Aquifero Fraturado Norte
localizase principalmente nas extremidades norte e sul do Municipio de Alto Alegre dos
Parecis, e possui reserva poteneigbloravelde 1.683 m3/s. O Aquifero Poroso Parecis esta
localizado na por¢ao central do Municipio e possui reserva poterplatavelde 1.112 m3/s.
O Aquifero Poroso Guaporé localiga ao sul do Municipio, porém nao ha informacéao

disponivel sobre a sua resepaencial exploravel.
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Figura 5 - Sistema de Aquiferos Existente no Municipio de Alto Alegre dos Parecis.
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Quadro 44 - Possiveis Mananciais para abastecimento futuro do municipio ddto Alegre dos Parecis

Sede Igarapé apresenta

Municipal Cérgao dificuldades ReELe vl 2e)
Distrito de Rio nao apresenta
Flor da ) ap Rio Mequém 102 289
Serra Vermelho criticidade

*Disponibilidade Hidricasuperficial (m3/s), Sistema Nacional de Informag6es sobre Recursos Hidricas, 2019
Fonte: Projeto Saber Viver (2021), IFRO/FUNASA (TED 08/2017).

6.1.5 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento

Recomendae a continuidade da captagéolgarapé Corgaaesde que faca dsvidas
manutencdes nas estruturas e isolamento da area. Decisdo estd sugerida e referendada er
reunido pelos atores sociais, durante os Eventos Setoriais de Mobilizagdo Social realizados na

sede do municipipara o atendimento da demanda da.sede

O Rio Brancopode ser uma alternativa de abastecimpata sedeporém € necessario
adequacdo na tecnologia de tratamento de agua existente para a conformacéo principalmente
do parametro de turbidez. Outra possibilidade é o estudo de um local apropriado peagduerf
de um poco tubular profundo.

No Flor da Serraos principais mananciais sddRio Vermelhoe oRio Mequém, sendo
0 segundo a alternativa mais viavel para suprir uma eventual necessidadestitaicdo do
atual manancialporém € também necessaraeguacao na tecnologia de tratamento de agua
existente para a conformacéao principalmente do parametro de turbidez. Outra possibilidade é o
estudo de um local apropriado para perfuracéo de um poco tubular profundo.

Quanto a questéo da selecéo dos critérios que podem justificar a escolha do manancial,
importa dizer que o estado possui o Plano Estadual de Recursos Hidricos devidamente
regulamento e discretizado para todos os municipios, facilitando a obtengéo desdado®s
e confiaveis no que diz respeito a vazao dos corpos hidricos. A despeito disso, consideradas as
informacgdes preliminares, obsefrsa como mais potencialmente viavel a captacdo no rio
Mamoré, uma vez que os Pocos Tubulares, conforme dados &antas Eventos Setoriais
do PMSB deAlto Alegre dos Parecisem apresentado gradativa reducéo das vazdes, sobretudo,

nas épocas mais secas do ano, o que pode comprometer a seguranca hidrica para a sede d
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municipio.

6.1.6 Definicdo de alternativas técas de engenharia para atendimento da demanda calculada

6.1.6.1 Sede Municipal

Quanto a captacéo vale destacar que o MunicipiitdeAlegre dos Parecigossui has
imediac6es do nucleo urbanoRio Brancocomo alternativas de captacdo em manancial
hidrico, também a alternativa de captacdo por pocos tubulares profundos, no entanto, os
mananciais utilizados atualmente para o abastecimento possuem vazao satisfatoria que atenda

a demanda.

Considerando que a projecdo producdo necessaria de agua para@ipapubno de
2042 foi de21,271/s, constatotse quea sistema atuatenderia a atual e a futura demanda de
abastecimento de agua até o final do plano (PMSBIaeAlegre dos Parecjs Contudo,
também é necessério a adequacdo para melhorar a efidémetamento, tanto por problemas
de manutencéo e operacdo adequada das operacdes e processos envolvidos no tratamento d

agua, bem como problemas de ordem estrutunanutencao das instalac@ess.

Vale mencionar que a vazao de projeto no final ldogpem 2042 sera del,82l/s,
uma vez considerado o indice de perdas (0%) e/ ou a sua diminui¢do para 5%, a atual ETA
atenderia a demanda prevista, visto que a sua capacidade nominal de produddold/sie
Contudo, no momento tese indice de perdas 82,33%, ou seja, a demanda no final do plano
sera del7,73l/s e desta forma, sem as devidas correcdes e reducdo no indice de perdas, a ETA

atendera a demanda final.

A reservacdo de adgua do municipio éafeatravés derés reservatérie, sendo 01
apoiadogconstruidos em concreto armado, o qual apresenta uma capacidade de armazenamento
de 250 m3. 02 reservatorios elevados com capacidade de armazenamento de 100 ié cada.
acordo com a projecgédo calculadeeaervacédo necesséria para final de plano no ano de 2042 é
de 340 m3, sendo assim o atual reservatério supri a demanda final de projeto, possuindo um

superavitde 110ms3 de reservagao.

No presente momento, a rede de distribuicdo do Municipidtdé\legredos Parecis

ndo cobre toda a area urbana do municipio, possuindo um indice de 6p&%& da
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populacdo com ligacBes ativas de agua, portanto, como foi previsto nos cenarios futuros deste
produto ha a necessidade de ampliacdo da rede e a realizaggacdeslina totalidade dos

domicilios urbanos, contemplando assim 100% da area urbana.

6.1.6.2Distrito Flor da Serra

Para dDistrito Flor da Serrdicou definida a continuacéo do sistema de abastecimento
de aguaConsiderando que a ETA possui uma vazatratamento igual a 12 L/s e de que é
recomendavel um tempo minimo de contato de cloracdo de 30 min (1.800 segundos),-logo tem
se que o volume necessario para reservacao deve ser de no minimo 21.600 litros (21,6 m3).
Sendo assim, 0 Reservatério de Contgiypoiado) existente atende o Sistema
satisfatoriamente, visto que soma um total de 5@ mstribuicdo de agua ocorre em 100% da
area urbana do Distrito por meio de 5 km de ré&t@tanto ficou decidido que seria mais
interessante para viabilizar o foomento de agua tratada ao distrito com a continuagédo do

sistema presente.

6.1.63 Distrito Vila Bosco

Para o Distrito Vila Bosco ficou definida a continuagéao do sistema de abastecimento de
agua. Considerando que a Solucdo Alternativa Colé8¥eC) atende 100% da populacao
aglomerada, a Estacédo Elevatdria de Agua Bruta (EEAB) possui vaz&do de 19,3 m3/h, o sistema
conta com um Reservatorio Elevado (REL) de agua bruta, no formato de taca com capacidade
de 10 m. Sendo assim, o Reservatério de Gontdpoiado) existente atende o Sistema
satisfatoriamente, visto que soma um total de 50 m3, a distribuicao de dgua ocorre em 100% da
area urbana do Distrito por meio de 1,8 km de rede. Portanto ficou decidido que seria mais
interessante para viabilizarfornecimento de agua tratada ao distrito com a continuacdo do

sistema presente.
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6.1.6.4 Demais localidades rurais

Para as demais localidades da é&rea rural veriieoque seria mais interessante a
implantacéo de sistemas individuais de captacdo de agua, 0s quais seriam obras de captacao d
agua subterranea feitas com o emprego de perfuratriz em um furo verticasgaoi&sa forma
mais viavel para aquele tipo de povoamento disperso, daliavazdo de producamtal no
fim do plano, variando d&0l/s a451/s.

6.2 Esgotamento sanitario

6.2.1 Diretrizes para avaliacdo do padréo quantitativo e qualitativo do SES

Como critérios para a avaliagdo do padrao quantitativo (dimensionamento) e qualitativo
do SES delto Alegre dos ParediRO, adotaised como satisfatorios ao bom atendimento a

populacdo os seguintes parametros, dentre outros:
a) Nao pssui sistema desgotamento sanitario;
b) Uso de fossas rudimentares p0?6 da populagéo urbana;

c) Micromedicdo obrigatéria, atualmente cors¢éao indice de micromedicdo por
hidrometracdo d83% das ligaces na sede urbanatle Alegre dos Parecjgle acordo com
dados diponibilizados pa& SAAE (2019);

d) Meta (ano 283) para a universalizacao do SES.

6.2.2 Projecdo da Vazao de Esgotos e Estimativa da Carga e Concentragdo de DBO e

Coliformes Fecais

6.2.2.1 Zona Urbana

O crescimento populacional, a previsdo de populacdo a ser atendida e os volumes de

esgoto a serem coletados para o horizonte do PMSB na zona urbana, 2022 a 2042, estéao
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apresentadas nBabelall. Estas sdo as vazfes utilizadas para a elaboracdo dos cenarios e
devem ser consideradas no projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
vazdo nominal e vazdo maximaorem adotados os seguintes parametros para os calculos

necessarios:

a) Producao estimada de esgoto

A producéo de esgotos corresponde aproximadamente a vazao de agua efetivamente
consumida. Entendge por consumo efetivo aquele registrado na micromedicdiedeade
distribuicdo de agua, descartarsiy portanto, as perdas do sistema de abastecimento. Parte
desse volume efetivo ndo chega aos coletores de esgoto, pois conforme a natureza de consumc
perdese por evaporacao, incorporacao a rede pluvial ou esot@aswgerficial (ex.: irrigacdo
de jardins e parques, lavagem de carros, instalac6es ndo conectadas a rede etc.).

Dessa forma, para estimar a fracdo da agua que adentra a rede de esgotss, @plica
coeficiente de retorno (R), que é a relacdo média entodume de esgoto produzido e a agua

efetivamente consumida. O coeficiente de retorno pode variar de 40% a 100%, sendo que
usualmente adotse o valor de 80% (VON SPERLING, 2005).

A producéao estimada de esgoto da populagcao urbahkod&legre dos ParediRO foi

calculada conforme a equacgéao abaixo:
Equagéo4 - Producao estimada de Esgoto
0 o@uOzZRZY

Onde:

P = populagéo prevista para cada ano;
g = consumo médio de agua per dapim3/hab. dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

b) Vazao nominal de esgotos

A Vazao nominal estimada de esgoto da populagcéo urbanaltaeAlegre dos

ParecigRO foi calculada conforme equacéo:
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Equacéo5 - Vazao nominal de esgoto
, 0z2N2Yz2Q
w —_—m
ot mm

Onde:

P = populacéo prevista para cada ano (total);

g = consumo médio de agua per capita (L/hab. dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

C) Vazao méxima de esgotos

A Vazdo maxima estimada de esgoto da populacdo urbanataeAlegre dos
ParecigRO foi calculada conforme equacéo:

Equacéo6 - Vazado maxima de esgoto

,
w z z z z

Onde:

P = populagéo prevista para cada ano;

g = consumo médio de dgua pEpita (L/hab. dia)
R = coeficiente de retorno: 0,80

k1= coeficiente do dia de maior consumo: 1,2
k2= coeficiente da hora de maior consumo: 1,5

A producdo estimada, a vazdo nominal estimada e a vazdo méxima estimada
consideraram um consumo meédio per capita de agua5@el./hab/dig valor adotado

geralmente pel@AAE nos calculos de projetos de SES.

Destacase que para a realizacdo dgstegnostico a demanda calculada considerou o
atendimento de 100% da populacéo da Sede, considerando a universalizacao do acesso a colet:

e ao tratamento de esgoto na area urbana.

Considerando os dados municipais do an@@f, os respectivos valores ent@uos
foram:254.682,4n3/ano para producéo estimai@,34L/s para vazdo nominalls,51L/s de

vazao maxima.

d) Vazao média de esgotos

A vazdo média estimada de esgoto é calculada a parttEquacédo 7¢onsidera o
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consumo médio de agua per capitalBelitros de dgua por habitante ao dia, conforme dados
constanteSAAE (2019), para o municipio. Para o ana2@210 valor calculado para a vazéo
média foi deB,62L/s.

Equacgdo? - Vazdo média de esgoto

(b z z

Onde:

P = populacégrevista para cada ano;

g = consumo médio de agua per capita (L/hab. dia):
R = coeficiente de retorno: 0,80

e) Carga Organica (DBO5)

Para avaliar a carga organica associada ao esgoto sanitario, gerada e lancada nos cursos
dé8gua (ou diretamente no sAitbAegrkdo$PagdR®O, at r a
trabalhouse com as seguintes informagfes: numero total de habitantesa@airbana do
municipio e contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos

domésticos.

Segundo VON SPERLING (2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO por
habitante por dia. Dessa forma, a carga organica geradaldalazla multiplicand@e a sua

populacao (em n° de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DBO/hab.d).

Em 221, a populacdarbanado municipio deAlto Alegre dos Parecisorrespondia a
4.350habitantes, de modo que a carga organica ge¥ati260.98DBO/dia.

f) Carga SST

Para avaliar a carga solidos suspensos totais (SST) trals@hoom as seguintes
informacgdes: numero total de habitantes da zona urbana do municipio e contribuicdo de cada

individuo em termos de matéria organica preseoseesgotos domesticos.

Segundo VON SPERLING (2005), esse valor corresponde a 0,06 Kg por habitante por
dia. Assim, a carga organica gerada foi calculada multiplicaadbsua populacdo (em n° de
habitantes) pela cargeer capita(equivalente a 0,06 Kdj.

Em 2019, a populagdeobana do municipio dalto Alegre dos Parecisorrespondia a
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4.224habitantes, de modo que a carga SST gerad@283dé2Kg/dia.

Tabela 10 - Projegédo da vazédo de esgoto para o horizonte do PMSB na sede do municipid\te Alegre
dos ParecigRO.

Populacdo Producéo Vazao Vazdo | Vazédo Média Carga Carga
Urbana Estimada de Nominal | M&xima | estimada de DBO5 SST
Esgoto estimada | estimada Esgoto
Ano de Esgoto de
Esgoto
1) (2) 3) 4) 5) (6) (7)

Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2019 4224 184,999,947 7.04 10.56 5.87 228.08 253.42
2020 4287 187,758,097 7.14 10.72 5.95 231.48 257.20
2021 4350 190,516,247 7.25 10.87 6.04 234.88 260.98
2022 4413 193,274,396 7.35 11.03 6.13 238.28 264.76
2023 4476 196,032,546 7.46 11.19 6.22 241.68 268.54
2024 4539 198,790,696 7.56 11.35 6.30 245.08 272.32
2025 4602 201,548,845 7.67 11.50 6.39 248.48 276.09
2026 4665 204,306,995 7.77 11.66 6.48 251.89 279.87
2027 4728 207,065,145 7.88 11.82 6.57 255.29 283.65
2028 4790 209,823,295 7.98 11.98 6.65 258.69 287.43
2029 4853 212,581,444 8.09 12.13 6.74 262.09 291.21
2030 4916 215,339,594 8.19 12.29 6.83 265.49 294.99
2031 4979 218,097,744 8.30 12.45 6.92 268.89 298.76
2032 5042 220,855,893 8.40 12.61 7.00 272.29 302.54
2033 5105 223,614,043 8.51 12.76 7.09 275.69 306.32
2034 5168 226,372,193 8.61 12.92 7.18 279.09 310.10
2035 5231 229,130,342 8.72 13.08 7.27 282.49 313.88
2036 5294 231,888,492 8.82 13.24 7.35 285.89 317.66
2037 5357 234,646,642 8.93 13.39 7.44 289.29 321.43
2038 5420 237,404,792 9.03 13.55 7.53 292.69 325.21
2039 5483 240,162,941 9.14 13.71 7.62 296.09 328.99
2040 5546 242,921,091 9.24 13.87 7.70 299.49 332.77
2041 5609 245,679,241 9.35 14.02 7.79 302.89 336.55
2042 5672 248,437,390 9.45 14.18 7.88 306.29 340.33

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.
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Tabela 11 - Projecao da vazao de esgoto para o Distritélor da Serra.

~ Vazao V,az.éo ~ -
Populacao EPrpdugao Nominal Mapma Vaz'ao Média Carga Carga
lata stimada de estimada estimada | estimada de DBOS SST
Esgoto de Esgoto - de Esgoto
sgoto

Ao T @) 3 (4) (5) (6) @)

Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2019 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2020 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2021 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2022 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2023 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2024 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2025 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2026 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2027 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2028 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2029 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2030 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2031 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2032 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2033 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2034 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2035 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2036 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2037 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2038 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2039 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2040 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2041 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00
2042 300 13,140,000 0.50 0.75 0.42 16.20 18.00

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.
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Tabela12 - Projecao da vazao de esgoto para o Distrito Vila Bosco

~ Vazao V,az.éo ~ -
Populacao EPrpdugao Nominal Mapma Vaz'ao Média Carga Carga
lata stimada de estimada estimada | estimada de DBOS SST
Esgoto de Esgoto - de Esgoto
sgoto
Ao T @) 3 (4) (5) (6) @)
Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia

2019 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2020 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2021 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2022 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2023 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2024 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2025 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2026 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2027 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2028 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2029 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2030 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2031 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2032 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2033 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2034 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2035 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2036 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2037 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2038 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2039 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2040 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2041 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80
2042 130 5,694,000 0.22 0.325 0.18 7.02 7.80

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.
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Tabela 13- Projecdo da vazdo de esgoto para o Distrito Vila S&o Luiz da Unido

~ Vazao V,az.éo ~ -
Populacao EPrpdugao Nominal Mapma Vaz'ao Média Carga Carga
lata stimada de estimada estimada | estimada de DBOS SST
Esgoto de Esgoto - de Esgoto
sgoto
Ao T @) 3 (4) (5) (6) @)
Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia

2019 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2020 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2021 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2022 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2023 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2024 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2025 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2026 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2027 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2028 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2029 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2030 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2031 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2032 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2033 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2034 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2035 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2036 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2037 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2038 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2039 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2040 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2041 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6
2042 60 2,628,000 0.10 0.15 0.08 3.24 3.6

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.

6.2.2.2 Zona Rural

Para a avaliacdo das demandas por coleta e tratamento de esgoto para zorfataral de

Alegre dos ParediRO, adototse 0s seguintes parametros:
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a) Carga organica gerada

Para avaliar a carga orgéanica associada ao esgoto sanitario, gerada e lancadasnos curs
dé8gua (ou diretamente no subsAtd Alegre dos e en
ParecigRO, trabalhotse com as seguintes informacfes: numero total de habitantes da zona
rural do municipio e contribuicdo de cada individuo em termos de matéria orgérseate
nos esgotos domeésticos. Segundo VON SPERLING (2005), esse valor corresponde a 0,054 Kg
DBO por habitante por dia. Dessa forma, a carga organica gerada foi calculada multiplicando
se a sua populacdo (em n° de habitantes) pela carga per capitaléatpi a 0,054 Kg
DBO/hab.d). Em 2P1, a populacéo rural do municipio ko Alegre dos Parecisorrespondia

a7.038habitantesde modo que a carga organica gerada38ag@5DBO/dia.

b) Vazao média de esgotos produzida

Para estimar a vazao média egotos produzida pela populacdo da zona rural, foi
considerado um consumo per capita de agua de 150 L/hab. dia e coeficiente de retorno de 80%.
A vazdo média de esgotos da populacao rural foi calculada para o horizonte temporal de 2022
a 2042 Equacgéacs). Para 201, o valor calculado corresponde9&’ 7 L/s. A tabelaa seguir
apresenta a avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgot

para a zona rural.
Equacédo8 - Vazao média de esgoto

d) z z

Onde:

P = populacéo prevista para cada éotal);

g = consumo médio de agua per capita (L/hab. dia);
R = coeficiente de retorno: 0,80
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Tabela 14 - Avaliacdo da carga organica gerada e da demanda por coleta e tratamento de esgoto para a
zona rural de Alto Alegre dos ParecigRO.

Populacdo Producéo Vazéo Vazdo | Vazdo Média Carga Carga
Rural Estimada de Nominal | Maxima | estimada de DBO5 SST
Ano Esgoto estimada | estimada Esgoto
de Esgoto de
Esgoto
1) (2) 3) 4) ) (6) (7

Habitantes m3/ano L/s L/s L/s Kg/dia Kg/dia
2019 10578 463,334,569 17.63 26.45 14.69 571.23 634.70
2020 10736 470,242,387 17.89 26.84 14.91 579.75 644.17
2021 10894 477,150,206 18.16 27.23 15.13 588.27 653.63
2022 11052 484,058,025 18.42 27.63 15.35 596.78 663.09
2023 11209 490,965,843 18.68 28.02 15.57 605.30 672.56
2024 11367 497,873,662 18.94 28.42 15.79 613.82 682.02
2025 11525 504,781,481 19.21 28.81 16.01 622.33 691.48
2026 11682 511,689,300 19.47 29.21 16.23 630.85 700.94
2027 11840 518,597,118 19.73 29.60 16.44 639.37 710.41
2028 11998 525,504,937 20.00 29.99 16.66 647.88 719.87
2029 12156 532,412,756 20.26 30.39 16.88 656.40 729.33
2030 12313 539,320,574 20.52 30.78 17.10 664.92 738.80
2031 12471 546,228,393 20.78 31.18 17.32 673.43 748.26
2032 12629 553,136,212 21.05 31.57 17.54 681.95 757.72
2033 12786 560,044,031 21.31 31.97 17.76 690.47 767.18
2034 12944 566,951,849 21.57 32.36 17.98 698.98 776.65
2035 13102 573,859,668 21.84 32.75 18.20 707.50 786.11
2036 13260 580,767,487 22.10 33.15 18.42 716.01 795.57
2037 13417 587,675,306 22.36 33.54 18.64 724.53 805.03
2038 13575 594,583,124 22.62 33.94 18.85 733.05 814.50
2039 13733 601,490,943 22.89 34.33 19.07 741.56 823.96
2040 13890 608,398,762 23.15 34.73 19.29 750.08 833.42
2041 14048 615,306,580 23.41 35.12 19.51 758.60 842.89
2042 14206 622,214,399 23.68 35.51 19.73 767.11 852.35

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.

Os resultados apontam para a necessidade de implementar solu¢des quérg@ssam
preliminarmente o esgoto doméstico antes deste ser langcado ao ambiente contaminando o solo
e recursos hidricos e expondo a populagao rural aos sérios riscos de doencas correlacionadas ¢

saneamento inadequado como diarreia, verminoses, dentre outros.
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6.2.3 Padréo de Langamento para Efluente Final de SES

Os padrées de emissdo exigidos pela SEDAM/RO (Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental/Rondénia) para o efluente final dos sistemas de tratamento de
esgotos sao os estabelecidos pela Redol CONAMA 430, de 13 de maio de 2011 e Decreto
Estadual n° 7.903, de 01 de julho de 1997.

O Decreto Estadual n°® 7.903, de 0ljulao de 1997 regulamenta a Lei n. 547, de 30 de
dezembro de 1993, que dispde sobre protecao, recuperacédo, controle, f&cainaelhoria
de qualidade do meio ambiemeestado (RONDONIA, 1997). O Titulo |l trata da Poluicéo
da agua, em seu art. 9° aponta que as aguas de Classe Especial para uso de abastecimento se
a prévia desinfetacao, os coliformes fecais devem estantasssm qualquer amostiRara

aguas de Classe |, sdo estabelecidos os limites e/ou condi¢des conforme a seguir (Art. 10).

Quadro 45- Limites e/ou condi¢Bes de coliformes fecais para aguas de Classe |.

Parametros Limites e/ou condi¢cbes
Materiais flutuantes, inclusive espumas néo natu Virtualmente ausentes
Oleos e graxas Virtualmente ausentes
Substancias que comuniquem gosto ou odor Virtualmente ausentes
Corantes artificiais Virtualmente ausentes
Substancias que formetdepdsitos objetaveis Virtualmente ausentes
DBO 7 dias 20°C Até 3mg/l Q
Turbidez Até 40 unidades nefelométricas de turbidez (UN'
Cor Nivel de cor natural do corpo de agua em 70 mg
pH 6,0a9,0
Substéncias potencialmente prejudiciais Constantes no Anexo | deste Decreto

Fonte: Decreto Estadual n°® 7.903/1997 (Ronddnia, 1997)

O Decreto coloca ainda que em seu art. 10, 83° que para demais usos nao devera ser
excedido um limite de 200 coliformes fecais por 100 mililitros em 80% ou maismstras
mensais em qualquer més. E no caso de ndo haver na regido meios disponiveis para o exame d¢
coliformes fecais, o indice limite sera de 1.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80% ou

mais de 5 amostras fecais colhidas em qualquer mésa(g4r0).

Para aguas de Classe 2, sdo estabelecidos os mesmos limites ou condi¢ces da Classe 1

a excecao dos seguintes (Art. 11):
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I 7 Proibida a presenca de corantes artificiais que ndo sejam removiveis por processo
de coagulacédo, sedimentacéo e filttacénvencionais;

Il 7 Cor: até 70 mg/l;
IV T Turbidez: até 100 UNT;
V 1 DBO 7 dias a 20°C até 5 mg/Dy;

O Decreto descreve ainda os limites ou condi¢des para as aguas de Classe 3 e 4. O art.
17 menciona, portanto, que os efluentes de qualquer natureza somente poderéo ser lancados na
aguas inferiores, subterraneas, situadas no territério do Estado de Roun@ddde que ndo
sejam considerados poluentes, na forma estabelecidas no art. 2° deste Regulamento, o qual
estabelece que AO Poder P¥blico Estadual, a
Ambientali SEDAM, estabelecera e regerad as medidasroegio, recuperacao, controle,
fiscaliza-«0 e mel horia da qualidade do mei
a presente disposicao aphsa aos langcamentos feitos diretamente, por fonte de poluicdo ou
indiretamente, através de canalizagéitblica ou privada, bem de outro dispositivo de

transporte, proprio ou de terceiros.

Quanto as condicOes e padrbes para efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios, a Resoluc&ONAMA 430, de 13 de maio de 2011 em sua Secéo Il versa sobre
este aspecto e apresenta condicdes e padrdes especificos descritos no art. 21, conforme pode

ser observado no Quad46.

Quadro 46 - Condicdes e padrdes especificos de langamento direto de efluentes oriundos de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarias

Parametro Vglqres Condicdes
maximos
pH 5e9 .
Temperatura <40 °C Sendo que a variacdo de temperatura do corpo recepto

devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura.

Em teste de 1 hora em coimenhoff.Para o lancamento en
lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagéo seja
praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo
virtualmente ausentes.

Materiais sedimentaveis Até 1 ml/L

Sendo que este limite somente podera ser ultrapassad

caso de efluente de sistema de tratamento com eficiénc

remocao minima de 60% de DBO, ou mediante estudo

autodepuracao do corpo hidrico que comprove atendim
as metas do enquadramentocdopo receptor.

Demanda Bioquimica de = Maéaximo de
OxigénioDBO 5 dias, 20°C =~ 120 mdL

Substancias solUveis em Até 100
hexano (6leos e graxas) at¢ mg/L

Auséncia de materiais
flutuantes

Fonte: Resolugao Conama n° 430/2011.
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As condicdes e padrdes de langcamento relacionados na Secéo Il que trata das Condi¢cbes
e Padrdes de Langamento de Efluentes, em seu art. 16, incisos | e 1l, da Resolugao CONAMA
430/2011, poderao ser aplicaveis aos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, a critério dc
orgao ambiental competente, em funcéo das caracteristicas locasndé@sigivel o padrao

de nitrogénio amoniacal total (Quadtd).

Quadro 47 - Padr6es de langcamento de efluentésParédmetros inorgénicos

Parémetros inorganicos Valores maximos
Arsénio total 0,5 mg/L As
Bério total 5,0 mg/L Ba
Boro total (Nao saplica para o langamento em 4guas salinas) 5,0mg/L B
Cadmio total 0,2 mg/L Cd
Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 1,0 mg/L CN
Cianeto livre (destilavel por acidos fracos) 0,2 mg/L CN
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo hexavalente 0,1 mg/LCr+6
Cromo trivalente 1,0 mg/L Cr+3
Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Mercdrio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0 mg/L S
Zinco total 5,0 mg/L Zn
Parametros Orgéanicos Valores maximos
Benzeno 1,2 mg/L
Cloroférmio 1,0 mg/L
Dicloroeteno(somatoério de 1,1 + 1,2cis + 1,2 trans) 1,0 mg/L
Estireno 0,07 mg/L
Etilbenzeno 0,84 mg/L
Fendis totais (substancias que reagem camioantipirina) 0,5 mg/L C6H50H
Tetracloreto de carbono 1,0 mg/L
Tricloroeteno 1,0 mg/L
Tolueno 1,2 mg/L
Xileno 1,6 mg/L

Fonte: Resolugao Conama n° 430/2011.
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No caso de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios que recebam lixiviados de
aterros sanitérios, o 6rgdo ambiental competente devera indicar quais os parametros do art. 16,
inciso Il desta Resog@o que deverao ser atendidos e monitorados, ndo sendo exigivel o padréo
de nitrogénio amoniacal total. Para a determinacao da eficiéncia de remocé&o de carga poluidora
em termos de DBO5,20 para sistemas de tratamento com lagoas de estabilizacdo, d@amostra
efluente deveré ser filtrada.

A Resolugdo explica também que os efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios poderdo ser objeto de teste de ecotoxicidade no caso de interferéncia de efluentes
com caracteristicas potencialmente toxicas @pa receptor, a critério do 6rgdo ambiental
competente. Esses testes de ecotoxicidade em efluentes de sistemas de tratamento de esgotc
sanitarios ttm como objetivo subsidiar acfes de gestdo da bacia contribuinte aos referidos
sistemas, indicando a necesgle de controle nas fontes geradoras de efluentes com

caracteristicas potencialmente toxicas ao corpo receptor.

As acles de gestdo serdo compartilhadas entre as empresas de saneamento, as fonte
geradoras e 0 6rgao ambiental competente, a partir dagtriteriosa dos resultados obtidos

no monitoramento.

6.2.4 Sugestdes de solucdes técnicas para a problemética do esgotamento sanitario

A necessidade de analise de alternativas para a escolha de técnicas para a coleta e 0
tratamento defluentes se deve ao grande nimero de tecnologias e sistemas disponiveis. Na
Figura6 é apresentado as variantes dos sistemas de esgotamento sanitario, contendo as formas

de tratamento e de coleta.

Figura 6 - Variantes dos sistemas de esgotamento sanitér

Formas de tratamento Formas de coleta de esgoto

Fonte: Projeto Saber Viver, 2019; IFRO/FUNASA, TED 08/2017.
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Os sistemas individuais s&o sistemas onde as distancias entre fontes geradoras de esgoto
seu tratamento e disposicéo final sdo préximos entre si. Ja, 0s sistemas coletivos apresentam
Estac@&s de Tratamento de Esgotd@sSTES, construidas, geralmente, em regides periféricas das
cidades, interligadas a redes de coleta de esgoto (tubulagcdes interconectadas) trabalhando por
gravidade, e, as vezes, com insercdo de energia por meio de bombakcésd(dso de
EstacOes Elevatérias de Esgotos), de maneira a permitir a coleta e o afastamento do esgoto

sanitario das residéncias.

A respeito das formas de coleta, o0 sistema unitario transporta esgotos sanitarios, aguas
de infiltracdo e as aguas pluvi@s uma mesma rede de canalizacdes até a ETE. Podem ser
previstos dois tipos de tratamento destes efluentes, o tratamento com a vazéao integral dos
efluentes ou dimensionar a ETE para atender as vaz6es do esgoto sanitario e as vazdes pluviais

em tempo seco.

No sistema separador absoluto, o mais utilizado e recomendado por norma no Brasil, os
esgotos sanitarios sdo coletados em um conjunto de canalizacbes independentes da rede de
drenagem pluvial. O sistema condominial é uma variante do sistema separatido.abhso
contrario do que é feito na rede convencional, a rede do sistema condominial € construida nos
passeios ou dentro dos lotes, possibilitando a utilizacdo de canalizacdo menos resistente e com

menor aterramento.

As operacdes e processos para promavemocao dos poluentes no tratamento, de
forma a adequar o lancamento nos corpos hidricos do municipio a um padréo de qualidade
aceitavel, conforme Von Sperling (2005), esta associada aos conceitos de nivel de tratamento e

eficiéncia do tratamento, comfoe pode ser observado no QuadiBo

Quadro 48 - Niveis de tratamento

Nivel de Descricao Tipo de remogé&o
Tratamento ¢ P ¢
Remocéo de constituintes dos esgotos como galhos, objetos
Preliminar flutuantes, areia e gordura que possam causar dificuldades  predominio dos
operacionais ou de conservagéo nos processos ou operagdes un mecanismos
de tratamento. fisicos
Primério Remocéao dos solidos sedimentaveis e parte da matéria organis
. . A . oA Predominio dos
- Remocédo da matéria organicaventualmente nutriente (nitrogénio .
Secundario . mecanismos
fésforo) S
biolégicos
Remocéo de poluentes especificos (usualmente téxicos ou compt
Tercidri nao biodegradaveis) ou ainda a remogédo complementar de polue
erciario -

nao suficientemente removidos. Raramente usados no Brasil.
(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)
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Uma ETE pode sesomposta por varias unidades com diferentes niveis de tratamento:

0 tratamento preliminar, realizado através do gradeamento e do desarenador,

O«

medidor de vazéo;
0 tratamento primario, realizado através de um decantador, €;
0 tratamento secundério, que apresenta grande variedade de alternativas.

As formas de tratamento secundario mais utilizadas estdo descritas brevemente nos

quadros a seguir.

Quadro 49 - Tipos de Lagoas de estabilizacdo
Tipo Descricao

A DBO soluvel e finamente particulada € estabilizada com a presenca de oxigéni
bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a sedi

Lagoa sendo estabilizada anaerobiamente por bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio re
Facultativa pelas bactérias aerébias é fornecido pelas algas, através de fotossintese.
'-39,0?1 A DBO é em torno de 50% estabilizada na lagoa anaerébia (sem oxigénio; mais pr
Anaerdbica + e com menor volume), enquanto a DBfnanescente é removida na lagoa facultativz
lagoa facultativa sistema ocupa uma area inferior ao de uma lagoa facultativa.

Os mecanismos de remoc¢éo da DBO séo similares aos de uma lagoa facultative

entanto, o oxigénio é fornecido por aevags mecénicos, ao invés de através da
Lagoa Aerada  fotossintese. Como a lagoa é também facultativa, uma grande parte dos sélidos d
Facultativa e da biomassa sedimenta, sendo decomposta anaerobiamente no fundo.

A energia introduzida por unidade de volume da lagoa é elevada, o que faz com ¢

sélidos (principalmente a biomassa) permane¢am dispersos no meio liquido, ou

mistura completa. A decorrente maior concentragdo de bactérias no meio liquielta

Lagoa aerada de a eficiéncia do sistema na remocédo da DBO, o que permite que a lagoa tenha um

mistura inferior ao de uma lagoa aerada facultativa. No entanto, o efluente contem eleve
completa + teores de solidos (bactérias), que necessitam ser removidos antes do langaroergo
lagoa de receptor. A lagoa de decantacéo a jusante proporciona condicfes para essa remi
decantagéo lodo da lagoa de decantacdo deve ser removido em periodos de poucos anc

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)

Quadro 50- Lodos ativados e suas variantes
Tipo Descrigéo

Os sdlidos (lodo) sao recirculados do fundo da unidade de decantag&o, por meic
bombeamento, para a unidade de aeracao. No tanque de aeracéo, devido a entrad:
Lodos ativados de alimento, na forma de DBO dos esgoéashactérias crescem e se reproduzem
convencional continuamente. Para manter o sistema em equilibrio € necessério que se retir
aproximadamente a mesma quantidade de biomassa que é aumentada por reprod

lodo permanece no sistema de 4 a 10 dias.

Difere do tipo convencional devido ao tempo em que o lodo permanece no sisteme

) 30 dias). Para que a biomassa permaneg¢a mais tempo, é necessario que o reator s

Lodos ativados  visto que a disponibilidade de alimento para as bactérizanér que a da convenciona

com aeracad  ag pactérias, para sobreviver, passam a utilizar nos seus processos metaboélicos a
prolongada matéria organica, estabilizando o lodo no sistema.

Normalmente ndo apresentam decantadores primarios.
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O processo consiste de um reator de mistura completa onde ocorrem todas as ete
tratamento, através do estabelecimento de ciclos de operacédo com duracdes defini

Lodos ativados . e . - .
€ necessario decantadores separados. Os ciclos de triatadmrenchimento (entrada ¢

com fluxo ) ~ _ o
intermitente esgoto bruto ou decantado no reator); reacao (aeracao/mistura da massa liquida cc
(batelada) reator); sedimentacéo (sedimentacado e separacéo dos solidos em suspenséo do
tratado); esvaziamento (retirada do esgoto tratadeakor); repouso (ajuste de ciclos |
remocéao do lodo excedente)
(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)
Quadro 51 - Sistemas aerobios com biofilmes
Tipo Descricao

A DBO & estabilizada aerobiamente por bactérias que crestetadas a um suporte
(comumente pedras). O esgoto é aplicado na superficie do tanque através d
distribuidores rotativos. O liquido percola pelo tanque, saindo pelo fundo, ao passc
Filtro de baixa  matéria orgéanica fica retida pelas bactérias. Os espacos livreazsds, o que permite
carga circulacdo de ar. No sistema de baixa carga, h& pouca disponibilidade de DBO p:
bactérias, o que faz com que as mesmas sofram uma autodigestéo, saindo estab

do sistema. As placas de bactérias que se despregam dasspedersovidas no

decantador secundario. O sistema necessita de decantagdo primaria.

Similar ao sistema anterior, com a diferenca de que a carga de DBO aplicada é mi
Filtro de alta bactérias (lodo excedente) necessitarestabilizacdo no tratamento

carga do lodo. O efluente do decantador secundario & recirculado para o filtro, de forma
o afluente e garantir uma carga hidraulica homogénea.

Os biodiscos nao sao filtros biolégicos, mas apresens@milaridade de que a biomas!
Biodisco cresce aderida a um meio suporte. Este meio é provido por discos que giram,
expondo a superficie ao liquido, ora ao ar.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)

Quadro 52 - Sistemas anaerébias
Tipo Descricao

A DBO 4 estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. O fluxi

liquido é ascendente. A parte superior do reator é dividida nas zonas de sedimenti

Reator anaerobic  de coleta de gés. A zona de sedimentacéoifeensaida do efluente clarificado e o

de manta de lodc  retorno dos sélidos (biomassa) ao sistema, aumentando a sua concentragao no

(UASB) Entre os gases formados ineié 0 metano. O sistema dispensa decantacdo primar|
producédo de lodo € baixa, € 0 mesmo

sai estabizado.

A DBO é estabilizada anaerobiamente por bactérias aderidas a um meio supo
. o (usualmente pedras) no reator. O tanque trabalha submerso, e o fluxo é ascende
Filtro anaerdbio sistema requer decantagdo primaria (frequentemente fossas

sépticas)A producéo de lodo € baixa, e 0 mesmo ja sai estabilizado.
(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)
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Quadro 53- Tipos de disposicao no solo
Tipo Descricao

Os esgotos sédo aplicados ao solo, fornecendo agua e nutnecgssarios para o
crescimento das plantas. Parte do liquido & evaporada, parte percola no solo, e @
Infiltracdo lenta parte é absorvida pelas plantas. As taxas de aplicagao no terreno sao bem baix
liguido pode ser aplicado segundo os métodos da asperséao, atoeiag e da crista e
vala.

Os esgotos sao dispostos em bacias rasas. O liquido passa pelo fundo poroso e

pelo solo. A perda pela evaporacdo € menor, face as maiores taxas de aplicacé

Infiltrac&o rapida  aplicacdo intermitente, proporcionando petiodo de descanso para o solo. Os tipc
mais comuns sao: percolacdo para a agua subterrénea,

recuperagédo por drenagem subsuperficial e recuperacao por pocos freaticos

O esgoto prélecantado é aplicado abaixo do nivekd. Os locais de infiltragéo sac

Infiltracdo sub . ; X :
preenchidos com um meio poroso, no qual ocorre o tratamento. Os tipos mais co

superficial ~ g ~ )
sdo as valas de infiltracdo e os sumidouros.
Os esgotos sao distribuidos na parte superior de terrenos com chvidatke, através
do qual escoam, até serem coletados por valas na parte inferior. A aplicagao
Escoa;rjenlto intermitente, os tipos de aplicagéo sdo: aspersores de alta pressao,
superficia

aspersores de baixa pressao e tubula¢des ou canais de distribuicdo com abert
intervabdas.

(Fonte: Adaptado de Von Sperling, 1995)

Vale lembrar que é crescente o desenvolvimento de tecnologias de tratamento de
esgotos, geralmente combinando sistemas anaerdbios com aerdbios, camadas e suportes d
materiais diversos, com ou seetirculacdo de lodos, processos e opera¢cdes num mesmo reator

ou reatores distintos, uso de membranas entre outras evolucoes.

De acordo com Von Sperling (2006), a deciséo quanto ao processo a ser adotado para o
tratamento dos esgotos deve ser derivadaaimeatalmente de um balanceamento entre
critérios técnicos e econdmicos, com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de

cada alternativa.

Neste sentido, para auxiliar a tomada de decisdo do municipidtaélegre dos
Parecisa escolha da egao de tratamento de esgoto, foi utilizado um Software (OLIVEIRA,
2004; LEONETI, 2009), que elabora o dimensionamento de seis tipos diferentes de estagbes de
tratamento, além de seus respectivos custos de implantacdo, operacdo e manutencao.

Disponivel enmhttp://www.etex.eng.by€ necessario apenas realizar um breve cadastro e inserir

os dados de entrada do modelo, apregds nos quadros que seguem.
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Quadro 54 - Dados de entrada ETEx para Sede

Municipio
Estado
Proje¢do do nimero de habitantes
Vazdo média
Vaz&do maximo
DBO média do afluente

Temperatura média do més mais frio

Alto Alegre dos Parecis

RO
5.672
680,83
1.225,15
260
23

(Fonte: ETEX, 2020)

(populacéo atendida em 20 anos)
(vazéo afluente média, em m3/d)
(vazao afluente maxima, em m3/d)
(DBO média afluente, em mg/L)

(temp. média no més mais frio, em
OC)

Quadro 55- Dados de entrada ETEXx para distrito Flor da Serra.

Municipio

Estado
Projecdo do numero de habitantes
Vazédo média
Vazao maximo
DBO média do afluente

Temperatura média do més mais frio

Alto Alegre dos Parecis
Distrito Novo Paraiso

RO
300
36,29
64,8
16
23

(Fonte: ETEX, 2020)

(populacéo atendida em 20 anos)
(vazéo afluente média, em?/d)
(vazéo afluente maxima, em m3/d)
(DBO média afluente, em mg/L)

(temp. média no més mais frio, em
OC)

Quadro 56 - Dados de entrada ETEX para o DistritoVila Bosca

Municipio

Estado
Proje¢do do nimero de habitantes
Vazdo média
Vazao maximo
DBO média do afluente

Temperatura média do més mais frio

Alto Alegre dos Parecik Distrito

Surpresa
RO
130 (populacéo atendida em 20 anos)
15,6 (vazao afluente média, em m?3/d)
28,8 (vazéo afluente méaxima, em m3/d)
7,2 (DBO média afluente, em mg/L)
23 (temp. média no més mais frio, em

(Fonte: ETEX, 2020)

OC)
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Quadro 57 - Dados de entrada ETEXx para distrito Vila sdo Luiz da Uniéo.

Municipio Alto Alegre dos Parecis Distrito
Surpresa
Estado RO

Projecdo do nimero de habitantes 60 (populacéo atendida em 20 anos)

Vazdo média 7,2 (vazéo afluente média, em m3/d)

Vazao maximo 12,96 (vazaoafluente maxima, em m3/d)

DBO média do afluente 3,2 (DBO média afluente, em mg/L)
Temperatura média do més mais frio 23 (temp. média no més mais frio, em

OC)
(Fonte: ETEX, 2020)

Nos quadros a seguir sdo apresentados resultados resumidéledios realizados pelo
Software ETEX. Observse que 0s custos de operacdo e manutencao da estagéo de tratamento

apresentados séo para a vida util da estacao, ou seja, 20 anos.

Quadro 58 - Resultado dos céalculos de estimativa de custos dos tipos de ETEs para a Sede Municipal de
Alto Alegre dos Parecis

Iltem Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6

Estimativa de
custo de
implantacéo
(US$)
Estimativa de
custo de operaca

€ manutencao
(US$)

Custo total do
sistema (US$)

Estimativa DBO

251.937,54 217.409,31 445.029,50 212.917,27 229.434,40 220.255,78

194.494,52 116.140,93 264.258,74 142.331,76 60.490,98 115.491,15

446.432,06 333.550,24 709.288,24 355.249,03 289.925,38 335.746,93

efluente (mg/l) ! 14 17 27 2! >
Ef_|C|enC|a do 97% 94% 93% 90% 90% 87%
sistema (%)
Area total 1112 2.778 1.191 1.513 5.791 3.355

requerida (m2)

Fonte: estimativa do custo de implantacao calculados pela ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006)
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Quadro 59 - Resultado dos calculos de estimativa de custos dos tipos de ETEs pabigirito Flor da

Item

Estimativa de
custo de
implantagéo
(US$)

Estimativa de
custo de operaca
€ manutengéao
(US$)

Custo total do
sistema (US$)

Estimativa DBO
efluente (mg/l)
Eficiéncia do
sistema (%)

Area total
requerida (m2)

Fonte: estimativa do custo de implantacao calculados pela Ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;

Sistema 1

93.868,45

34.408,28

128.276,73

97%

59

Sistema 2

31.813,91

9.734,85

41.548,76

95%

12

Serra.

Sistema 3

NaN

147.419,72

NaN

93%

63

Sistema 4

56.584,91

15.060,23

71.645,14

7%

80

Sistema 5

13.513,02

3.199,45

16.712,47

90%

50

Sistema 6

41.899,49

10.048,60

51.948,09

58%

178

LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006)

Quadro 60 - Resultado dos calculos de estimativa de custos dos tipos de ETEs para o Distvila Bosca

Item

Estimativa de
custo de
implantagéo
(US9)

Estimativa de
custo de operaca
€ manutencao
(US$)

Custo total do
sistema (US$)

Estimativa DBO
efluente (mg/l)
Eficiéncia do
sistema (%)

Area total
requerida (m2)

Fonte: estimativa do custo de implantacao calculados pela Ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;

Sistema 1

86.425,21

29.408,99

115.834,21

97%

25

Sistema 2

26.325,62

6.348,21

32.673,83

95%

3

Sistema 3

NaN

143.749,61

NaN

93%

27

Sistema 4

49.106,68

11.013,30

60.119,98

5%

33

Sistema 5

8.945,58

1.386,43

10.332,01

90%

17

Sistema 6

8.945,58

6.711,81

40.489,70

54%

74

LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006)
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Quadro 61 - Resultado dos calculos de estimativa de custos dos tiposEIEs para o Distrito Vila Séo
Luiz da Uniéao.

Iltem Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6

Estimativa de
custo de

. g 82.837,53  23.998,62 NaN 4564489 698522  29.886,99
implantagéo
(US$)
Estimativa de
custode Operaca 7 36379 4067,04  142.25261 9.36024 639,89 5.337,84
€ manutencao
(US$)
Custototal do 1450130 2896566  NaN 55.00512  7.62511  35.224,84
sistema (US$)
Estimativa DBO 0 0 0 1 0 1
efluente (mg/l)
EflClenC|a do 97% 95% 94% 75% 90% 52%
sistema (%)
Area total 12 1 13 16 7 35

requerida (m2)

Fonte: estimativa do custo de implantacao calculados pela Ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004;
LEONETI, 2009) e estimativa DBO efluente com base em Von Sperling (2006)

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistamdades de
tratamento utilizadas no modelo. Destaeague o conceito utilizado por Oliveira (2004) para
a selecao dos tipos de estacdo de tratamento foi 0 crescente emprego com sucesso da associag:

de sistemas anaerébios seguidos de aerobios.

6.2.4.1 $stema 1- UASB + Lodos Ativados

Este sistema possui a melhor estimativa de remoc¢éao de DBO do afluente, mas possui
operacdo complexa. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de lodos ativados: maior independédaggcondi¢des climaticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor area dentre todos 0s sistemas; e satisfatoria resisténcia «

variacOes de cargas.

As desvantagens séo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacéo;
requisitos de eneig relativamente elevados; e necessaria remo¢ao continua ou periddica de

lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura
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Figura 7 - UASB + Lodos Ativados

Reator

UASB
Medidorde (———

Grade Desarenador Vazio { ;

//// N —

Afluente—s /= k_______ 7 — —
Tratamento Preliminar
L_\\ 5

Corpo Decantador Reator
Receptor Secundario Aerobio
/ ; — ol o
ey, [\___ = ‘
P J—_— | — |
SR = 2
e Lodos Ativados

Fonte: Von Sperling, 2006; apud ultima verséo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2BB@NETI, 2009)

6.2.4.2 Sistema 2UASB + Lagoa facultativa

Este sistema, que possui um reator em seu processo de tratamento, geralmente exige um
tempo de detencdo hidraulica relativamente alto, mas pode ser considerado adequado para
locais com pouco tezno disponivel. Segundo Von Sperling (2006), as principais vantagens do
sistema de UASB seguido de lagoa facultativa sdo: maior eficiéncia na remocéo de DBO;
menores requisitos de area; baixos custos de implementacéo e operacao; tolerancia a afluentes
bemconcentrados; reduzido consumo de energia; possibilidade de uso energético do biogas; e

baixissima producéo de lodo.

As desvantagens sédo: baixa eficiéncia na remocao de coliformes; possibilidade de
geracao de efluente com aspecto desagradavel; e relatieese@sivel a variacdes de cargas e

compostos toxicos. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado naBFigura
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Figura 8 - UASB + Lagoa facultativa

Reator
UASB
. Medidorde (———)
Grade Desarenador Vazio \E‘—"iL
TTTT R 4
7/ ¢ Wt
Afluente — //'2/ —_— —_—
Tratamento Preliminar
L o

Corpo
Receptor
/ p Lagoa Facultativa
S -
/ AN, 5,
/ plil— ol /”///
S e / \\\ /;5/ =
,/I }\\///’ g

) i

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima verséo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI,.2009)

6.2.4.3 Sistema 3UASB + Filtro Biologico

Esse arranjo de sistema de tratamento de esgoto possui uma das melhores estimativas
de DBO efluente. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de UASB
seguido de filtro biol6gico: maiorndependéncia das condicbes climaticas; reduzidas
possibilidades de maus odores; menor area dentre todos 0s sistemas; e satisfatoria resisténcia «

variacfes de cargas.

As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivesttmacad;
requisitos de energia relativamente elevados; e necesséaria remogéo continua ou periddica de

lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Bigura
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Figura 9 - UASB + Filtro Biolégico.

Reator
UASB
Medidorde (——
Grade Desarenador Vazio =
Afluente—s 7/ — | —_, [

Tratamento Preliminar

Corpo

R t Decantador
ceeptor Secundario
) = / \ 5 Jﬂ
// PR— —
%4 / SSgnes = oug
A 7
//

Fonte: Von Sperling2006) apud ultima versao do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009)

6.2.4.4 Sistema 4UASB + Lagoa aerada e de decantacéo

Este sistema possui algumas semelhancas com o sistema composto por UASB seguido
de lodos ativados, porém com reducdo do wmasde concreto e com efluente final de baixa
concentracdo de DBO. Von Sperling (2006), elenca as seguintes vantagens para o sistema de
UASB seguido de lagoa aerada e de decantacéo: maior independéncia das condi¢des climaticas;
reduzidas possibilidades deaus odores; menor area dentre todos o0s sistemas; e satisfatoria

resisténcia a variacoes de cargas.

As desvantagens sdo: introducdo de equipamentos; aumento do nivel de sofisticacao;
requisitos de energia relativamente elevados; e necesséaria remocaonacountfreriddica de

lodo. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 1
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Figura 10- UASB + Lagoa aerada e de decantacao

Reator
UASB
Mcdidor de (———
Grade Duarunddor Vazio f‘— —“jL
/a PR
Afluente —— /:// — | / — —
Tratamento Preliminar
Soag ||| Hse
Corpo l
Receptor . .
/p Lagoa de Sedimentagdo Lagoa Aerada
/ /
JS AR/ N 7 P 7
7 / N < P~ \. 7
S / & < %——'
B> S R L \\ o~ /
Y / N N P
s N //

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima verséo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI,.2009)

6.2.4.5 Sistema 5Lagoa anaerobia + Lagoa facultativa

Também conhecido como sistema australiano, esse arranjo de sistema de tratamento de
esgoto apesar de apresentar uma eficiéncia satisfatério, necessita de uma area para implantaca
maior do que 0s outros arranjos. Segunda Bperling (2006), as principais vantagens do
sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa sdo: construcao, operacao e manutenca
simples; auséncia de equipamentos mecanicos e contratacdo de técnicos especialistas; remocac

de lodo ap6s 20 anos;requisitos energéticos praticamente nulos.

Como desvantagens o autor cita: elevados requisitos de &rea; possibilidade de maus
odores; dificuldades em satisfazer padrées de lancamento restritivos; eficiéncia variavel
conforme as condicdes climaticas; eessario afastamento minimo de 600m de residéncias

circunvizinhas. O fluxograma deste sistema pode ser visualizado na Figura 1
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Figura 11 - Lagoa anaerébia + Lagoa facultativa
Medidor de

Grade Desarenador Vazio Lagoa
3 ?”7/'* =% Anaerobia
Afluentems /777 = [~ — = T
. P
Trat to Prelimi X N7
ratamento Preliminar \ /ﬁ/ﬁ
Corpo
Receptor
// / Lagoa Facultativa
—~7
=
/ //._‘4 P //
A= N Y

7
b
e

Fonte: Von Sperling2006) apud ultima versdo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI, 2009)

6.2.4.6 Sistema 6Lagoa anaerébia + Lagoa aerada e de decantacéo

Este sistema € uma adaptacao do sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultative
e tem como objetivo redira area de implantacéo, introduzindo aeracao. Von Sperling (2006),
elenca as seguintes vantagens para o sistema de lagoa anaerdbia seguida de lagoa aerada e
decantacdo: maior independéncia das condi¢des climaticas; reduzidas possibilidades de maus
odares; e satisfatoria resisténcia a variacfes de cargas. As desvantagens sdo: introducédo de
equipamentos; aumento do nivel de sofisticacdo; requisitos de energia relativamente elevados;
e necessaria remoc¢do continua ou perioddica de lodo. O fluxograma igeste pode ser

visualizado na figura abaixo.

Figura 12 - Lagoa anaerobia + Lagoa aerada e de decantacdo

Lagoa

Medidor de Anaerdbia
Grade Desarenador Vazio \ : -
7 A -
Afluente—» 14/_/// —_ [ , \)_\_" - ) /;_// /

Tratamento Preliminar

|

Corpo
Receptor y ”
/} Lagoa de Sedimentacao Lagoa Aerada
/s ]
Ve / e P N\ \é A7
/ /| s & T e - /
54 / N\ - N /*—7/
/ A /! X\ /
SR S N A/
&

/
7~

Fonte: Von Sperling (2006) apud ultima verséo do modelo ETEx (OLIVEIRA, 2004; LEONETI,.2009)
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6.2.4.6 Sistemas baseados em tecnologias disponivéiamneal de Saneamento elaborado
pela FUNASA e normas técnicas da ABNT para tratamento de esgotos em comunidades

O Manual de Saneamento elaborado pela FUNASA (FUNASA, 2015) e as normas
técnicas da ABNT (ABNT 1993 e 1997) apresentam sistemas novos oucambolf e sua
aplicacdo pratica em comunidades isoladas. As solugbes aqui apresentadas possuem
implantacéo, funcionamento e operacao simplificados, capazes de garantir uma remocéo eficaz
de matéria organica do esgoto a baixo custo. Algumas dessas aksraatiratamento tém
sido usadas frequentemente em comunidades isoladas, possuindo respaldo técnico de pesquisa

desenvolvidas em centros de pesquisas, universidades, prefeituras e ONGs.

Para a escolha da tecnologia mais adequada as condi¢des existemasid um
fluxograma simplificado como subsidio a tomada de decisao (Fi§uradhsiderando o tipo
de esgoto a ser tratado (ex.: aguas cinzas, aguas de vaso sanitario, esgoto doméstico ou esgot

misto) e diversas opc¢des de tecnologias de tratamessivp para cada caso.

A cada pergunta feita, a resposta (SIM ou NAO) leva a uma nova pergunta ou a
sugestdo de uma tecnologia. Para cada tecnologia sugerida, h4 uma Ficha de Tratamento de
Esgoto correspondente (Fichas TO1 a T15), cetalhes de construgcdo e funcionamento,
imagens da sua aplicacédo, desenhos esquematicos dos sistemas e referéncias bibliograficas. C

Quadro62 resume as principais caracteristicas das tecnologias, compasando
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Figura 13- Fluxograma para escolha da tecrlogia para tratamento de esgoto doméstico em comunidades isoladas.

ATENGAQ!
Antes de escolher o sisterna de tratamento de esgoto, avaliar
o tipo de solo e a altura do lengol fredtico no local de
instalagdo (ver capitulo 6).

Tratamento de
esgoto doméstico '
SIM :
Ha mistura - '
de esgoto ]
Tratamento de :
dguas de vaso '
sanitario :
NAO i
SIM 0 esgoto do :
- vaso é — N H
totalmente | Temssssssssscscesasasesnnns '
separado :
: Tratamento de '
vOcé usa dgua Aguas cinzas ou '
para dar a ===
descarga? '
Tratamento de T03 - Estocagem e S Oesgoto %, i
urina uso de urina ! tratado deve ser | |
' encaminhado . __:

SIM — ' para disposicdo |
*, final (Capitulo 6)
Tratamento de e .
fezes*
NAO
| Tratamento de
urina e fezes
* Algumas tecnologias de tratamento de fezes permitem o
tratamento conjunto da urina.

Fonte: FUNASA, 2015.
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Quadro 62 - Sintese das principais caracteristicas das quinze tecnologias selecionadas para o tratamento
de esgoto de comunidades isoladas

Fezes e urina (sem agua) Mo Unifamnilizr 2a4m? Mo se aplica // Mo é é
Mao, mas ha

Apanas fezes e um pou- Unifamiliar au 4
co de wrina (sem dgua) [ semicoletive Ja5mi DL /f/ pcmmducénnmdoe é / 6 él
Apenasse:]rlggjac;:m u Nao Unifamilar o | 1 a3m: | Néose aplica f / ‘/' Mo é

Aguas cinzas
Sim ""“fa‘“"l:ﬁ U 75a15me ‘ ‘ ‘ /'f Nzio é é é
Esgoto pré-tratado semicoEivg

MNio para

Aguas cinzas
Agﬁf;:’ﬁ‘iﬁ' Unifamilisr | 3a5m? | M&oseapliea // Néa é
Esgoto prétratado
= goto misto

Aguas de vaso sanitdrio
Nao Unifamilarou | 1 5a4me ‘ ‘ f/’ Sim é é 6
Esgoto doméstico semicoetivo
Aguas de vaso sanitdrio Mo Unifamilizr 7a10m? ‘ ‘ ‘ f Talvez é é 6
Aguas de vaso sanitanio Nao Unifarnilizr 10212 m? ‘ ‘ /f/ Nao é é 6

Aguas de vaso sanitdrio
Unifamiliar ou
Aguas cinzas Nzo cemicolotive | 1834m? ‘ ‘ / Sim é 6
Esgoto doméstico
Unifamiliar ou
Esgoto pré-tratado Sim cemicolotvo | 153 4m ‘ ‘ / Sim é 6

Esgoto prétratado Sim tnifamilerou | 2a5m ‘ ‘ ‘ / /' / Néo é 6

Aguas de vaso sanitario
Aguas cinzas Sim, na forma
Sim Unlfamllllg'lm Z2a4m? ‘ ‘ /// de himus de
Esgoto doméstico SECOMCUVD minhoca
Esgoto pré tratado
Aguas de vaso sanitdrio

Unifamiliar ou ‘ ‘ é 6 é
Mo 5 mt Sim
Esgoto doméstico semlcolethg /fl
Aguas de vaso sanitério
Nao | UNEMEETeU | gogme ‘ ‘ ,/ S é 6 6
Esgoto doméstico LA L
uas de vaso sanitério
2 o [zl e bt - 888
Esgoto doméstico Lt

R do de matéria orgdnica (eficiéncia) Frequéncia de manutengio Custo**

‘ Até 40% (baixa) / 1 vez por ano (baixa) é Até RS 500 (balxo)
‘ ‘ 50% a 79% (média) // 2 a 4 vezes por ano (média) é é RS 500 a RS 1500 {médic)
‘ ‘ ‘ 80% ou mais (alta) /// 5 ou mals vezes por ana (akta) é é é RS 1500 2 RS 2500 falta)

* Para um sisterna que atende até 5 pessoas.
** Walores caleulados e 2018 para um sistema gue atende até 5 pessoas.

Fone: FUNASA, 2015.
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6.2.5 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada

No Municipio deAlto Alegre dos Parecigarte da populagéo é atendida com o sistema

coletivo de esgotos sanitarios com tratamento do s$gyoarador convencional, também

conhecido como tipo Australiano, sendo Lagoa anaerébia + Lagoa facultativa (Sistema 5

Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa).

» SEDE
o

EEE
> N

Figura 14 - Sistema de esgotamento sanitario do tipo separador convencional.

-

A

I LAGOA ANAEROBICA LAGOA FACULTATIVA
ETE (2X)

Oref=I18493395L/s

FERRO FUNDIDO - ) CONCRETO 600mm
m m + PVC 250 MM
3,9km gl e
)

Fonte:Adaptado do Atlas Esgoto, 2020.

O sistema de esgotamento sanitario implantado conta com 0s seguintes componentes:

LigacOes domiciliares;

Rede coletora;

Interceptores;

Coletores tronco;

Linha de recalque;

Estacao elevatoria de esgoto;

Lagoas destabilizacdo (2 anaerébias + 1 facultativas);
Calha Parshall e desarenador;

Emissério;

Corpo Receptor;

Estruturas complementares;

O processo de tratamento ocorre por meio de 02 (duas) lagoas anaerobias e 01 (uma)

lagoa facultativa em paralelo e mais calha Parshall, cujas dimensdes sé&o descritas na Tabela 15.
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Tabela 15- Dimensdes das lagoas de tratamento ddto Alegre dos Parecis

Lagoas Largura (m) Comprimento (m) Profundidade (m) Volume (m3)
Lagoa anaerdbia 1 34,50 75,80 3,50 9.152,85
Lagoa anaerdbia 2 34,50 75,80 3,50 9.152,85
Lagoa facultativa 130,70 280,00 2,50 91.490,00

Fonte: Convénio 1.960/2000 Prefeitura e FUNASA.

Vale frisar que a producédo estimada de esgoto calculada no final do plad® foi
248.437390 m3/ano para a populagdo urbana do municipio e a vazdo maxima estimada é de

14,18l/s no final do plano.

Para dDistrito deFlor da Serra solu¢cdo mais apropriaderia o Sistema-2JASB +
Lagoa facultativa, visto que o custo se apresenta mais adequado a realidade do distrito e ao
namero de habitantes no final do plano. Além disso, ha o aspecto de maior simplicidade
operacional, baixo requerimento de equipameatmspectiva manutencao e, destacadamente

baixo consumo de energia.

Para oVila S8o Luiz da Unid@s custos envolvidos ainda sdo muito elevados para a
implantacéo dos sistemas calculados e apresentados no Quadro 50. Assim, demomassa
vantajoso a escolha de tecnologia baseadas nas soluc¢des disponiveis no Manual de Saneament
elaborado pela FUNAS (FUNASA, 2015) e nas normas técnicas da ABNT (ABNT 1993 e
1997), bem como, a partir de resultados de pesquisas com sistemas novos ou modificados e na

sua aplicagdo pratica em comunidades isoladas.

Para oDistrito Vila Boscoos custos envolvidos aindaocsénuito elevados para a
implantacéo dos sistemas calculados e apresentados no Quadro 50. Assim, demomnassa
vantajoso a escolha de tecnologia baseadas nas solucdes disponiveis no Manual de Saneament
elaborado pela FUNASA (FUNASA, 2015) e nas nortéasicas da ABNT (ABNT 1993 e
1997), bem como, a partir de resultados de pesquisas com sistemas novos ou modificados e na

sua aplicacao pratica em comunidades isoladas.

Paraa Vila S&o Luiz da Uni&asolu¢do mais apropriada pode ser a utilizacao desfossa
sépticas biodigestoras, sistemas individuais com custo de implantacdo baixo e de facil
manutencdo. Para tanto, a populacdo alvo precisa ser assistida por um programa
institucionalizado de assisténcia técnica e de educacao sanitaria e ambiental geet@s ori

minimamente a lidar com essas solucoes.
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Para aArea Rurala solugcio mais apropriada pode ser a utilizacdo de fossas sépticas
biodigestoras, sistemas individuais com custo de implantacdo baixo e de facil manutencéo. Para
tanto, a populacdo alvmrecisa ser assistida por um programa institucionalizado de assisténcia
técnica e de educacdo sanitaria e ambiental que os oriente minimamente a lidar com essas

solugdes.

6.2.6 Melhorias sanitarias domésticas

6.2.6.1 Comparacéo das alternativas dertratdo dos esgotos sanitarios: se centralizado ou se

descentralizado, justificando a abordagem selecionada

Considerando qué&88 dos 3.685 domicilios do Municipio deAlto Alegre dos
Parecis(IBGE, 2010), ndo possuiam nem banheiro nem sanitario, ssgenediante o
uso do manual criado pela Funasa, expor todos 0s aspectos essenciais para a elaboracao de
propostas para o programa de melhorias sanita@®rograma de melhorias sanitarias

domésticas tem os seguintes objetivos:
I. Implantar solu¢des individig e coletivas de pequeno porte, com tecnologias
apropriadas;
II.  Contribuir para a reducdo dos indices de morbimortalidade provocados pela falta ou
inadequacao das condi¢gdes de saneamento domiciliar;
lll.  Dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessanmestecdo das familias e a
promocao de habitos higiénicos; e
IV.  Fomentar a implantac&o de oficina municipal de saneamento.
No topico que trata dos Sistemas para destinacdo de aguas residuais sdo detalhados
alguns tipos de tratamento e destinacao de aguasaesibe modo que a escolha da tecnologia

a ser implantada em cada domicilio devera levar em consideracdo as caracteristicas locais,

principalmente aquelas relacionadas a constituicdo do solo e ao espaco fisico disponivel.

! Disponivel em http://www.funasa.gov.br/melhoriitariasdomiciliares.
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A ligacédo intradomiciliar de es¢m é recomendada para localidades dotadas de rede
coletora de esgoto préxima ao domicilio, devidamente interligada a estacdo de tratamento de
esgotd ETE, conectando a caixa de inspecao, que retne as tubulacdes dos utensilios sanitarios,
a rede existenteE importante observar as normas do operador do sistema de esgotamento

sanitario, para a correta ligacéo intradomiciliar (Fidiba

Figura 15- Esquema da ligacdo domiciliar de esgoto.

Ramal domiciliar de rede de esgoto

Fonte: Fundacéo Nacional de Saude (FUNASA, 2014).

No caso daitilizagdo de Tanque séptico + filtro bioldgico no tratamento complementar,
buscase garantir melhor qualidade ao efluente que sera disposto em solo. Deste modo, a
combinacdo do tanque séptico e filtro bioldgico (sistema fossa/filtro) apresetamo a
tecnologia mais indicada para o tratamento sanitario domiciliar na auséncia de rede coletora de

esgoto préxima ao domicilio (Figui#).

Figura 16 - Sistema combinado tanque sépticoffiltro biolégico.

vem dos
utensilios segue para

domeésticos infiltracao
X no solo

Fonte: Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2014).
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Em terrenos que ficam temporariamente ou sempre encharcados, recameada
utilizacdo de tanque séptico em materiatHpit#ricado, tipo polietileno, fibra de vidro, entre
outros. As dimensdes do tanque séptico poderao variar em funcdo do numero de maradores d
domicilio. Outras informacgdes necessarias a elaboracdo do projeto técnico, a construcédo e a
operacdo do tanque séptico estdo disponiveis na norma técnica NBR 7.229/1993. Antes de
entrar em funcionamento, o tanque séptico deve ser submetido ao ensstandaeidade,

realizado apos ele ter sido saturado por, no minimo, 24h, conforme NBR 7.229/1993.

O Sumidouro € outro sistema complementar para destinagcdo de aguas residuais
recomendados pel o AManual de Orient aheriazes T®@
Sanit8rias Domiciliareso (FUNASA, 2014) . S
disposicéao final do efluente tratado em tanque séptico/filtro biolégico, devendo ser revestido

internamente e tampado, contendo sempre dispositivo de ventilacéo.

E um poco seco, ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo de agua residuéaria no
solo (NBR 7229/1993). Devendo ser revestido com alvenaria em crivo ou anéis de concreto
furados (Figurd.?).

Figura 17 - Esquema do sumidouro.

Fonte: Fundacéo Nacionat daude (FUNASA, 2014).

Temos ainda, as valas de infiltracao e as valas de filtrac&do. Valas de infiltracdo s&o valas
escavadas no solo, proximo a superficie, ndo impermeabilizadas, destinadas a disposic¢éao final
do efluente tratado em tanque séptico/filirmogico, sob o solo, sem o0 contato com as pessoas
e animais. Sao utilizadas geralmente quando o lencol freatico € bastante raso ndo sendo possivel

0 uso de sumidouros (Figut8).
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Figura 18- Esquema de vala de infiltragéo.

B

Fonte: Fundacablacional de Saude (FUNASA, 2014).

Enquanto que as valas de filtracdo sao preenchidas com pedras, areia ou carvao, onde o
efluente tratado no tanque sépticoffiltro biolégico é lancado por gravidade, por meio de
tubulacéo perfurada. O efluente percola pela de filtracdo e passa por processo de filtragem
biol6gica aumentando assim o tratamento do efluente. Esse sistema € indicado para locais onde

0 solo é pouco permeavel e o lencol freatico é raso (Fig)ra

Figura 19- Esquema de vala de filtragcéo

Tubo Perfurado

Fonte: Fundagdo Nacional de Salde (FUNASA, 2014).

A forma e o tamanho das valas de filtrag&o ou infiltracdo serdo definidos em funcédo do

tipo de solo e quantidade de pessoas que moram no domicilio.
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O sistema com tanque de evapotranspiracdo utilizando dieamgrconhecido também
como fiFossa Verdeo, reaproveita o efluente
processo de biorremediacéo. Consiste em um tanque construido em alvenaria, ferro, cimento
ou outro material que impermeabilize o tanque, ewisterior utilizase estrutura em tijolos
furados, em forma de camara, de modo que o efluente percole por esta camara, saindo pelos
furos até atingir o material filtrante e na parte superior do tanque, sob o solo, devem ser
plantados alguns cultivares gjfluncionam como zona de raizes, tais como banana, tomate,

pimenta, etc., podendo ser consumidas sem prejudicar a saude (Bjgura 2

Figura 20- Tanque de evapotranspiracao.

Fonte: Fundacéo Nacional de Saude (FUNASA, 2014).

Apbs o tratamento do esgotodn®s t i co no tanque s®pticol f
Verdeo, o efluente tratado pode ser destina
permitir o contato com pessoas e animais, portanto, € possivel o reaproveitamento das aguas
servidas principalmente na area rural, visto que a disponibilidade de agua é restrita ao uso
domeéstico e a quantidade de chuva durante o periodo de seca (estiagem) muitas vezes €

insuficiente para viabilizar a irrigacéo de culturas (pomares) ou até pastagens.

Apoés a analise do melhor sistema, de acordo com cada realidade local, recemenda
uma acgdo conjunta e cooperada entre os entes federais e beneficiarios, tanto no ambito
financeiro quanto no ambito técnico, analisando a possibilidade de se buscar recursos nao

onerosos para a execucao desses sistemas de maneira individual ou coletiva.

O sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa ja implantado no municipio apresenta

as seguintes vantagens e desvantagens:
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a) Vantagens do sistema de lagoa anaerébia e fagohativa

0 Satisfatoria eficiéncia na remoc¢éo de DBO;

0 Eficiéncia na remoc¢éo de patdgenos;

0 Construcdo, operagcédo e manutencgao simples;
0 Reduzidos custos de implantacéo e operacao;
0 Auséncia de equipamentos mecanicos;

0 Requisitos energéticggaticamente nulos;

0 Satisfatoria resisténcia a variacdes de carga;

O«

Remocéao de lodo necesséria apenas apos tempo > 20 anos.

b) Desvantagens do sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa

O«

Elevados requisitos de area;

0 Dificuldade em satisfazgradrbes mais restritivos de lancamento;

O«

A simplicidade operacional pode trazer o descaso com a manutencao

(crescimento da vegetacéao);

O«

Possivel necessidade de remocao de algas dos efluentes para o cumprimento

de padrdes mais rigorosos;

O«

Performance varidvelom as condi¢cfes climaticas (temperatura e isolacéo);

Possibilidade de crescimento de insetos.

O«

Esse sistema deve funcionar com eficiéncia superior a 85% na remocao da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO5). O fator que contribui para adogcdo desse sistdRegiao
Norte do Brasil sdo as elevadas temperaturas durante todo o periodo anual, além da facilidade
em encontrar areas disponiveis, nas proximidades das zonas urbanas dos municipios com custc

de aquisicao relativamente baixo por parte das municipadade

Para as demais localidad@&sstrito Novo ParaisoSurpresa e demais localidades da
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zona rural atualmente sdo adotados Solucdes Alternativas Individuais que ndo se apresentam
eficientes nem eficazes para o tratamento dos esgotos sanitarios produmalgszgue sua
destinacdo em fossas negras tem ocasionado a poluicéo dos lengois freaticos subsuperficiais e

dos mananciais hidricos que cortam as localidades.

Em contrapartida, a adocdo de Fossas Sépticas Biodigestoras se revela a alternativa
maisviavel para pequenas localidades, na medida que o sistema permite dispor de area pequena
para construgdo e também se apresenta como vantajoso sobre a Gtica de menor custo de
instalacdo (menos escavacdo e menos elevacao) e possui boa eficiéncia de drataument

repercute positivamente com a menor poluicdo do lencol freético.

C) Vantagens da adoc¢do de fossas sépticas biodigestoras

O Configuracgéo simples;

O Camaras que possibilitam maior contato entre microrganismos e substratos;

O Baixo custo de construcio;

O Nio ha necessidade de equipamentos como agitadores; pequenas
profundidades para o reator (caixa d

O Na&o héa necessidade de dispositivos de separacéo gas/liquido/sélido;

O Em virtude de sua configuracéo, o arraste de micnisges € reduzido sendo
favorecida a formacao de granulos;

0 Possuem tempo de retencéo relativamente baixo;

O Podem ser operados durante longos periodos de tempo sem descarte do lodo;

0 Suportam dejetos com altas e baixas concentra¢des de DBO;

O Elevado voluméitil; sem consumo de energia elétrica;

O Nao utilizagdo de equipamentos onerosos;

O Possibilidade de operagao intermitente.
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d) Desvantagens da adocao de fossas sépticas biodigestoras

O«

Producéo de efluente com baixa qualidade visual;

O«

Possibilidade de producédo de odores; necessidade dafasento;

O«

Partida lenta;

O«

Efluente com baixa quantidade de oxigénio dissolvido;

O«

Remocao insatisfatoria de nitrogénio, fésforo e organismos patogén

Estas desvantagens sao inerentes ao proprio processo anaerobio e ndo representam urm
probl ema, pois o efluente final nN«o ser 8§

fertilizante agricola.

6.3 Drenagem e manejo de aguas pluviais

Como adrenagem de aguas pluviais urbanas é uma matéria de natureza eminentemente
ambiental, uma vez que opera com impactos ambientais de natureza fisica e que sédo diretamente
relacionados com a frequéncia e a intensidade de precipitacdo pluviométrica, condea taxa
impermeabilizagdo do solo nos perimetros urbanos das cidades, com a falta de instalacdo de
equipamentos e infraestruturas de microdrenagem conjuntamente a realizacdo de obras de
pavimentacdo asfaltica e com a falta de instalacdo de obras de macrexirenag certos
casos a falta de instalacdo de bacias de detencédo (piscinda®) efssencial propor medidas
mitigadoras que possam, quer individualmente ou no conjunto, contribuir para atenuar os
impactos negativos dessas intensas precipitacdes depligriass, tdo comuns e cada vez mais

intensas.

As medidas de controle de escoamento na fonte e de tratamento de fundos de vale
analisadas, os principios e as diretrizes para os programas, projetos e acdes da drenagem e d

manejo de aguas pluviais urbanasviunicipio deAlto Alegre dos Pareciséo:

0 Disponibilizar o sistema de drenagem em as areas urbanas e alternativas para

regides isoladas;
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O«

Garantir a seguranca, a qualidade e a regularidade na prestagéo dos servigos;

0 Utilizar métodos e tecnologias apropgiés considerando as peculiaridades
individuais locais, as possibilidades econémicas do municipio e a adocao de

solucdes gradativas;

0 Preservar as condi¢cdes hidrologicas da bacia hidrografica urbana através da
reducdo do lancamento de deflivios, com empdegeécnicas compensatérias
de retencdo e detencado e de preservagdo de &reas permeaveis para controle do

escoamento superficial;

0 Vincular as propostas para o sistema de drenagem as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de proted¢fiorsah de
promoc¢do da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator

determinante;

0 Proteger os corpos dob6s8gua, atrav®s

eventoscomo a producado de sedimentos e de assoreamento;
0 Proteger e conservar areas de preservacao permanente;
0 Controlar a manutencéo, a fiscalizagcdo e o monitoramento do sistema;

0 Dispor de sistemas de informacdes confiaveis, institucionalizados, o que

confere trasparéncia a a¢oes dele dependentes;

0 Envolver a populacao nas tomadas de decisdo, por meio da participacao publica

e da educacdo ambiental em todos os niveis de educacédo formal e informal.

6.3.1 Diretrizes para reduzir o assoreamentodecdréo§ gua e de baci as de

Quanto a essa quest«o vale frisar que p
das bacias naturais de detencdo é essencial agir ndo somente no perimetro urbano das cidade
como também nas zonas rurais de seu entamuanelhor dizendo, em toda a microbacia
hidrogréafica de cada manancial hidrico superficial de importancia, haja vista que a propria
academia e a ciéncia de solos ensina que para reduzir movimentacdo de solos, eroséo,

assoreamento de corpos hidricos, daslentos e soterramentos é necessario estabelecer e
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implementar uma Politica de Conservacao de Solos que, a priori, ndo respeita os limites fisicos
impostos pela divisdo politica administrativa dos entes confederados.

Entretanto os limites impostos pelauraza e pelas ciéncias naturais precisam ser
respeitados, de tal sorte que para tratar e remediar 0s processos maléficos da movimentacao de
solos nas encostas e interflivios das superficies topo geomorfoldgisasdpartuno tratar as
unidades de planejgento como bacias hidrogréficas de tal modo que um dado terraco ou
sequéncia de terracos ao ser construido ndo pode e nem deve ter sua extensao circunscrita ao
limites das propriedades rurais, ou mesmo das divisas entre municipios, mas deve se estender
por todo o contorno isoaltimétrico da encosta ou do interflivio, sempre observando o fluxo

natural das 4guas e a bacia de acumulacado a que aquela dada superficie se insere.

Dessa forma é possivel estabelecer os mecanismos de atenuacdo necessarios e
suficienes para deter a forca desagregadora da movimentagao dos solos resultante do impacto
das gotas das chuvas que desagregam a sua estrutura e da for¢a da energia cinética dos volume
caudalosos das enxurradas sendo arrastados morro abaixo, carreando dizaridoaieefeito
erosivo do fluxo descendente das aguas. Para tanto, além da politica de conservacao de solos
por microbacia hidrogréfica que prevé o plantio em nivel e a construcdo de terracos
(plataformas em nivel que detém as aguas das enxurradasngeepealatinamente a sua
velocidade de deslocamento), tog®@imprescindivel reflorestar e proteger com o plantio de
plantas perenes as margens dos rios (matas ciliares) e aqueles pontos mais ingremes €

declivosos do terreno (Figurd)2

Figura 21 - Afluente do Rio Branco, na Sede Municipal de Alto Alegre dos ParedisCoordenadas
geografica: 10°35'21.80"S e 65°23'15.19"0

5

KR DBNANY &2
g

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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Nas cidades é preciso construir uma rede eficiente de microdrenagedaeamtalha
urbana de pavimentacao asfaltica, dotada de meio fio, sarjeta, bocas de lobo e caixas coletoras
que, uma vez mantidas em bom estado de conservacado, possam coletar e canalizar as agua:
pluviais que escorrem nos logradouros publicos urbanos, ga fda alta taxa de
impermeabilizacdo que € imposta ao solo urbano pelas obras de urbanizagcéo, para lagoas de
detencéo (piscindes) ou para os dispositivos de macrodrenagem projetados, retificados e
edificados para receber e escoar com a rapidez neeessé&ixcedentes das aguas pluviais
urbanas até as estruturas de drenagem natural da superficie dos vales que entrecortam o
perimetro urbano da cidade Ao Alegre dos Parecis\a Figura 2 é apresentado o exemplo
de uma Boca de lobo danificada, potemihte comprometendo a microdrenagem urbana.

Figura 22 - Boca de lobo quebrada no municipio délto Alegre dos Parecis

Rua Marechal Rondon--12.13021765S,61.85542838W
Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

6.32Di retrizes para reduzir o | an-amento de

Para mitigar o | an-amento de res2duos s
gestao de residuos sélidos no perimetro urbano da cidade ddegre dos Parecjstividade
gue sO se tornara possivel se houver uma substantiva melhoria no processo de coleta de residuo:
soélidos domiciliares, nos procedimentos de limpeza publica urbana, da implantacdo da coleta
seletiva, mas, sobretudo, no processo de conscientizacdo da pogudagatermédio da
educacao sanitaria ambiental realizada de forma sistematica, persistente e continua, uma vez
que so dessa forma poesra ao longo do tempo mudar o comportamento da populacdo. Para

isso devem ser previstos no bojo de programas especifina série de componentes que juntos
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sao capazes de resultar nos objetivos esperados.

Os quadros a seguir sistematizam as principais diretrizes e medidas mitigadoras a
serem implantadas para o municipicAd® Alegre dos Parecie para as demais loaddes e
distritos.

Quadro 63 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas na sede do Municipio

Principais impactos Medidas Mitigadoras
AEfetuar prote-«o dodranagen; e
L . AEl aborar e executar proje
Inicio ou Aceleracao de Process ) ..
Erosivos AMoni torar a dr enlaefjoeme de f

A Cria-«o de canais junto ao
gue vem de cotas superiores.

A Ilnstalar redes de drenagem

AUso de procedi mentos operac
contingéncia e outros meios de gerenciamento de risco para prev
de acidentes e mimizacdo das devidas consequéncias;

ASubstituir fertilizantes e pesticidas gnopesticidas
A Usar uma bandeja para apaf

A Pr ewwkenturaaeagetal, garantindo a manutenco de um bal
hidrolégico equilibrado;

A Projetar e dimensionar si st {
métodos conhecidos, aperfeicoar, detalhar levantamentos topogré

Contaminacgéo do Solo por
ProdutosQuimicos,
Combustiveis, Oleos e Graxas

Inundagbes, alagamentos e
enchentes (residéncias proximaj
fundos de vale)

A Promover a separa-«o dos r
quimicos para o descarte adequado dos efluentes sanitarios

Alteracdo da qualidade de agug A Adotar Programa de Gest «o
surerficiais e subterraneas A Real i zar moni t oAgeamsuwperficial: d
- Implantacéo e operacéo da ETE;
- Promover o monitoramento da Qualidade da Agua superficial

Reduc¢éo da permeabilidade dc

solo, com aconstrugdocivie| A | mpl ant ar §r ea dsae drenageny godongo
area de transito e manobras | propriedade que permitem a absorcdo da dgua de forma lenta e g
asfaltadas
A Executar do Projeto de Tg
A Utilizar de el ementos de r
sedimenacao (barreiras para areia e valas de infiltracao).
Alteragdo da drenagem existenf A Apl i car de diretrizes do Pl g
de operagéo:
ARealizar manuten-«o dos d

A Restaurar mata cil
Fonte: Projeto Saber VivdFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).
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Quadro 64 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas no Distrito délor da Serra

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ou Aceleragdo de Process
Erosivos

Assoreamento do sistema de
macrodrenagem natural

A Prote-«o do obrasldedresagamx e c U - « 0
A Projeto de estabiliza-«o de
A Execu-«o0o de drenagem eficier
A I mplanta-«o0o de sistemas pr o\
A Execu-«o0o de revestimento Veoq(
A Pr oj emsanarde acardomom métodos conhecidos sisten

escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a ex
do limite do distrito, buscando ordenar o escoamento natural das 4
para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo;

A Co | oeiras parabgae os sedimentos néo se acumulem
rapidamente sobre elas;

A Preservar a regi«o e as mat g
anteriormente, elas barram a entrada de sedimentos nos rios e
conservam o solo das margens, evitando erosoes fluviais.

Interrupgéo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

A Projetar e dimensionar de ag
escoamento de agua atraves de valas de drenagem em toda a ex
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoameni@indas
aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A
preocupacéo da acdo mitigadora estd em ndo interromper o fluxo
natural da agua.

Morfologia do solo indicando
alagamentos

A Desenvolver drenagem efimier
vegetacao compativel para impulsionar a drenagem e manter o
equilibrio hidrologico local.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 65 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas no Distrito de Vila Bosco

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ou Aceleracdo de Process A Pr ot e-«o do sol o e execu-«o
Erosivos A Projeto de estabiliza-«o de
A Execu-«o de drenagem eficier
A | mpl ant a - prowisodos deslrermdgem;ma s
A Execu-«o0o de revestimento Ve
Assoreamento do sistema de A Projetar e dimensionar de ag

macrodrenagem natural

escoamento de agua atraves de valas de drenagem em toda aex
do limite do distrito, buscando ordenar o escoamento natural das §
para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo;

A Colocar barreiras para
rapidamente sobre elas;

A Preservar a regi «que cemoaito mat g
anteriormente, elas barram a entrada de sedimentos nos rios e
conservam o solo das margens, evitando erosoes fluviais.

que (

Interrupgéo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

A Projetar e dimensionar de ag
escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a ex
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural
aguas para que o solo possa absorver gradualméoie oA
preocupacdo da acdo mitigadora esta em nao interromper o fluxo
natural da agua.
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Morfologia do solo indicando
alagamentos

A Desenvolver drenagem eficier
vegetacdo compativel para impulsionar a drenagem e manter o
equilibrio hidrolégico local.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 66 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas no Distrito de Vila S&o Luiz

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ouAceleragio de Process( A Pr ot e- «o do sol o e execu-«o
Erosivos A Projeto de estabiliza-«o de
A Execu-«o0o de drenagem eficier
A I mplanta-«o de sistemas pr o\
A Execu-«o0o de revestimento Veoq(
Assoreamento do sistema de A Projetar e dimensionar de af(

macrodrenagem natural

escoamento de agua atraves de valas de drenagem em toda a ex
do limite do distrito, buscando ordenar o escoamento natural das §
para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo;

A Colocar barreiras para que (
rapidamente sobre elas;
A Preservar a regi«o e as mat g

anteriormente, elas barram a entrada de sedimentoBas ri
conservam o solo das margens, evitando erosoes fluviais.

Interrupgéo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

A Projetar e dimensionar de ag
escoamento de agua atraves de valas de drenagem em toda a ex
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural
aguas para que o solo possa absorver gradualméuoie oA
preocupacéo da acdo mitigadora estd em néo interromper o fluxo
natural da agua.

Morfologia do solo indicando
alagamentos

A Desenvolver drenagem eficier
vegetacdo compativel para impulsionar a drenagem e manter o
equilibrio hidrologico local.

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

Quadro 67 - Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas nas demais localidades rurais

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ouAceleracdo de Process{ A Pr ot e- «o do solo e execu-«o
Erosivos A Projeto de estabiliza-«o de
A Execu-«o de drenagem eficie
A I mplanta-«o0o de sistemas pro
A Execu-«o0 de revestimento VveoZ(
Assoreamento do sistema de A Projetar e dimensionar de a{(

macrodrenagem natural

escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a ex
do limite do assentamento, buscando ordenar o escoamento natu
aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo;

A Colocar barreiras para que (
rapidamente sobre elas;
A Preservar a regi«o e as mat g

anteriormente, elas barram a entrada de sedimensasosae
conservam o solo das margens, evitando eros@es fluviais.

Interrupcéo ou desvio do fluxo
natural dos recursos hidricos

A Projetar e dimensionar de ag(
escoamento de agua através de valas de drenagem eneit€asio
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural
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aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A
preocupacao da acdo mitigadora esta em nédo interromper o fluxo
natural da agua.

A Adotar Programa de Gest«o AT
A Adotar do Programa de Educa-

Altera(;éodaqualidadedeéguaA Reali zar monitoramento da Qu

superficiais e subterraneas A Constru-«o de Fossas S®pti c3
descarte adequado dos efluentes sanitarios;

A Promover o monitoramento da

Fonte: Projeto Saber Viver, IFRO/FUNASA TED 08/2017 (2021).

6.3.3 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte

O controle de escoamento na fonte pode ser realizado através de diversos dispositivos
gue objetivam reconstituir as condi¢cdes-pe@pacdo. Os dispositivos aumentam a area de
infiltracdo através de valos, bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltrac&omerdos
permeaveis e mantas de infiltracdo. Também sendo possivel armazenar temporariamente a ague
em reservatorios locais. O quadro a seguir correlaciona alguns dispositivos com as suas
caracteristicas, suas vantagens e desvantagens e as condicidgsiaatepdra a utilizacdo da

estrutura.
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Quadro 68 - Dispositivos de controle na fonte

Condicionantes fisicas
Dispositivo  Caracteristicas Vantagens Desvantagens para a utilizagédo da
estrutura
Planos com declividade

. maior que 0,1% néo
Gramados, areas

Valos de COM SEIX0S OU Permite devem ser usados; o
infiltragéo outro material que infiltracéo de transporte de material
com permita a parte da agua . sg')l|do~para a area dg
drenagem infiltrac&o natural para o subsolo. infiltracdo pode reduzir
sua capacidie de Profundidade do lencol
infiltracéo freatico no periodo
O acumulo de aguano  chuvoso maior quel,20
Gramados. areas _ plano durante o perl'_odo _ m. A camada
Valos de com seixo's ou N Permite chuvoso ndo permite  impermeéavel deve estar
infiltracédo outro material que infiltracdo da transito sobre qé}rea. mais_de 1,20 m de
sem permita a agua para o Planos com declividade prqfu_nd|da~de. A taxa de
drenagem infiltrac&o natural subsolo. gue permitascoamento infiltracdo do solo
para fora do mesmo. guando saturado maior
Superficies que 7,60 mm/h.
construidas de Permite N&o deve ser utilizado pai
Pavimento concreto, asfalto infiltracio da ruas com trafegmtenso
permeaveis ou concreto 4gua para o e/ou de carga pgsada, pa
vazado com alta subsolo a sua eficiéncia pode
capacidade de ' diminuir.
infiltracao
Profundidade do lencol
freético no periodo
Volume gerado chuvoso maior que 1,2C
Pogos de no interior dq solo ) . m. A camada
Infiltracio que permite Reducéo do Pode reduzir a eficiéncia |mpermeavel deve estar
. .’ armazenar a agui escoamento mais de 1,20 m de
trincheiras e infiltrar superficial e 20 longo do tempo profundidade. A taxa de
de ~ ; dependendo da quantidac o .
infiltracdo e Reduc¢édo do amorteC|r~nento de material s6lido que infiltracdo de solo .
bacias de escoamento em fungéo do drena para a area. saturado deve ser maio
percolacio superflqal e armazenamentc gue 7,60 mm/h. Bacias
amortecimento de percolacéo a
em funcéo do a condutividade hidraulica

saturada maior
que2.105 m/s.
Fonte: DORNELLES, 2016

Como diretrizes para o controle do escoamento para o municigibodalegre dos

Pareci< interessante destacar que é necessario:

0 Integrar os procedimentos da limpeza publica com a manutencdo dos
dispositivos de infiltracdo nas vias. Isto inclui: limpeza dos sistemas de
infiltra-«o, manuten-«o das vias, do:

de ruas, coleta de residuos soélidos;

0 Adotar a fiscalizacdo de empreendimentos que realizam o0 uso e 0

armazenamento de substancias toxicas de modo a evitar o contato das mesmas
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Um

com a agua, tais como: postos de combustiveis, oficinas, usinas de reciclagem

de produtos, hospitais;

Controlar a ocorréncia de ligacdes clandestinas de esgoto, por meio da adogao
de medidas preventivas que envolvem o estabelecimento de normas de

controle, fiscalizacdo periédiéai n | oc oo .

dos principais fatores de degrada- «c

urbanos estd relacionado ao lancamento de esgotos domésticde i@ idrenagem. Neste

interim, no propdsito de evita, propdese:

0

O«

Promover a Educacao Sanitaria da populacao através de programas educativos
gue abranjam, por exemplo, mesadondas, debates, campanhas e
distribuicdo de material informativo, visando rovelvimento da comunidade

com a questdo, o incentivo a participacdo na tomada de decisdes e na
manutencao do sistema e a mudanca nos padrdes de conduta ndo sustentaveis

do uso da agua;

Desenvolver o Plano Diretor de Drenagem UrbanBDDU (a cargo da
Secre¢aria de Planejamento do municipio), para possibilitar a implantacéo
efetiva de medidas sustentaveis de controle de cheias urbanas.

Os Planos PMSB e o PDDU séo instrumentos que estabelecem regras que visam o

controle e a prevencdo, combinando medidas s&oterais e estruturais nos cenarios de

ocupacao atual e futura; instituem diretrizes que norteiam o arranjo e a distribuicdo dos lotes,

além de estabelecer o uso de dispositivos de retencdo de agua e de estimulo induzido de

infiltracdo de agua o mais pio possivel de sua fonte (ou seja, quanto menor distancia a

agua percorrer sob a forma de enxurradas, menos prejuizo ao patriménio, a saude das pessoa:

e ao meio ambiente ela ocasionard).

Observada as propostas deveen levar em consideragdo outras maslid

complementares para Dsstrito Novo ParaisaSurpresa e demais localidades rurais:

0

0

Recuperacdo da vegetacéo ciliar na zona rural notadamente ao longo dos

trechos dos cursos dé8gua situados n

Criacdo de parques publicos para 0 uso careas de lazer e de contemplacéo
gue, além de retardar o escoamento e melhorar a qualidade das aguas, impedem

a ocupacéao irregular das areas ribeirinhas;
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O«

Revitalizacdo de trechos de cérregos sujeitos a erosdo, com a recomposi¢ao de

matas ciliares;

0 Sugerese um programa de Conservacdo do solo e da agua e protecdo e

recuperacao de nascentes e de matas ciliares.

6.3.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

O fundo de vale € o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chas. Nele, forma&e uma calha que recebe a 4gua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. De acordo com Porto Alegre (2005), as inundagfes ocorrem,
principalmente, pelo processo natural, no qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com 0s
eventos chuvosos extremos. Este tipo de inundacao é decorréncia do processo natural do ciclo
hidrologico. Os impactos sobre a populacdo sdo causados principalmente pela ocupacéo

inadequada do espaco urbano (Figu8a 2

Figura 23 - Caracteristicas das altea¢cdes com a urbanizacao.

Nivel minimo no verio

Fonte: PORTO ALEGRE, 2005

Os fundos de vale acabam se tornando locais problematicos nas cidades virando um
risco para a populagdo. As inundacgbes, além dos prejuizos sociais e econdémicos, séo
responsaveis por doengagectocontagiosas de veiculagcdo hidrica, visto que os fundos de vale
acabam degradados nas intervengdes urbanas, com o lancamento de esgoto, a retirada de

vegetacdo, a movimentacao de terra e a ocupacao intensiva do solo.
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O tratamento dos fundos de vaEmt como objetivo de reabilitar, renaturalizar ou
revitalizar. Segundo as definicbes de Bof (2014):

0 Reabilitacdo € o esfor¢co de estabelecer melhorias nas condicbes urbanas e/ou

ambientais.

0 Renaturalizacaé o esforco de estabelecer condi¢cdes naturais, ndo necessariamente

aquelas originais do corpo hidrico.

0 Revitalizacdo é o esforco de estabelecer melhorias nas condi¢des urbanas e

ambientais, buscando um equilibrio.

0 Recuperacdo é um termo geral para indlnitos os anteriores, qualquer tipo de

esforco visando melhorias sera considerado um esforco de recuperacao.

Para impedir a ocupacdo de areas ribeirinhas, sgsgectezoneamento. Onde, o
objetivo, é disciplinar a ocupacao do solo visando minimizar o impeido as inundacdes.
A metodologia consiste em definir faixas onde sao definidos condicionantes desta ocupacao.
Os critérios de ocupacdo devem ser introduzidos no Plano Diretor urbano da cidade ou na
Lei de diretrizes urbanas e os dados necessarios paatizacdo sdo a topografia da cidade

e 0s niveis de inundacdes na cidade.

As faixas utilizadas séo, conforme a Figuda&zona de passagem da inundacgao (1),
a zona com restricao (2) e a zona de baixo risco (3). A primeira zona possui funcao &jdraulic
sendo esta considerada area de preservacéo permanente e ndo deve ser ocupada. A zona com
restricbes tende a ficar inundadas, mas, devido as pequenas profundidades e baixas
velocidades, ndo contribuem muito para a drenagem da enchente, tendo commues:ga
atividades recreativas; agricola; industrial e comercial, como areas de carregamento, de
estacionamento e de armazenamento de equipamentos ou maquinaria facilmente removivel

ou néo sujeitos a danos de cheia.
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Figura 24 - Faixas de ocupacao

Fonte: Maestri, 2017.

6.3.5 Analise da necessidade de complementacdo do sistema com estruturas de micro e

macrodrenagem, sem comprometer a concep¢ao de manejo de aguas pluviais

Ante a alteracdo do equilibrio natural antes mencionado, regttaaegmdores no bojo
do processo de elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem do municipio (PDDU) e dos
consequentes projetos de engenharia que possam vir a detalhar as suas ac¢bes, busca
mecanismos para restabelecer esse equilibrio outrora presente &tagada, por intermédio

da realizacao de intervencdes dentre as quais se pode citar:

0 Identificacdo dos fundos de vale em situacgao critica,

0 Criacdo de uma legislacdo que privilegie a formacdo de gramados e areas
verdes nos quintais das residéncias, nagres e logradouros publicos em
detrimento do calcamento e da impermeabilizacdo indiscriminada dos solos
urbanos;

O Li mpeza dos cursos dob68gua receptores

0 Remocao e o remanejamento da populacdo que habita areas irregulares e areas

de presevacao permanente da sede do municipio;
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O«

Recuperagdo das matas ciliares e dos logradouros publicos caracterizados

como fundos de vales naturais;
0 Dragagem e, quando for o caso, a retificagdo dos fundos de vales;

Limpeza sistematica e a manutencao dosogdiipos de drenagem existentes

O«

no municipio, muito dos quais encontram entupidos e obstruidos por

residuos solidos domésticos, galhadas e terras de assoreamento;
0 Contencao dos processos erosivos;
0 Construcdo de bacias de contencéo;
0 Regulagéo e fiscalizéo da &rea permeavel dos lotes urbanos;

0 Construcao de curvas de nivel na zona rural, em areas proOximas aos COrpos

hidricos.

Quanto as atividades e a¢des para alcancar os objetivos e diretrizes, serdo estabelecidas
medidas na@struturais que nao requereiteracdes fisicas, e estruturais, que promovam estas
ditas alteracBes fisicas. As medidas deverdo ser divididas em instrumentos de indugéo
(incentivos e desincentivos financeiros, compensacdes e investimentos em infraestrutura e
servigos), persuasdo (e@dgéo e implementacdo de projepi®to) e coacdo (proibicbes e

sancoes).

6.4 Gestao dos residuos solidos

A gestdo dos residuos sélidos nos municipios brasileiros € regida pela Lei N°
12.305/2010, mais recentemente atualizada pela L&41926/2020.

Vale destacar, que a Lei Federal n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, tem nas suas diretrizes a promoc¢do de uma gestao integrada de residuos
s-lidos, gue deve se consol i daabussae solmcddsc 0 n |
para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental,
cultural e social, com controle social e so
XI). Entre outras prerrogativas, defineigpbsicéo final ambientalmente adequada como sendo
a Adistribui-«o0o ordenada de rejeitos em ate

modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
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ambi ent ai st &dWlie Vadedized, a dispasicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos pressup»e a elimina-«o0o dos #fli

ambientais vigentes.

Muito embora a previsdo de melhorias no sentido de eliminar os lixdiepasicoes
inadequadas dos residuos solidos ter sido estipulada, em seu art. 54, o prazo de 4 (quatro) anos

apos sua publicagdo. Tal intento ndo foi obtido na grande maioria dos municipios.

Contudo, a Lei Federal n° 14.026/2020 alterou o prazo, fleahdlo, com novos
parametros, o periodo para que os lixdes sejam desativados e 0s aterros sanitarios implantados

conforme a nova redacéo conferida ao art. 54 da Lei Federal n® 12.305/2010.

Art. 54. A disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejewsra ser
implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os Municipios que até essa data
tenham elaborado plano intermunicipal de residuos solidos ou plano municipal de
gestéo integrada de residuos sélidos e que disponham de mecanismos de cobranca que
garantam sua sustentabilidade econdrfiltanceira, nos termos dot. 29 da Lei n°

11.445, de 5 de janeiro de 2007, para os quais ficam definidos os seguintes prazos:

| - Até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de
Regi® Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride) de
capitais;

Il - Até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populacéo superior a 100.000 (cem
mil) habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha urbana da
sede muniipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quildbmetros da fronteira com
paises limitrofes;

Il - Até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagéo entre 50.000 (cinquenta
mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

IV - Até 2 de agosto de 282 para Municipios com populacdo inferior a 50.000
(cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.
E preciso lembrar que esses novos prazos, melhor explicitado na atual redacéo da Lei
n. 11.445 de 2007, dizem respeito apenas a implantacdo dos aterro®samtfranto solucao
adequada para a disposicéao final dos rejeitos e eliminagéo dos Lixdes, permanecendo inalterada
a exigéncia legal de outras medidas previstas na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, tais
como a implantacdo de coleta seletiva, incentivcriacdo de associacdes de catadores de
materiais reciclaveis, limpeza urbana; educacdo ambiental, entre outros. E sobre as quais

balizaram a elaboracéo deste capitulo.

Nesse sentido, nos objetivos definidos pelo municipio em consonancia com a Politica
Nacional de Residuos Solidos, recomesdaepetir periodicamente, na medida da implantacao
das melhorias na Gestéo dos Residuos Sdlid@dterAlegre dos ParediRO, a caracterizagéo
dos diferentes tipos de residuos e a apropriacdo de custos dasatifetapas e processos. A

separacao da fracdo organica presente nos Residuos Solidos Domiciliares (RDO) sera de
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fundamental importancia para a melhoria da equacao relativa a sustentabilidade financeira dos
cenarios propostos. Estas conclusdes conduzem ampoaante decisdo a ser tomada pelo

municipio e variaveis administrativas e operacionais a serem determinadas.

Outra possivel medida que podera impactar positivamente o resultado econémico € a
retirada ou a diminuicdo da fracdo organica presente nos d®Di{po néo reciclavel e sua
compostagem na forma caseira ou controlada, a qual permitira aumentar a vida util da célula

do aterro sanitario a ser construida.

Em suma, a sustentabilidade da atividade relacionada ao manejo e gestdo dos residuos
sélidos domtiliares depende de uma intensa campanha para a reducdo da geracao de residuos,
a compostagem caseira, a separacdo dos residuos organicos e dos restos de alimentos e
colaboracéo da populagdo em compreender que a tendéncia da elevacao dos custotioom a ges
dos residuos sélidos somente podera ser freada a partir de atitudéggwdle quem os gera.

O municipio informou que néo controla os residuos de servicos de transportes tal como
estabelecido na al2nea Ajo0o do | do art. 1
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira, destadpresentou
informacdes sobre os mesmos. Vale lembrar que a excec¢éo do terminal ferroviario, 0 municipio

possui 0s demais terminais.

6.4.1 Projecdo da geracao dos residuos solidos

O quadro abaixo apresenta uma previsdo da producdo dos Residuos Sdlidos
Domiciliares (RDO) e seus componentes realizada com base na projecédo populacional para a
cidade deAlto Alegre dos ParediRO e na caracterizagdo dos RDO coletados apresentada no
Diagnostico Técnicdrarticipativo. Para o calculo das quantidades de resideoados
considerotse uma producao per capita X populagéo, para efeito de calculo a populacéo urbana

contempla a sede municipal e os Distrittsr da Serra, Vila Bosco, Vila S&o Luiz da Uni&o

De acordo com o CIMCEROudante o ano de 2019, foram coletadas 285,26 toneladas
de residuos s6lidos domiciliares, com uma média mensal de 23,77 toneladas, e uma média diaria

de 0,79 toneladas de residuos destinados ao aterro sanitario.
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Equac&o9 - determinacéo da projecdo de prducdo RDQO.

YOU nénééd Qoo Qo mp g

Considerando o crescimento populacional observado nos censos realizados pelo IBGE
e a populacdo urbana recenseada no ano de 2010 de habitantesseesfiraaa populacéo
urbana deilto Alegre dos PareciRO no ano de 2019 sefa224habitantes. Com base nestes
dados, chegae a um per capita de residuos, na data em que foi realizada a atividai8, de 0,

kg/hab. diaeferido a 365 dias do ano.

Vale ressaltar que a taxa per capitae@#duos, segue a metodologia apresentada no
Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos do SNIS, a equacao utilizada IN022 &
det al hada no document o- Resid@s 8aidosg Indicadores sobré n d i
despesas e trabdlGChoadeges o2C8RB8dNdwammaS»kisdo
ambos encontrados no endereco eletrbnico: http://www.snis.gov.br/diagrersiio

residuossolidos/diagnosticalo-manejede-residuossolidosurbanos2019 .

Em se tratando de um valor dado por cabeganeros fatores tais como, habitos de
consumo, taxa de IDH, econdmicos, culturais, dentre outros, influenciam o valor dado no
calculo PerCapita desta forma se convenciona realizar o calculo e comparar com valores

obtidos em condi¢des similares quandospea.
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Quadro 69 - Previsdo de geracdo de RDO por tipologia conforme horizonte do PMSRBI{o Alegre dos Pareci3.

Ano 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
_ Total 15244 15464 15685 15906 16126 16347 16568 16788 17009 17230
(Ph‘;%‘ft'ggf‘eos) Urbana 4350 4413 4796 4539 4602 4665 4728 4790 4853 4916
Rural 10894 11052 10889 11367 11525 11682 11840 11998 12156 12313
Producio  Total 3232.62 | 3279.42 | 332622 | 3373.02  3419.82 | 3466.62 @ 3513.41 @ 3560.21  3607.01 | 3653.81
RSD Urbana 92242 | 93577 | 1017.05 @ 962.48  975.83  989.19  1002.54 | 1015.89 | 1029.25 | 1042.60
(t/ano) Rural 2310.20 | 2343.65 | 2309.17 @ 2410.54 @ 2443.98 @ 2477.43  2510.87 254432 | 2577.77 | 2611.21
Total 129.30 | 131.18  133.05 | 13492  136.79 | 138.66 | 140.54  142.41 14428 | 146.15

Producéo Rejeito Urbana 36.90 37.43 40.68 38.50 39.03 39.57 40.10 40.64 41.17 41.70
Residuos Rural 92.41 93.75 92.37 96.42 97.76 99.10 100.43 | 101.77 103.11 | 104.45
RSD Total 164055 | 1664.30 @ 1688.06 @ 1711.81 173556 @ 1759.31 | 1783.06 | 1806.81  1830.56 | 1854.31
(t/ano) Organicos Urbana 468.13 | 47490 | 516.15  488.46 49523 | 502.01 | 508.79 51557 52234 | 529.12
Rural 1172.43 | 1189.40 | 1171.90 | 1223.35 | 1240.32 | 1257.30 | 1274.27 | 1291.24  1308.22 | 1325.19

Total 488.13  495.19 | 502.26  509.33  516.39 | 523.46 53053  537.50  544.66 | 551.73

E:Seel'éo Urbana 139.28 | 141.30 15357 14533  147.35  149.37 | 151.38 | 153.40 | 15542 | 157.43

Rural 348.84  353.89 | 34868  363.99  369.04 | 374.09 | 379.14  384.19  389.24  394.29

Total 78229 | 793.62 | 804.94 | 81627  827.60  838.92  850.25  861.57 | 872.90 | 884.22

Plastico | Urbana 22322 | 226.46 | 246.13 | 232.92  236.15  239.38 | 242.61 24585 | 249.08 | 252.31

Rural 559.07 | 567.16 | 558.82  583.35  591.44 | 599.54 | 607.63 61573  623.82  631.91
Produgdo ' vidro Total 145.468 | 147.574  149.680 151.786  153.892 | 155.998 | 158.104 | 160.210 | 162.316 | 164.422
rRei?cI?;voesls Urbana 41.509 42110 | 45.767 | 43.312 43.912 44513 | 45.114 45715 | 46.316  46.917
(tano) Rural 103.959 | 105.464 | 103.912 | 108.474  109.979 @ 111.484 | 112.989 | 114.494 | 115.999 @ 117.504
Metais Total 46.87 47.55 48.23 48.91 49.59 50.27 50.94 51.62 52.30 52.98

Urbana 13.38 13.57 14.75 13.96 14.15 14.34 14.54 14.73 14.92 15.12

Rural 33.50 33.98 33.48 34.95 35.44 35.92 36.41 36.89 37.38 37.86
Total Total 1462.76 | 1483.94 150511 @ 1526.29 @ 1547.47  1568.64 | 1589.82 | 1611.00 | 1632.17 | 1653.35

reciclavei | yrpana 417.39  423.44 | 460.22 43552 44156 | 447.61 | 453.65  459.69  465.73  471.78
S Rural 1045.37 | 1060.50 @ 1044.90 @ 1090.77  1105.90 | 1121.04 @ 1136.17 | 1151.30  1166.44 | 1181.57
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Continuacdo da Tabe&® - Previsdo de geracdo de RDO por tipologia conforme horizonte do PM®BA(egre dos Parecjs

Populacao
(habitantes)

Producéao
RSD
(t/ano)

Producéo
Residuos
RSD
(t/ano)

Producéo

Residuos

reciclaveis
(t/ano)

Ano

Total

Urbana

Rural
Total

Urbana

Rural

Rejeito

Orgénicos

Papel,
papelédo

Plastico

Vidro

Metais

Total
reciclavei
S

Total
Urbana
Rural
Total
Urbana
Rural
Total
Urbana
Rural
Total
Urbana
Rural
Total
Urbana
Rural
Total
Urbana
Rural
Total
Urbana
Rural

2031
17450
4979
12471
3700.61
1055.96
2644.66
148.02
42.24
105.79
1878.06
535.90
1342.16
558.79
159.45
399.34
895.55
255.54
640.01
166.528
47.518
119.010
53.66
15.31
38.35
1674.53
477.82
1196.71

2032
17671
5042
12629
3747.41
1069.31
2678.10
149.90
42.77
107.12
1901.81
542.68
1359.14
565.86
161.47
404.39
906.87
258.77
648.10
168.634
48.119
120.515
54.34
15.51
38.83
1695.70
483.86
1211.84

2033
17892
5105
12786
3794.21
1082.66
2711.55
151.77
43.31
108.46
1925.56
549.45
1376.11
572.93
163.48
409.44
918.20
262.00
656.19
170.740
48.720
122.020
55.02
15.70
39.32
1716.88
489.91
1226.97

2034
18112
5168
12944
3841.01
1096.02
2744.99
153.64
43.84
109.80
1949.31
556.23
1393.08
579.99
165.50
414.49
929.52
265.24
664.29
172.845
49.321
123.525
55.69
15.89
39.80
1738.06
495.95
1242.11

2035
18333
5231
13102
3887.81
1109.37
2778.44
155.51
44.37
111.14
1973.06
563.01
1410.06
587.06
167.52
419.54
940.85
268.47
672.38
174.951
49.922
125.030
56.37
16.09
40.29
1759.23
501.99
1257.24

2036
18554
5294
13260
3934.61
1122.73
2811.88
157.38
44.91
112.48
1996.81
569.78
1427.03
594.13
169.53
424.59
952.18
271.70
680.48
177.057
50.523
126.535
57.05
16.28
40.77
1780.41
508.03
1272.38

2037
18774
5357
13417
3981.41
1136.08
2845.33
159.26
45.44
113.81
2020.56
576.56
1444.00
601.19
171.55
429.64
963.50
274.93
688.57
179.163
51.124
128.040
57.73
16.47
41.26
1801.59
514.08
1287.51

Fonte: Projeto Saber Viver, TED IFRO/FUNASA 08/2017 (2022)

2038
18995
5420
13575
4028.21
1149.43
2878.77
161.13
45.98
115.15
2044.32
583.34
1460.98
608.26
173.56
434.69
974.83
278.16
696.66
181.269
51.725
129.545
58.41
16.67
41.74
1822.76
520.12
1302.64

2039
19216
5483
13733
4075.01
1162.79
2912.22
163.00
46.51
116.49
2068.07
590.12
1477.95
615.33
175.58
439.75
986.15
281.39
704.76
183.375
52.326
131.050
59.09
16.86
42.23
1843.94
526.16
1317.78

2040
19437
5546
13890
4121.81
1176.14
2945.66
164.87
47.05
117.83
2091.82
596.89
1494.92
622.39
177.60
444.80
997.48
284.63
712.85
185.481
52.926
132.555
59.77
17.05
42.71
1865.12
532.20
1332.91

2041
19657
5609
14048
4168.61
1189.50
2979.11
166.74
47.58
119.16
2115.57
603.67
1511.90
629.46
179.61
449.85
1008.80
287.86
720.94
187.587
53.527
134.060
60.44
17.25
43.20
1886.29
538.25
1348.05

Paginal63de 232



6.4.2 Metodologia para o célculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de colessegmservicos

A Prefeitura Municipal de Alto Alegre dos Parecis iniciou em 2021 a cobrancga de taxa
pela prestacao do servico de coleta e destinacéo final dos residuos sdlidos urbanos, conforme a
Lei Municipal n. 1.269/2019, alterada pela Lei Municipallr858/2020. Por isso, ndo ha
possibilidade de descrever as receitas com esse servico, e descrever os valores arrecadados nc
exercicios anteriores.

Segundo o Art. 1° da Lei Municipal n. 1.269/2019 (alterada pela Lei Municipal n.
1.358/2020), fica criadataxa de coleta, transporte e destinacéo final dos residuos sélidos/lixo,
que tem como fato gerador a coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos/lixo
(residencial, comercial, industrial, publico, hospitalar e detritos orgéanicos), presiado a
contribuinte ou posto a sua disposicao.

O Art. 5° menciona que a taxa de coleta, transporte e destinacéo final de residuos
sélidos/lixo serd lancada de oficio, preferencialmente no primeiro dia de janeiro de cada
exercicio financeiro, separadamente ou @njunto com o Imposto Sobre a Propriedade
Predial e Territorial Urbana (IPTU), com a obrigatéria identificacdo da mesma na respectiva
notificacéo de lancamento.

A taxa tem como base de calculo o custo estimado para execucdo e manutencao dos
servicos de @eta, transporte e destinacao final dos residuos sdlidos/lixo, cujos valores sao os
definidos na Tabela6.

Tabela 16 - Tabela Para Cobranca da Taxa de Destinacdo Final do Lixo.

VALOR EM
TAXA DE COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DO LIXO UPF
ANUAL
1- Zona Fiscal |
1.1 Social 1
1.2 Residencial 2,5

1.3 Comercial | (Supermercados, Materiais de Constru¢&venda de Méveis ¢ 8
Eletrodomésticos e Similares)

1.3.1 Comercial Il (Demais) 4

1.4 Publico 5

3

1

1.5 Institucional
1.6 N&o Edificados
2- Zona Fiscal Il
2.1 Social
2.2 Residencial
2.3 Comercial | (Supermercados, Materiaisdbmstrucdo e Revenda de Méveig
Eletrodomésticos e Similares)
2.3.1 Comercial Il (Demais)
2.4 Publico
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2.5 Institucional

2.6 Nao Edificados

[N

3- Zona Fiscal Il

3.1 Social

3.2 Residencial

3.3 Comercial [(Supermercados, Materiais de Construcdo e Revenda de M6
Eletrodomésticos e Similares).

3.3.1 Comercial Il (Demais)

3.4 Publico

3.5 Institucional

3.6 Nao Edificados

B I V] N [ ) I NG TN P

4- Zona Fiscal IV

4.1 Social

4.2 Residencial

4.3 Comercial | (Supermercados, Materiais de Constru¢do e Revenda de M(
Eletrodomeésticos e Similares).

4.3.1 Comercial Il (Demais)

4.4 Publico

4.5 Institucional

4.6 Nao Edificados

5 [ °] N [ O] I NG [N P

5- Zona Institucional

5.2 Institucional

2

5.3 NaoEdificados

1

Fonte: Prefeitura Municipal de Alto Alegre dos Paré&diortal da Transparéncia (2021).
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Quadro 70- Receitas e despesas com os servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana da Sede e DisttimsAlegre dos Parecis

Servicos RECEITA DESPESA
¢ Ano 2017 Ano 2018 2019 Ano 2017 Ano 2018 2019
Limpeza urbana - - - - - -
Coleta,
transporte e
destinagdo final . . - R$ 25.662,82 R$ 850.592,60 R$ 52.177,47
de residuos
sélidos
domésticos
Receita Corrente da Prefeltura duran~te 0 ano com TODOS os servigos do municipic R$31.211.460,78 i R$36.025.499,18
(saude, educagédo, pagamento de pessoal)
Despesa Corrente da Prefeitura durante o ano com TODOS os servi¢cos do municipi R$29.307.855.75 i R$34.481.648,70

(saude, educagédo, pagamento de pessoal)
Fonte: Prefeitura Municipal d&lto Alegre dos Pareci®019 ePortal da transparéncia, 2020.
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A relacdo entre as receitas e despesas com 0 manejo de residuos sélidos demonstram
que o Poder Publico Municipal né&wnitora esses dados individualizaduscessitando dem
maior controle de discretizacédo das contas

A definicdo dos mecanismos de arreagib também pode afetar a sustentabilidade dos
servicos de manejo de residuos solidos. No caso da arrecadagdo por meio do IPTU, por
exemplo, h& o risco de inadimpléncia e de estabelecimento de valores inferiores aqueles
necessarios ao custeio dos servichaja vista 0 baixo desempenho desse mecanismo
arrecadatorio na maior parte dos municipios brasileiros, com indices de inadimpléncia, em geral
e superiores a 50%. As causas do baixo desempenho do mecanismo de IPTU sé&o diversas,
cabendo destacar as segusnfgraticas insatisfatorias de instituicdo, lancamento, arrecadacgéo e
cobranca do imposto; alto nivel de transferéncias governamentais que desencorajam a
tributacdo propria; baixa cultura fiscal e elevado custo politico em reformar o IPTU na maioria
dos municipios (De CESARE et al., 2015; CARVALHO JUNIOR, 2018;IPEIA 2018.

Por sua vez, quando a cobranca ocorre na fatura dos servigos de agua e esgoto, alguns
prestadores de servico relataram durante as reunides para Tomada de Subsidios que, em geral
a inadimpéncia é menor, especialmente porque o ndo pagamento dessa fatura pode resultar no
corte do fornecimento de agua pelo respectivo prestador de servigos de agua e esgotos (ANA,
2021).

Verifica-se, portanto, que, de forma técnica, a remuneracéo do serR@&.dgor meio
de tarifa, seja especifica ou associada a outros servicos (dgua e esgoto ou energia elétrica), se
apresenta como metodologissada pelomunicipio, entretando faz necessario um melhor
detalhamento das contaBm degarantir a eficiéncia na acadacéo, reducéo de frustacao de
receitas e sustentabilidade econorfioanceira.

O municipio tem prestacado regionalizada de residuos solidos, cabera a Estrutura de
Prestacdo Regionalizada definir a tarifa para a cobranca do servico, nos termos das
compeéncias delimitadas por sua lei de criacdo ou protocolo de intencdes celebrado (ANA,
2021).

Estdo sujeitos a cobranca pela prestacdo do SMRSU os usuarios, pessoas fisicas ou
juridicas, geradores efetivos ou potenciais de residuos soélidos urbanos. Na p@ileranca
tem por referéncia cada unidade imobiliaria autbnoma, tendo como sujeito passivo a pessoa
fisica ou juridica proprietaria, possuidora ou titular do dominio util do imovel, reconhecida
como usuaria do servico pela autoridade tributéria ougrekiador.

Dessa forma, os usuarios podem ser a pessoa fisica, enquanto municipe gerador de
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residuos domésticos em sua unidade domiciliar, os empreendimentos e atividades constituidos
em pessoa juridica geradora de residuos soélidos comerciais, industrdgs servigos
equiparados aos residuos domésticos e a pessoa juridica do Municipio como gerador de residuos
originarios do Sistema de Limpeza Urbana (SLU) e dos imoveis publicos.

O valor arrecadado pela cobranca das tarifas ou taxas deve ser aquedatsudici
necessario para garantir a sustentabilidade econéimaceira do servigo, por meio da
recuperacao integral dos custos incorridos na prestacdo do Servico de Manejo de Residuos
Sdlidos Urbanos (SMRSU) (custo do servico), representada pela receisida.

A Receita Requerida do SMRSU ¢é aquela suficiente para ressarcir o Prestador de
Servicos das despesas administrativas e dos custos eficientes de operacdo e manutengac
(OPEX), de investimentos prudentes e necessarios (CAPEX), bem como para redheinera
forma adequada o capital investido. Deve também incluir as despesas com os tributos cabiveis

e com a remuneracao da entidade reguladora do SMRSU e contratacdo de associagoes
ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, quando for o casaeMm512).

Cada usuério pagara, na forma de tarifa ou taxa, o valor suficiente e necessario para
prestacdo do servico, que corresponde a divisdo da Receita Requerida entre os sujeitos passiveis
de cobranca, mediante parametros que podem ser o cons@gadérea do imovel, peso de
residuos coletados ou a frequéncia de coleta.

Para a cobranca de tarifa ou taxa é necessario medir ou estimar a quantidade de servico
utilizado ou colocado a disposi¢cédo do usuério e determinacdo do custo deste, a fimele se obt
a Receita Requerida para a prestacao do SMRSU.

Como é operacionalmente dificil medir de forma efetiva a quantidade de residuos gerada
por cada usuéario, € comum serem adotados parametros para estimar esta quantidade e
possibilitar o rateio do custo dorgigo e uma cobranca mais justa.

Além da utilizacéo efetiva ou potencial do servico, o valor a ser cobrado deve considerar
necessariamente o nivel de renda da populacdo atendida e os custos envolvidos tanto para &
coleta dos residuos, como para a suarhEgo final adequada, conforme estabelece o artigo
35 da Lei N° 11.445/2007, com redacéo pela Lei N° 14.026/2020.

A escolha dos critérios e respectivos fatores de estimativa da Receita Requerida deve
considerar elementos e dados que possam ser tdgegteramente identificados, cadastrados e
guantificados, sistematicamente atualizados e auditaveis.

A Figura 25, abaixo apresenta um fluxograma orientativo para implementagcdo ou

adequacao da politica de cobranga pelo servico de manejo de residuosd®kadosdo com
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a NR 1/ANA/2021.

Figura 25 - Fluxograma de implementacao ou adequacéo da politica

PASSO0 1 POLITICA DE COBRANGA IDENTIFICAR A POLITICA DE COBRANCA

NA GESTAO MUNICIPAL - COBRANCA JUNTO AO PTU

- COFATURAMENTO ABASTECIMENTO DE AGUA
« FATURA ESPECIFICA DE SMRSU
- COFATURAMENTO C/ OUTROS SERVIGOS PUBLICOS

DIAGNOSTICO DO MODELO
DE GESTAO E DA POLITICA INICIAR NO PASSO CORRESPONDENTE
DE COBRANCA AS NECESSIDADES DE ALTERAGAO
IDENTIFICADAS

NAO TEM
POLITICA DE COBRANGA
PASS0 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5
IDENTIFICAR OU DEFINIR A % DEFINIR E INSTITUIR O REGIME % DEFINIR A FORMA DE H CALCULAR A
ENTIDADE REGULADORA E 0 INSTRUMENTO DE EXECUCAO DA COBRANCA RECEITA REQUERIDA
COBRANCA E ARRECADAGAD

ESTRATEGIAS DE SENSIBILIZACAO E COMUNICAGAQ

PASSO 8 PASSO 7 PASS0 6
SISTEMA DE GESTAO DA % REGULAMENTAR A % DEFINIR 05 PARAMETROS
COBRANCA POLITICA DE COBRANGA PARA FIXAGAO DO VALOR A

SER COBRADO

« CATEGORIA DO IMOVEL; AREA CONSTRUIDA; FRE-
QUENCIA DA COLETA; CONSUMO DE AGUA; VOLUME

EMITIR REGULAMENTOS SOBRE A DOS RESIDUOS GERADOS OU DESTINADOS A REU-
EXECUCAD DA POLITICA DE COBRANCA: TILIZACAOQ/ RECICLAGEM; COM BASE NO CUSTO
NORMAS E REGULAMENTOS ANUAL POR DOMICILIO E NO PADRAQ DO IMOVEL
NECESSARIOS PARA A EFETIVA
EXECUCAQ DA POLITICA DE COBRANGA. . OUTROS

Fonte:ManualOrientdivo sobre aNorma de Referéncia N°1/AN2D21.

6.4.3 Novo cenario e exigéncias para a sustentabilidade econdimaceira dos servicos

de manejo dos residuos sélidos.

De uma forma geral aegtdodos residuos sélidos se repete na maioria dos municipios
brasileiros. Nesse sentido, foi recentemente aprovado a primeira norma de referéncia da ANA,
como resultado e em resposta as exigéncias do Novo Marco Legal do Saneamento. Aprovada
em 15 de junho de021 pela ANA, denominada de Resolucédo n° 79, estabelecendo, assim, o
regulamento sobre o regime, a estrutura e os parametros da cobranca pela prestacdo do servigc
publico de manejo de residuos sélidos urbanos, fixando procedimentos e prazos relativos aos

aspectos financeiros.

Dentre outras disposi¢des, a horma estabelece diretrizes para a cobranga pela prestagao
de servico publico de manejo de residuos sélidos urbanos, de modo a assegurar a
sustentabilidade econdmifimanceira da prestacdo dos servicogmldisso, ela estabelece a

adocéao, preferencialmente, do regime de cobranca por meio de tarifa, com o objetivo de
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remunerar de forma adequada o capital investido pelo prestador de servigo.
E importante ressaltar, que sdo objetivos da regulaco, confarenél2i11.445/2007:

| - Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestagao e a expansao da qualidad
dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios, com observacao das normas de referéncia editade
pela ANA;

Il - Garantir o cumprimento das condicdes etas estabelecidas nos contratos de
prestacdo de servicos e nos planos municipais ou de prestacdo regionalizada de saneamentc
bésico;

[ll - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos

orgaos integrantes do Sistema Bragileie Defesa da Concorréncia; e

IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econbifim@amceiro dos contratos
guanto a modicidade tarifaria, por mecanismos que gerem eficiéncia e eficacia dos servicos e

que permitam o compartilhamento dos gardegrodutividade com os usuarios.

Esperase com isso contribuir para o fim dos lixdes no Brasil por meio da sustentabilidade
econbmicefinanceira dos servicos de manejo de residuos sélidos, através de instrumentos de

cobranca que garantanpeestacdo do servico.

6.4.4 Gerenciamento dos residuos solidos e regras para transporte

Os geradores de residuos sélidos, definidos no Artigo 20 da Lei 12.305/2010, sejam eles
pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsaveis pela implementacao e @ieegdonntegral
do plano de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo 6érgdo competente, sendo este,
parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade. Os
conteudos minimos do plano de gerenciamento sao defmidédigo 21 da Lei 12.305/2010.

Estdo sujeitos a elaboracdo do plano os geradores de residuos solidos:

a) dos servigos publicos de saneamento basico, como exemplo podemos citar 0s

residuos das estacfes de tratamento de agua e das estagfes de tratasgmity de e
b) industriais: gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

c) servicos de saude: gerados nos servicos de saude, conforme definido em
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regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama (Sistema Nacional

do Meio Ambiente) e doMVS (Sistema Nacional da Vigilancia Sanitaria);

d) de mineragao: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de

MInerios;

Também deveréo realizar o plano de gerenciamento os estabelecimentos comerciais e
de prestacao de servigos que:

a) gerem reiduos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;
Além das empresas de construcao civil, confamgelamento ou normas estabelecidas
pelos 6rgaos do SISNAMA, os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgdo competente do SISNAMA, do SNVS ou do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria- SUASA. Ver , IV - os responséis pelos terminais e outras instalacdes
referidas na al2nea fAj0 do inciso | do art

estabelecidas pelos 6rgédos do SISNAMA e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

Ao se tratar de regras para o tramgpalos residuos, é importante considerar as

seguintes normativas que versam sobre o tdpico.

6 ABNT NBR 7500 i Identificacdo para o0 transporte terrestre, manuseio,

movimentacao e armazenamento de produtos;

0 ABNT NBR 7501i Transporte terrestre de produtosigesosi Terminologia;
0 ABNT NBR 13.463/95 Coleta de residuos solido<lassificacao;

0 ABNT NBR 12.807/93 Residuos de servicos de saildeerminologia;

60 ABNT NBR 10.157/87 Aterros de residuos perigosio€ritérios para projetos,

construcao e operacgao;

0 Resolucdo CONAMA N° 05/1993Dispde sobre o gerenciamento de residuos

soélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

0 Resolugao CONAMA N° 358/2005Dispde sobre o tratamento e a disposicao

final dos residuos dos servicossdgide e d& outras providéncias.
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6.4.4.1 Coleta seletiva e logistica reversa

A coleta seletiva é definida pela Lei Federal n° 12.305/2010 como a coleta de residuos
sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicao. O incentivo para a
coleta seletiva podera significar reducéo de custos, elevacao da vida util do aterro sanitario e/ou
a insercédo social de familias predominantemente de baixa renda, organizadas na forma de uma
associacdo ou de uma cooperativa, para trabalharem n&o condorestamas como
trabalhadores em um centro de triagem/operacéo da coleta seletiva. Neste modelo a participacéo
da populacédo na separacao dos residuos secos e na entrega destes ao sistema de coleta dest
residuos sera de fundamental importancia, como tambéerdo as campanhas e acdes

educativas.

Havendo dificuldades na contratacdo de novos funcionarios para auxiliar nos servigos
de coleta dos residuos sélidos domiciliares, recomsed® incentivo a criagcdo e
desenvolvimento de uma cooperativa ou de ofsinana de associacdo no municipio. Esta
associacdo podera ser contratada pelo titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos para a realizacdo da coleta seletiva. Esta contratacéo, prevista na
Lei n°® 12.305, de 2 de agoste 2010, é dispensavel de licitacdo, nos termos do inciso XXVII
do art. 24 da Lei nU 8.666, de 21 de junho
caput do art. 75 da Lei n® 14.133, de 1° de abril de 2021, que trata da dispensa. Deverdo,
somentegstar estabelecido em regulamento as normas e as diretrizes sobre a exigibilidade e
sobre a atuacdo da cooperativa ou da associacao de catadores.

Ainda, previsto na Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, podera ser concedido linhas
definanciamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de estruturacdo de sistemas de
coleta seletiva e de logistica reversa e a implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de
equipamentos para cooperativas ou outras formas de associacaoddecsatie materiais
reutilizveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda. Ou seja, a criacdo de
uma associacdo ou cooperativa podera facilitar a aquisicdo de recursos ndo onerosos para, pol
exemplo, a instalagdo dos contéineres no municigentre outras infraestruturas ou

equipamentos necessarios para aperfeicoar e adequar a coleta seletiva.

Os cenarios devem prever a promocao da logistica reversa no municipio. De acordo
com a Lei n® 12.305, séo obrigados a estruturar e implementanasste logistica reversa,

mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo
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publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de:

a)

agrotoxicos, ses residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, ap0s 0 uso, constitua residuo perigoso; pilhas e baterias;

b)
c)
d)

e)

pnheus;
Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Recomendae a instalagdo de um Ponto de Entrega Voluntario na zona urbana para

receber residuos como 6leo de cozinha usado, pilhas, baterias e lamgnna .28, a segir

apresenta exemplo de coletores simples para 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usados. Este:

pontos de entrega voluntario devem ser uma solugédo temporaria e deve vir acompanhada de

atividades de educacdo com a populacao, visto que ndo € responsabilidade do municipio o

descarte deste tipo de residuos.

Entretanto vale lembrar que todos os envolvidos no processo de logistica reversa, devem

manter o municipio informado conforme estabelecid § 8°, do Art. 33. Observado o disposto
na Lei n® 12.305, de 2010, e no decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022.

No decreto supracitado, em seu capitulo Ill, secéo I, trata do Programa Nacional de

Logistica Reversa, ja no Art. 12. O mesmo cita:

Fica instituido o Programa Nacional de Logistica Reversa, integrado ao Sistema
Nacional de Informagfes Sobre a Gestédo dos Residuos SdBduse ao Plano
Nacional de Residuos SdlidePlanares.

8§ 1° O Programa Nacional de Logistica Reversa é instromeat
coordenacdo e de integracdo dos sistemas de logistica reversa e tem como
objetivos:

| - Otimizar a implementag¢édo e a operacionalizacdo da infraestrutura
fisica e logistica;

Il - Proporcionar ganhos de escala; e

Il - Possibilitar a sinergia entre dstemas.
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Figura 26 - Coletores simples de 6leo de cozinha, pilhas e lampadas usadas.

| LAMPADAS
| QUEIMADAS

Fonte: Universidade Federal de Sdo Jodo de{ZRdi9)

6.4.4.2 Gestéao dos residuos da construcéo civil

Quanto a gestdo dos residuos da construcao civistaumento primordial para o seu
regramento € o Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcdo Civil (PMGRCC),
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e com modificagcdes dadas pela Resolucéo
CONAMA 348/2004, 448/2012 e 469/2015. Ao considerarez$duos da construcao civil
(RCC), os geradores deverdo ter como objetivo a ndo geracdo de residuos, reducgéo, a
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos solidos e a disposi¢cdo final
ambientalmente adequada. Os RCC, conforme resolu¢cédo do CANs&d classificados em:

0 Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras

de infraestrutura, inclusive solos provenienteted@planagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecasghd@das em concreto

(blocos, tubos, meios fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

0 Classe B: residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

0 Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas teasnaogiplicacdes
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economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais como os produtos

oriundos do gesso.

0 Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminadogrejudiciais a saude oriundos de
demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a

saude.

Através do PGRCC seréo foedas as responsabilidades de pequenos e grandes
geradores, as areas aptas para disposicdo dos residuos inertes e os procedimentos para

gerenciamento dos demais tipos de residuos, entre outras defini¢des.

6.4.5 Critérios para pontos de apoio ao sistera area de planejamento (apoio a guarnicao,

centros de coleta voluntaria, mensagens educativas)

A prefeitura municipal projeta implementar no perimetro urbano da sede do Municipio
deAlto Alegre dos ParecjsioDistrito Novo Paraisoem um primeiro monrgo, os Pontos de
Entrega Volunt8ria (PEVG6s), que funcionar «c
curto prazo, conforme o estabelecido no Cenario de Referéncia definido pelos atores sociais e
agentes politicos do municipio como sendo aquele qllmee adapta as condi¢cbes locais.

Nas demais localidades rurais, progbs a i nst al a-«o de PEV®6s, o]
receber orientacdes por intermédio da educacdo ambiental rural, melhor detalhada no PPA
(Programas, Projetos e Ac¢bes) dessemlan sentido de levar os residuos solidos de forma

voluntaria no referido ponto.

Além disso, para atender a logistica reversa e a coleta seletiva, o poder publico devera
criar um regime de coleta diferenciada, de forma que os residuos possam ser separado
adequadamente pela populacao. A definicdo desses pontos ndo deve ser feita a nivel de plano,
tendo em vista que tal instrumento de planejamento opera a nivel macro, devendo, portanto, ser
definido quando da elaboracdo do estudo de concepg¢fes e projetramje estrutural e

definicdo operacional do sistema de residuos solidos que também esta previsto no PPA.

Para se indicar locais onde é possivel se estruturar pontos de apoio ao sistema de

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municigitialélegre dos Parecigsodese
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levar em consideragéo alguns critérios, tais como:

o] Localizacdes de disposi¢des irregulares de residuos solidos;
o] Areas onde a coleta ocorre com menos regularidade;
0 Locais publicos de grande circulacao de pessoas.

Os locais delisposicao inadequada podem ser considerados potenciais pontos de apoio
uma vez que se situam em areas nas quais a populacdo, mesmo que erroneamenteehabituou
a dispor seus residuos. Esses locais podem ser transformados em pontos de apoio, reduzindo ¢
carga negativa associada a disposicdo inadequada, ja que essa pode resultar em passivo:

ambientais.

Nas areas onde sao observadas as disposicoes irregularse podeeder a criagdo de
ecopontos, com a implementacdo de mecanismos como containers aledraasbordo para

disposicédo adequada.

Nas areas onde a coleta ocorre com menos regularidade, ou ndo ocorre, 0s pontos de
apoio serviriam como uma possibilidade a mais para os cidadaos, principalmente para a
populacdo localizada nas areas periféricas idade, bem como na zona rural, podendo
minimizar problemas associados a deficiéncias no processo de coleta, como disposicoes
inadequadas em beiras de estradas e terrenos desocupados, além da queima de residuos a ce
aberto. Assim como mencionado para aasade disposicao irregular, nas regides onde a coleta
ocorre com menor frequéncia, ou ndo ocorre, Eed@stalar equipamentos como contéineres
ou baias para receber os residuos da populacdo.-deewwaliar e optar por locais
estrategicamente viaveis éarmos de mobilidade (facil acesso, préximo a rodovias, estradas
e vias com fluxo consideravel de moradores da regido), com o intuito de facilitar a logistica de

entrega desses residuos, por parte da populacédo, e sua retirada, por parte da prefeitura.

7

Outro critério que pode ser considerado é estabelecer pontos de apoio em locais
publicos, como pragas, centros comunitarios e escolas (estaduais e municipais), ja que o
municipio oferece tais dispositivos a populacdo em todos os setores de planejamento. Esses
locais serviriam tanto como pontos de recebimento dos materiais rejeitados, quanto como
centros de educacdo ambiental para desenvolvimento de trabalhos e oficinas voltados a

conscientizacdo da populagdo, como ja supracitado.
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6.4.6 Descricdo das formagles limites de participacdo da Prefeitura na coleta seletiva e na
logistica reversa respeitando o disposto no art. 33/Lei no 12.305/2010 e outras acdes de

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

A implementacao da logistica revaisportuniza a gestdo compartilhada dos produtos,

na medida em que, 0s entes governamentais, 0s agentes privados empresariais, as associagoe
e a sociedade sédo guindados a compartilharem a discusséo e a construcdo das alternativas
proprias e especificaspazes de atender as peculiaridades locais e 0s arranjos regionais para
gue seja cumprido o objetivo maior de dar a destinacdo adequada aos residuos sélidos sujeitos
a essa modalidade especial de destinacédo, de tal modo que os residuos produzidos nessa:
cackias produtivas especiais possam retornar aos seus geradores que, na forma da lei, devem
dar destinacdo adequada a esses residuos.

Por outro lado, se ndo cabe ao poder publico assumir o 6nus direto essa destinacao,
compete a ele colaborar, na medida demssibilidade com o processo de gestdo, uma vez
que ele também faz parte do processo, de forma indireta, na forma da responsabilidade
compartilhada, podendo auxiliar na organizacao do processo de gestdo e ndo diretamente pela

sua destinacéo final, durardesiclo de vida dos produtos.

No ambito da gestdo compartilhada dos residuos sélidos sujeitos a logistica reversa
cabe aos entes parceiros definir, cada qual, o seu papel no processo de gerenciamento desse
produtos, considerando, inclusive, o ciclo davile cada produto. Assim as responsabilidades
devem ser definidas e assumidas por cada ente parceiro, ndo podendo ser atribuido ao Poder
Publico a responsabilidade sobre todo o processo, uma vez que a Lei estabelece de forma clara
e inequivoca que ele n&responsavel por todo o processo, ndo podendo jamais as empresas

geradoras se esquivar de suas responsabilidades.

Entretanto, compete ao poder publico participar desse processo ajudando a-organiza
lo, oferecendo areas propicias ao armazenamento tenopdedses produtos, sem, contudo,
assumir a totalidade do financiamento da operagéao que deve ficar a cargo das associagdes das
empresas geradoras e comercializadoras desses produtos, assim como o0 acondicionamento, «
preparacao para o transporte, 0 armaxnemio temporario. Sendo que, a partir dai, cabera as
associagcOes das empresas geradoras o dever de transportar e dar a destinacdo final a esse

produtos na forma prevista no artigo 33 da Lei n°® 12.305/2010.

Como se pode depreender o poder publico tem uma responsabilidade limitada nesse
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processo, devendo se limitar a ela, sem assumir os custos que nao sdo de sua competéncia, ma

sim da competéncia das industrias, importadoras, distribuidores e revendedores.

A lei estabelece os mecanismos de estimulo para a organizacdo dos pontos,
facultandelhes o0 espaco para a organizacdo dos servicos de: coleta, acondicionamento e
transporte até as industrias de reciclagem. E imperativo para que o sistema se torne eficiente
que haja o compartilhamento de acdes e de responsabilidades entre os varios agentes do
processo, com vistas na obtencao de sinergias, atingindo assim a plena institucionalizacao da

gestdo compartilhada ao nivel local.

Nos termos da Politichlacional de Residuos Sdlidos (PNRS), a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é o "conjunto de atribui¢des individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e
dos titularesdos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vidhutiss pro

nos termos desta Lei."

7z

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um
"instrumento de desenvolvimento econdmico e social carzatieripor um conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra

destinacao final ambientalmenteecad u a d a 0 .

De acordo com Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022, os sistemas de logistica

reversa serdo implementados e operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos:

a) Regulamento expedido pelo Poder Publico

Neste caso a logistica reversa padser implantada diretamente por regulamento,
veiculado por decreto editado pelo Poder Executivo. Antes da edi¢cao do regulamento, o Comité
Orientador devera avaliar a viabilidade técnica e econémica da logistica reversa. Os sistemas
de logistica reversastabelecidos diretamente por decreto deverdo ainda ser precedidos de

consulta publica.
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b) Acordos Setoriais

Os acordos setoriais sao atos de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e
os fabricantes, importadores, distribuidores ou comercianteando a implantacdo da

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O processo de implantacdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial podera
ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes, importadores, distribuiolores
comerciantes dos produtos e embalagens referidos no Decreto n°® 10.936, de 12 de janeiro de
2022.

Os procedimentos para implantacdo da logistica reversa por meio de um acordo
setorial estao listados no Art. 22 do Decreto n°10.936, de 12 de janedale 2

C) Termos de Compromisso

O Poder Publico poderd celebrar termos de compromisso com fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes visando o estabelecimento de sistema de logistica

reversa.

| - Nas hipbéteses em que ndo houver, em uma mesaadérabrangéncia, acordo
setorial ou regulamento especifico, consoante o estabelecido no Decreto n°10.936, de 12 de

janeiro de 2022; ou

Il - Para a fixacdo de compromissos e metas mais exigentes que o previsto em acordo

setorial ou regulamento.

Ostermos de compromisso terdo eficacia a partir de sua homologacéo pelo érgdo

ambiental competente do SISNAMA, conforme sua abrangéncia territorial.
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Figura 27 - Ligacdes entre logistica reversa, responsabilidade compartilhada, e acordo setarial
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Fonte: Miristério do Meio Ambiente, sd.

No Municipio deAlto Alegre dos Parecies estabelecimentos comerciais sujeitos a
implantar sistema de logistica reversa, na sua grande maioria, ndo cumprem o estabelecido na
Lein®12.305/2010. Atualmente o municipio ndssuo informacgdes organizadas dos residuos
sélidos de geradores sujeitos a logistica reversa e de distribuidoras e/ou de revendedoras de
produtos classificados ou que deem origem a residuos especiais.

A prefeitura municipal entdo, também em prazo imedigdorealizar o cadastro de
residuos especiais e chamar as empresas interessadas, mediante convocacao, para discutir &

seguintes medidas necesséarias:
I.  Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas;
Il.  Disponibilizar postos de entrega @siduos reutilizaveis e reciclaveis;

[ll.  Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Com a adocédo dessas dentre outras medidas, as empresas podem reduzir seus Custos
cumprir com degislacao, beneficiar o meio ambiente, melhorando sua imagem e agregando

valor ao seu produto.

Os aterros de residuos da construcao civil e de residuos inertes sdo areas onde sdo
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dispostos os residuos da classe A, conforme classificacdo da ResolucadB@RA07, e

0s residuos inertes no solo, visando a reservacao de materiais segregados, de forma a possibilita
o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area, conforme principios de engenharia
para confindos ao menor volume possivel, sem e@audanos a saude publica e ao meio
ambiente. Estes residuos ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos
porém, os critérios para a localizacdo dos aterros € a mesma. As normas técnicas que regem o

manejo, a reciclagem e a disposicas RCC sao:

& NBR 15.112/04: Residuos da construcéo civil e residuos volumoéosas de

transbordo e triageiinDiretrizes para projeto, implantacédo e operacao;
60 NBR 15.113/04: Residuos solidos da construcéo civil e residuos inétesos;

6 NBR 15.114/04:Residuos solidos da construgéo civiAreas de reciclagerii
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

6 NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos sdlidos da construcae civil

Execucédo de camadas de pavimentagéoocedimentos;

O«

NBR 15.116/04: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcae civil
Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcédo estiutural

Requisitos.

6.4.7 Critérios de escolha da area para destinacdo e disposicao final adequada de residuos

inertes gerados no municipio (seja por meio de reciclagem ou em aterro sanitario)

Os aterros de residuos da construcdo civil e de residuos inertes sdo areas onde sao
dispostos os residuos da classe A, conforme classificacdo da Resolucdo CONAMA n° 307, e
os resduos inertes no solo, visando a reservagado de materiais segregados, de forma a possibilitar
0 uso futuro dos materiais e/ou futura utilizagéo da area, conforme principios de engenharia
para confindos ao menor volume possivel, sem causar danos a sablieapgl ao meio
ambiente. Estes residuos ndao poderdo ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos
porém, os critérios para a localizacéo dos aterros € a mesma. As normas técnicas que regem o

manejo, a reciclagem e a disposi¢cao dos RCC sao:

NBR 15112/04: Residuos da construcéo civil e residuos volumeshmeas de

transbordo e triageiinDiretrizes para projeto, implantagcéo e operacao;
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NBR 15.113/04: Residuos sdlidos da construcao civil e residuos inétesos;

NBR 15.114/04: Residuos solidos cbnstrucéo civil Areas de reciclageinDiretrizes

para projeto, implantagéo e operacao;

NBR 15.115/04: Agregados reciclados de residuos sélidos da construcae civil

Execucédo de camadas de pavimentagéocedimentos;

NBR 15.116/04: Agregados recictzal de residuos solidos da construcéo civil

Utilizacdo em pavimentacao e preparo de concreto sem funcao esiriRexalisitos.

De acordo com a ABNT NBR 15113/2004, o local utilizado para a implantacdo de

aterros de residuos da construcao civil claseg@siduos inertes deve ser tal que:
a) o impacto ambiental a ser causado pela instalacéo do aterro seja minimizado;
b) a aceitacdo da instalacéo pela populacdo seja maximizada;
c) esteja de acordo com a legislacéo de uso do solo e com a legislacadambie

Para a avaliacdo da adequabilidade de um local a estes critérios, 0s seguintes aspectos

devem ser observados:
a) geologia e tipos de solos existentes;
b) hidrologia;
C) passivo ambiental;
d) vegetacao;
e) vias de acesso;
f) &rea e volume disponiveis e vida util;

g) distancia de nucleos populacionais.

6.4.8 Identificacdo de areas favoraveis para a disposicao final de residuos, identificando as areas

com risco de poluicdo e/ou contaminacéo

A disposicao final ambientalmentdequada € definida como a distribuigcdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL,
2010).
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De acordo cm a NBR 13.896/97, um local para ser utilizado para aterros de residuos
nao perigosos deve ser tal que o impacto ambiental a ser causado pela instalagéo do aterro seje
minimizado; a aceitacdo da instalacéo pela populacdo seja maximizada; esteja deoatordo ¢
0 zoneamento da regido e; possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, necessitando
apenas de um minimo de obras para inicio da operacdo. Sendo assim, diversas consideracgoe:

técnicas devem ser feitas, sdo elas (ABNT, 1997):

a) topografia esta caraetristica é fator determinante na escolha do método construtivo
e nas obras de terraplenagem para a construcdo da instalacdo. Recoseelutais

com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) geologia e tipos de solos existentedais indicacdes sdo impantes na
determinacdo da capacidade de depuracdo do solo e da velocidade de infiltracéo.
Considerase desejavel a existéncia, no local, de um depdsito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferiécani®e uma

zona néo saturada com espessura superior a 3,0 m;

c) recursos hidricosdeve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na qualidade e
no uso das aguas superficiais e subterraneas proximas. O aterro deve ser localizado a

uma distancia minima de 200 m dalguer colecao hidrica ou curso de agua,

d) vegetacdc o estudo macroscopico da vegetacdo é importante, uma vez que ela
pode atuar favoravelmente na escolha de uma area quanto aos aspectos de reducéo do

fendbmeno de eroséo, da formacao de poeira e transigooores;

e) acessos fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez que Sao

utilizados durante toda a sua operagao;

f) tamanho disponivel e vida Utiem um projeto, estes fatores encontisarinter

relacionados e recomenda aconstrucao de aterros com vida Gtil minima de 10 anos;

g) custos- os custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu tamanho
e 0 seu método construtivo. A elaboracdo de um cronogramaffiaoeeiro é

necessaria para permitir a analise de lidule econdmica do empreendimento;

h) distancia minima a ndcleos populacioriageve ser avaliada a distancia do limite
da area util do aterro a ndcleos populacionais, recomendandoe esta distancia

seja superior a 500 m.
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Para a escolha de areas fawais para disposicdo final de residuos, estabekzeu
critérios eliminatorios e seletivos, adaptando a metodologia as caracteristicas peculiares do
municipio deAlto Alegre dos ParecisOs critérios eliminatérios utilizados sdo aqueles
estabelecidos peléegislacdo ambiental, no que se refere a distancia de cursos d'agua
(PORTARIA n.° 124 de 20/08/1980), parcelamento do solo (Lei Federal n.° 6766/79 e suas
alteracdes), Normas Técnicas (ABNT) sobre ateBR 13896 (ABNT, 1997) e NBR 10157
(ABNT, 1987), atre outras.

Além desses critérios eliminatdrios existem outros, previstos pela Legislacdo Ambiental
Federal, que impedem a instalacdo de aterros em areas de protecdo ambiental, parques, reserva

indigenas, area de preservacdo permanente e outras sitaggéeificas (Quaditi).

Quadro 71 - Restri¢cdes legais para a escolha de areas para a disposicao de residuos solidos urbanos

ID Restricéo Norma mais restritiva
R1 Di st©nci a m2ni ma de DN COPAM n° 118/2008
R2 Distancia minima d&00 m do sistema DN COPAM n° 118/2008
viario
R3 Declividade inferior a 30% DN COPAM n° 118/2008
R4 Distancia minima d_e 500 m de nucleos DN COPAM n° 118/2008
populacionais
R5 APPs de topo de morro Lei n® 12.651/2012
P ——
R6 Distancia de 9 km daeroportos Portaria n° 249/GCS/2011 do Ministério d¢
Defesa
R7 Unidades de conservacao Lei n® 9.985/2000

APP: area de protegdo permanente; DN COPAM: Deliberacdo Normativa do Conselho de Politicas Ambientais
de Minas Gerais.
Fonte: Adaptado de Felicori, et al, 2016.

Atualmente o Municipio deAlto Alegre dos Parecisdere ao Consorcio Publico
Intermunicipal de Rondoénia (CIMCERO) o qual é responsavel pela coleta e destinacdo dos
residuos solidos domeésticos e residuos do servigo de saude, sendoagiduoslie Servigcos
de Saude s&o coletados pela empresa PRESERWRAlde de Moura. E responsabilidade da
empresa executar 0s servicos conforme as Leis e normas ambientais. Os veiculos e
equipamentos disponibilizados pela contratada para a execucédo dos servigos eisesontram
dentro das normas de seguranca.

A gestao consorada dos residuos de saude é feita pelo CIMCERO e pela Prefeitura
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Municipal de Alto Alegre dos Parecis. Para coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos
Residuos de Servicos de Saude gerados pelo Municipio, o CIMCERO celebrou contrato com a
empresa PRESERVA Solucbes Ambientais. O acondicionamento, a coleta, o transporte, 0
tratamento e o destino final seguem as Resolu¢cdées da CONAMA n. 358/2005, da ANVISA
RDC n.306/2004, e da ABNT, NBR 12810 e NBR 14652.

Conforme o Quadr@2, o Municipio adere ao IPICERO e estd compreendida n
Consoércio Intermunicipal de Saneamento da Regido Central de Rondénia (CISAN
CENTRAL). No momento, 42 municipios integram o CIMCERO, incluindo o Municipio de
Alto Alegre dos ParecisaREGIAO Ill i ZONA DA MATA.

Quadro 72 - Consorcios existentes em Rond6nia e Municipios participantes.

CONSORCIO REGIAO MUNICIPIOS
Cabixi, Cerejeiras, Colorad
REGIAO I CONE SUL D 6 O e €druebiara e Pimenteirs
D6Oest e
Cacoal , Espig«o

REGIAO IIT CENTRAL Andreazza, Pimenta Bueno

Al ta Floresta D
dos Parecis, Castanheiras, Ndg
Brasil ©ndi a D6
REGIAO llli ZONADA MATA |Hor i z o n t Geste, DBarecis
Primavera de Rondobnia, Rolim ¢

CIMCERO i Consorcio Mour a, Santa Lu
Intermunicipal da Regiéq Felipe D6 Oeste
Centro Leste de Rondénig Al vorada D6 Oes

REGIAO IVi BR 429 Sdo Francisco do Guaporé, S

Miguel do Guaporé, Seringueiras
Ji-Parand, Macadi nho

Mirante da Serra, Nova Unido, Ou
REGIAO Vi BACIALEITEIRA |Pret o D& Oest e,
Teixeirépolis, Urupa, Vale d

Paraiso
REGIAO VIi PORTO VELHO BuAr|t|s, Candeias do Jamari, Itap
D6 Oest e, Porto

REGIAO VII i MADEIRA Guajara Mirim, NovaMamoré.
Alto Paraiso, Ariquemes, Buritis

CISAN-CENTRAL i Cacaulandia, Campo Novo ¢
Consarcio Publicc Rondénia, Cujubim, Governad
Intermunicipal de Jorge Teixeira, Itapud do Oes
Saneamento da Regid Jaru, Machadinhad'Oeste, Monte
Central de Rondonia. Negro, Rio Crespo, Theobroma

Vale do Anari
Fonte: PERS/RO, SEDAM (2019).

O CIMCERO criou o Programa Ambiental em 2010, que iniciou com a previsao de 37
(trinta e sete) Municipios consorciados, através do Protocolo de Intencdes assir2afi9e
Apos a criagao do Programa, foi realizada uma licitagéo, na modalidade de Concesséo, para a

construgdo de aterros sanitarios no Estado, visando atender os Municipios consorciados. O
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Edital de licitacao dividiu os Municipios em 04 (quatro) poloegdeeum aterro sanitario em
cada pol o, |l ocali zados em: Vil hena; Cacoal ;
Além da Concesséo, o CIMCERO possui contrato com empresa terceirizada que possui, em
operacao, aterros sanitarios em Vilhena e Cacoal i plantacéo, JParana (SEDAM, 2019).

Para identificacdo de possibilidades da implantacdo de solucdes consorciadas
intermunicipais, avaliose as proposic¢des realizadas pelo Plano Estadual de Residuos Solidos
de Rondénia (PERS/RO) (SEDAM, 2019), uma vee gs planos municipais de saneamento
devem observar os planejamentos contidos em esferas superiores.

No Relatério Final do Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS) do Estado de
Rondbnia, ha trés propostas para a destinacdo dos residuos sdltiogadpio de Alto Alegre

dos Parecis, sendo:

1 PROPOSTA 1 de regionalizagdo (cenério existentedntinuar destinando para o
Aterro Sanitario de Cacoal. Porém, o Municipio de Alto Alegre dos Parecis se encontra
como fonte vermelha, o que indica distancg&eapercorrida até o local de disposicao
final de residuos sélidos maior do que o critério estabelecido pelo Ministério do Meio
Ambiente para sua viabilidade técriecondmica, pois o Municipio fica a 117 km do
Aterro. Para este cenario, esta previstds&mum local de Entrega Voluntaria (LEV),

uma Estacéo de Transbordo (ET) e encerramento de Lixao (FRjura 2
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Figura 28- Cenario 1: Unidade de Gerenciamento de Residuos Previstas para o Municipio de Atlegre dos Parecis
na Regido de Cacoal/Estado de Rondénia.
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Fonte: Relatdrio Final do Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS) do Estado de Ronddnia (2019).
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1 PROPOSTA 2 de regionalizacdo e de unidades de gerenciamento de RSU (proposta
FLORAM)T Pertencer ao Polo de gest«o de r e:
Aterro Sanit8rio de pequeno porte a ser
cenario, esté previsto o encerramento de Lixdo (EL), um local de Entrega Voluntaria
(LEV) e uma Estacade Transbordo (ET), conforme a Fig@a%
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Figura 29 - Cenario 2 FLORAM: Unidades de Gerenciamento de Residuos Previstas para o Municipio de Alto Alegre

dos Parecis na Regido de Alta Floresta do Oeste/Estado de Ronddnia.
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Fonte: Relatério Final do Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS) do EstadodieaR@3d.9).
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1 PROPOSTA 3 de regionalizacdo e de unidades de gerenciamento de RSU (proposta
SEDAM)T1 Pertencer ao Polo de gestéo de residuos de Novo Horizonte do Oeste, com
destinacdo no Aterro Sanitario de Novo Horizonte do Oeste. Neste cenario, esta
previsto o encerramento de Lixao (EL), um local de Entrega Voluntaria (LEV) e uma

Estacado de Transbordo (ET), conforme a Fi@@xa
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Figura 30- Cenario 3 SEDAM: Unidades de Gerenciamento de Residuos Previstas para o Municipio de Alto Alegre
dos Parecis na Regido de Novo Horizonte do Oeste/Estado de Rondénia.
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Fonte: Relatério Final do Plano Estadual de Residuos Sdlidos (PERS) do EdRadwidria (2019).

Paginal91de232



Para identificacdo de possibilidades da implantacdo de solugcdes consorciadas
intermunicipais, avaliose as proposic¢des realizadas pelo Plano Estadual de Residuos Solidos
de Rondénia (PERS/RO) (SEDAM, 2019), uma gee os Planos Municipais de Saneamento
Basico devem observar os planejamentos contidos em esferas superiores. O PERS/RO

estabeleceu trés propostas de arranjos para a regionalizagéo e gestdo dos RSU, a saber:

Proposta 1:Estabelecida a partir do estudoatiaal situacéo de destinacéo e disposicao
final de residuos soélidos no Estado de Rondbnia, conforme Consércios e arranjos ja
estabelecidos.

Proposta 2: Estabelecida com base nos critérios de agregacdo anteriormente citados.
Nesta, foram priorizadas as iscias e condi¢cdes de acesso entre os Municipios e o nhumero
de habitantes do arranjo proposto.

Proposta 3:Sugerida pelo corpo técnico da SEDAM.

Os arranjos municipais conforme as proposi¢coes efetuadas no PERS/RO contemplando
o Municipio de Alto Alegre ds Parecis sdo apresentadas nas Tabelas a seguir, em que

demonstram as propostas 1, 2 e 3 respectivamente.
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