


O que éo
manejo de

aguas pluviais?

“conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana
de aguas pluviais, do transporte,
detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazoes de
cheias, do tratamento e disposicdo
final das dguas pluviais drenadas
associadas as acoes de
planejamento e de gestdo da
ocupacdo do espaco territorial
urbano. " LEI n°® 11.445 (2007).
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1 Cheia (ou enchente): € o aumento tempordrio do nivel de
Adgua no canal de drenagem (rio) devido ao aumento da
vazdo, afingindo a cofa mdxima do canal (sem
transbordamento);

Inundacdo: fransbordamento das dguas de um canal de
drenagem, atingindo as dreas marginais (planicie de
inundacdo ou drea de varzea;

Alagamento: acumulo de Agua nas ruas e nos perimetros
urbanos em funcao de problemas de drenagem.
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Mortes (deslizamento de
terras, doencas de
veiculacdo hidrica)

Danos materiais
(moradias, comércio,
industrias)

Congestionamentos
Destruicdo de veiculos

Desvalorizacdo comercial




Aumento das dareas urbanizadas — impermeabilizacdo
do solo;

Pavimentacdo de ruas e construcdo de calcadas,
reduzindo a superficie de infilfracdo;

Construcdo adensada de edificacoes, que contribuem
para reduzir o solo exposto e concentrar o escoamento
das dguas;

AcuUmulo de detritos em galerias pluviais, canais de
drenagem e cursos de agua;

Insuficiéncia da rede de galerias pluviais.
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Fatores que agravam
as inundacoes
urbanas:

Ocupacdo das dreas marginais;
Obras de drenagem mal projetadas;

Obras de drenagem com problemas
de execucao;

Canalizacdo de corregos sem a

andlise de impactos a jusante Falta de
(tfransferéncia de inundacoes de um Planejamento
ponto a outro); Urbano

Solucdes improprias de canalizacdo;

Qualidade das adguas (esgoto,
poluicdo difusa, etc.)




SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA




Escoar a dgua precipitada o mais rapido possivel para
jusante do ponto de coletq;

Reduzir a exposicdo da populacdo e das edificacoes ao risco
de inundacoes;

Reduzir o nivel de danos causados pelas inundacdes (erosdo
de vias, lotes, casas);

Protecdo da qualidade ambiental e do bem estar social.






Conjunto de galerias de
aguas pluviais, canais, etfc,
que constituem grandes
troncos coletores das aguas
de chuva em dreas
urbanizadas ou em processo
de urbanizacdo

Estruturas que coletam as
Aguas da chuva nas areas
urbanas, formadas por bueiros
e tubulacdes secunddarias de
menor didmetro




Nelflsife

Bocas de lobo

guia ou
meio-fio
calgada
p/pedestres
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Pocos de visita

Boca-de-lobo de guia
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Figura 5 — Tipos de Boca de lobo (Tucci, 1995)




Emissdarios em condutos circulares
e canaqis

Obras de extremidade para
dissipacdo de energia

Reservatorios de detencdo

Reftificacdo e dragagem de
cOrregos e rios




Tipos de canais de
macrodrenagem urbana

a) CANAL NATURAL
(NAO REVESTIDO)
[CONDUTO LIVRE]

b) CANAL ARTIFICIAL ABERTO
(NAO REVESTIDO)
[CONDUTO LIVRE]
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) CANAL ARTIFICIAL ABERTO
(REVESTIDO)
[CONDUTO LIVRE]

d) CANAL ARTIFICIAL FECHADO
(REVESTIDO)
[GALERIA CELULAR]




SGdo medidas de correcado e /ou prevencao que visam
minimizar os danos das inundacoes.

Intensivas
Medidas estruturais <

Extensivas

Medidas de controle: <

Medidas nao estruturais




1 Aceleracdo do escoamento:

Canalizacdo e obras correlatas;
1 Retardamento do fluxo:
Reservatodrios (Bacias de
detencdo/retencdo),
restauracao de calhas naturais;
1 Desvio de escoamento: Tuneis
de derivacdo e canais de
Desvio.

1 Corresponde aos pequenos
armazenamentos
disseminados na bacia;

1 Recomposicdo de cobertura
vegetal e ao confrole de
erosao do solo.
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T . retificacdo de
canalizacoes barragens galerias s z
COIregos e rios

outras melhorias dragagem obras de retencao drenagem forcada

em cOrregos e rios (desassoreamenta) (reservatorios) em areas baixas

bombeamento taneis microdrenagem




Planejamento de Macro e Micro Drenagem Urbana;

Leis de Uso e Ocupacdo do Solo (preservacdo das areas
marginais, manutencdo de dreas verdes, disciplinamento da
ocupacdo urbang, etc.);

Integracdo da drenagem urbana com outras intervencoes
urbanas;

Regras Operativas de Obras Hidrdulicas para Controle de
Cheias;

Detencdo do escoamento superficial gerado pela ocupacdo
(parcela de solo impermedvel) no proprio lote.
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Utilizacdo de pavimentos permedveis;

Fiscalizacdo , educacdo ambiental e participacdo da
sociedade;

Sistema adequado de coleta de lixo;
Sistema eficiente de manutencdo de obras de drenagem;
Participacdo da sociedade;

Sistemma de Acdes Civis para Minimizar os Impactos das
Inundacdes (Defesa Civil, Policia, Transito, Servico Social,
Abrigos, Hospitais, Engenharia, etc.).
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Para os servicos de saneamento bdsico, o diagndstico
deverd, enfre outras consideracdes, abranger a drea urbana
e rural, idenfificar os nucleos carentes ou excluidos dos
servicos e a caracterizacdo dos aspectos sociecondmicos
relacionados ao acesso aos Servicos.

Destacam-se 0S elementos essenciais a serem
complemplados no diagnoéstico, referente a situacdo dos
servicos de manejo de aguas pluviais.
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1 Verificar o conhecimento da legislacdo existente sobre

parcelamento e uso do solo urbano e rural;

1 Descricdo do sistema de macrodrenagem (galeria, canal,
etc.) e microdrenagem (rede, bocas-de-lobo e orgdos
acessorios) atualmente  empregado na drea de

planejamento;

1 Descricdo dos sistemas de manutencdo da rede de

drenagem;



Verificar a existéncia de fiscalizacdo do cumprimento da
legislacdo vigente;

|dentificar o nivel de atuacdo da fiscalizacdo em drenagem
urbana;

ldentificar os 6rgdos municipais com alguma provavel acdo
em controle de enchentes e

drenagem urbana e identificar suas atribuicoes;

Verificar a obrigatoriedade da microdrenagem para
implantacdo de loteamentos ou abertura de ruas;



Verificar a separacdo entre os sistemas de drenagem e de
esgotamento sanitdrio;

Verificar a existéncia de ligacdes clandestinas de esgotos
sanitdrios ao sistema de drenagem pluvial;

ldentificar os principais fipos de problemas (alagamentos,
transbordamentos de corregos, pontos de estrangulamento,
capacidade das tubulacoes insuficientes, etc.) observados na
drea urbana: verificar a frequéncia de ocorréncia e
localizacdo desses problemas;
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1 Verificar a relacdo entre a evolucdo populacional, processo
de urbanizacdo e a quantidade de ocorréncia de
Inundacoes;

1 Verificar se existem manutencdo e limpeza da drenagem
natural e artificial e a frequéncia com que sdo feitas;

1 ldentificacdo e descricdo dos principais fundos de vale, por
onde é feito o escoamento das dguas de chuva;

1 Andlise da capacidade limite com elaboracdo de croqui
georreferenciado das bacias contribuintes para a
microdrenagem;



Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento;

Apresentar OS indicadores operacionais,
econdomico-financeiros, administrativos € de qualidade dos

servicos prestados;

Verificar se o municipio apresenta registros de mortalidade por
maldria.
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